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A. Wprowadzenie 
 

HorizOn Business HUB Sp. z o.o. (dalej ”HUB”) jest spółką powołaną 27 maja 2014 r. Do dnia 19.02.2016 
firma funkcjonowała pod nazwą IT Adviser Sp. z o.o. (dlatego też niektóre załączane dokumenty 
zawierają nazwę spółki inną niż aktualna). Dotychczasowa działalność firmy realizowana była w ramach 
kodów PKD 71.20 Z Pozostałe badania i analizy techniczne oraz 70.22 Z Pozostałe doradztwo w zakresie 
działalności gospodarczej i zarządzania. Spółka posługuje się numerem NIP: PL7773243961 oraz 
REGON: 360217083. 
 
HUB oferuje szeroki zakres usług w zakresie analiz i badań oraz działalności doradczej. Pomimo faktu, 
iż wiodącym przedmiotem działalności gospodarczej firmy  -  zgodnie z klasyfikacją PKD - jest pozostałe 
doradztwo gospodarcze w zakresie prowadzenia działalności gospodarczej i zarządzania, 
przedsiębiorstwo wyspecjalizowało się w świadczeniu profesjonalnych usług w zakresie optyki i 
optometrii. 
 
Przedstawione w niniejszym raporcie prace rozwojowe dotyczą realizacji przedsięwzięcia pn. 
„Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia 
typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich 
wyników w bieżącej działalności”. Projekt otrzymał numer identyfikacyjny  RPLU.01.02.00-06-0003/19  
 
Projektu współfinansowany jest ze środków Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach 
REGIONALNEGO PROGRAMU OPERACYJNEGO WOJEWÓDZTWA LUBELSKIEGO NA LATA 2014-2020 
przez Lubelską Agencję Wspierania Przedsiębiorczości w Lublinie. 
 
Dotychczas przeprowadzone przez HorizON Business HUB Sp. z o.o. prace badawczo-rozwojowego, 
posiadane zaplecze techniczne i technologiczne oraz know-how predysponują Spółkę do opracowania 
nowego, innowacyjnego urządzenia diagnostycznego fotonicDAT, służącego do badania i identyfikacji 
wybranych schorzeń cywilizacyjnych w oparciu o technologię światłowodową, a także do 
przygotowania kolejnych zgłoszeń patentowych. Dokonanie takich zgłoszeń z pewnością przyczyni się 
do efektywnej ochrony posiadanej przez Spółkę wiedzy technologicznej i ustanowienia przewagi 
konkurencyjnej nad innymi podmiotami z branży. 
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B. Identyfikacja projektu 
 

1. Karta projektu 
 

A. DANE PROJEKTU 

Numer Umowy RPLU.01.02.00-06-0003/19 

Tytuł projektu Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu 
stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego 
przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich 
wyników w bieżącej działalności 

Projekt Projekt współfinansowany ze środków Europejskiego Funduszu 
Rozwoju Regionalnego w ramach REGIONALNEGO PROGRAMU 
OPERACYJNEGO WOJEWÓDZTWA LUBELSKIEGO NA LATA 2014-
2020 

Instytucja finansująca Lubelska Agencja Wspierania Przedsiębiorczości w Lublinie 

Okres realizacji projektu od 01.10.2020 do 31.12.2022 

Okres realizacji etapu I od 01.10.2020 do 30.04.2021 

Okres realizacji etapu II od 01.05.2021 do 31.07.2021 

Okres realizacji etapu III od 01.07.2021 do 31.10.2021 
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Okres realizacji etapu IV od 01.07.2021 do 31.10.2021 

Okres realizacji etapu V od 01.11.2021 do 30.01.2022 

Okres realizacji etapu VI od 01.02.2022 do 31.03.2022 

Okres realizacji etapu VII od 01.04.2022 do 30.06.2022 

Okres realizacji etapu VIII od 01.07.2022 do 31.12.2022 

 
 

B. DANE BENEFICJENTA / SPONSOR PROJEKTU 

Podmiot HorizOn Business HUB Sp. z o.o. 

NIP 7773243961 

REGON 360217083 

KRS 0000533029 

Siedziba Ul. Graniczna 19, 20-010 Lublin, Polska 

Imię i nazwisko Kierownika 
Projektu 

Albert Smektalski  
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Telefon kontaktowy +48 609 18 17 14 

e-mail albert.smektalski@gmail.com 

Miejsce realizacji projektu Ul. Graniczna 19, 20-010 Lublin 

 
 

2. Cele projektu  
 
Celem projektu rozwojowego pn. „Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu 
stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii 
światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności” jest przeprowadzenie prac 
rozwojowych nad technologią Direct Astigmatic Test (dalej: DAT) w obszarze fotonicznym. Poprzez 
realizację projektu polegającego na przeprowadzeniu eksperymentalnych prac rozwojowych, 
opracowana i zademonstrowania zostanie technologia fotoniczna przyczyniająca się do wzrostu 
konkurencyjności przedsiębiorstwa.  
 
Realizacja projektu składa się z ośmiu integralnie powiązanych ze sobą etapów. Projekt 
„Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia 
typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich 
wyników w bieżącej działalności” rozpoczyna się na VII poziomie gotowości technologicznej, co 
oznacza, że HorizOn Business HUB Sp. z o.o. posiada urządzenia oraz technologię DAT i mikro DAT 
wykorzystywaną w tych urządzeniach. W ramach realizowanego projektu i zaplanowanych do 
przeprowadzenia prac rozwojowych w urządzeniach DAT zostanie zastosowana technologia fotoniczna 
przyczyniająca się do zwiększenia innowacyjności technologicznej. W wyniku przeprowadzenia 
eksperymentalnych prac rozwojowych rozłożonych na siedem etapów planuje się uzyskać ostateczną 
wersję urządzeń fotonicDAT i μfotonicDAT planowaną do wdrożenia w ramach etapu VIII. 
 
Opracowana w ramach niniejszego projektu rozwojowego technologia światłowodowa umożliwi 
innowacyjne podejście konstrukcyjne. Dodatkowo przewiduje się opracowanie innowacji 
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technologicznej, która przyczyni się do znacznego zmniejszenia pola elektrycznego w pobliżu oka 
pacjenta oraz możliwość dalszych badań drogi wzrokowej za pomocą emisji kolorów podstawowych i 
niespektralnych.  
 
Celem projektu jest osiągnięcie wskaźników projektu, które  koncentrują się wokół prowadzonych prac 
rozwojowych w zakresie fotonicznym, nakładów na zakup aparatury naukowo-badawczej oraz 
wdrożenia wyników projektu i szczegółowo zostały wskazane w sekcji  C.II wniosku o dofinansowanie, 
w szczególności wprowadzenia na rynek innowacyjnego urządzenia diagnostycznego fotonicDAT. 
Urządzenie docelowo może zostać wykorzystane w diagnostyce stanów chorobowych i szukania 
przyczyn pojawiania się wad wzroku. Rekomenduje się wyposażenie użytkowników - grupy docelowej 
tj. gabinetów okulistycznych i optycznych w przydatne oprogramowanie do rejestracji pacjentów i 
wyników pomiarów, gromadzącej informacje statystyczne o jednostkach chorobowych. 
 

3. Planowane rezultaty projektu 
 
Projekt przewiduje efektywne wdrożenie wyników prac B+R poprzez wprowadzenie na rynek urządzeń 
diagnostycznych forotnicDAT wyposażonych w innowacyjną technologię fotoniczną.  
 
Tabela 1 Kluczowe wskaźniki projektu 
 

KLUCZOWE WSKAŹNIKI PROJEKTU 

Liczba przedsiębiorstw otrzymujących wsparcie 1 szt. 

Liczba przedsiębiorstw otrzymujących dotacje 1 szt. 

Liczba przedsiębiorstw współpracujących z ośrodkami badawczymi 1 szt. 

Liczba przedsiębiorstw ponoszących nakłady inwestycyjne na 
działalność B+R  

1 szt. 
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Liczba realizowanych projektów B+R 1 szt. 

Liczba przedsiębiorstw wspartych w zakresie prowadzenia prac B+R 1 szt. 

Liczba przedsiębiorstw wspartych w zakresie wdrożenia wyników 
prac B+R 

1 szt. 

Liczba dokonanych zgłoszeń patentowych 1 szt. 

Przychody ze sprzedaży nowych lub udoskonalonych 
produktów/procesów 

1 000 000,00 zł 

Liczba wdrożonych wyników prac B+R 1 szt. 

 
Planowane rezultaty projektu monitorowane będą na bieżąco w okresie 12 miesięcy od dnia 
zakończenia finansowego realizacji projektu określonego w umowie o dofinansowanie projektu.  
Wskaźniki mierzone będą na podstawie dostępnej dokumentacji projektowej w postaci: 

a) Raportów wewnętrznych z przeprowadzonych prac rozwojowych,  
b) Raportów zewnętrznych dostarczonych przez wykonawców danych etapów prac 

projektowych, 
c) Umów zawartych z ośrodkami badawczymi oraz innymi podmiotami wybranymi na zasadach 

pełnej konkurencyjności, 
d) Dokumentów księgowych oraz 
e) Innych, specyficznych dokumentów potwierdzających przeprowadzenie prac rozwojowych w 

ramach projektu. 
 
W ramach komercjalizacji prac rozwojowych przeprowadzonych w ramach projektu, HorizOn Business 
HUB planuje zakup środków trwałych. Zakup będzie obejmował 50 szt. urządzeń diagnostycznych 
fotonicDAT zgodnie ze specyfikacją techniczną i dokumentacją techniczną zawierającą raport końcowy 
z przeprowadzonych prac rozwojowych w ramach komponentu B+R. 
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4. Etapy projektu 
 
Realizowany przez HorizOn Business HUB Sp. z o.o. projekt rozwojowy pn. „Przeprowadzenie 
eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i µDAT 
sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej 
działalności” podzielony został na VII, integralnie powiązanych ze sobą etapów. Etap VIII stanowić 
będzie „Zakup urządzeń fotonicDAT uwzględniających rezultaty prac B+R”. 
 
W ramach zadań związanych z organizacją projektu zaplanowano realizację prac rozwojowych w 
następujących po sobie etapach: 
 

Etap 1: 
 
Zaprojektowanie schematu urządzenia DAT i µDAT bazującego na światłowodowej technologii 
fotonicznej 
 

 
Zidentyfikowane problemy badawcze: urządzenie automatycznie nie dostosowuje parametrów 
emitowanego światła do warunków środowiskowych, nie może pracować przy zmiennym natężeniu 
światła 
 
Propozycje rozwiązań zidentyfikowanych problemów: zwiększenie odporności na warunki 
środowiskowe, możliwość pracy w zmiennych warunkach oświetlenia, automatyczna realizacja 
kalibracji odpowiednia do warunków procesu pomiarowego; 
 
Posiadany stan wiedzy przed przeprowadzeniem prac rozwojowych: zastosowanie technologii 
światłowodowej zamiast technologii przysłonowej przyczyni się do uzyskania większego stosunku 
sygnału do szumu (lepszego odwzorowania czerni co może być przydatne do rozpoznawania mniej 
wyraźnych artefaktów) 
 
Kamień milowy: 
stworzenie schematu urządzenia DAT i µDAT bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej 
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Etap 2: 
 
Testy światłowodów o różnej budowie i średnicy celem uzyskania zgodności ze zjawiskiem DAT i 
µDAT    
 
 
Zidentyfikowane problemy badawcze: 
stosowana pierwotnie technologia przysłonowa wymagająca stosunkowo dużej ilości miejsca 
uniemożliwia jej zastosowanie w innych urządzeniach diagnostycznych (nie ma w nich wystarczającej 
ilości miejsca do zastosowania części służących przeprowadzania badań z wykorzystaniem technologii 
microDAT); wykorzystanie przysłony w urządzeniach microDAT powoduje występowanie zjawiska 
interferencji, która obniża relację sygnału do szumu, w praktyce zmniejszając użyteczną czułość 
pomiaru (stosunek czerni do bieli); występowanie pola elektrycznego pochodzącego z źródła światła 
może interferować z wysokoczułymi pomiarami EEG; 
 
Propozycje rozwiązań zidentyfikowanych problemów: 
połączenie źródeł światła microDat ze światłowodem, które przyczyni się do odsunięcia potencjalnych 
zakłóceń od sfery pomiarowej (mózgu)- sprzężenie optyczne bezpośrednie 
 
Posiadany stan wiedzy przed przeprowadzeniem prac rozwojowych: 
wykorzystanie światłowodów o odpowiedniej średnicy umożliwi odsunięcie źródła światła 
(półprzewodnika) na odległość nie mającą wpływu na możliwe generowane zakłócenia; wykorzystanie 
światłowodów umożliwi miniaturyzację głowicy pomiarowej, wpływając jednocześnie na łatwiejszą 
możliwość integracji z innymi sprzętami/urządzeniami diagnostycznymi 
 
Kamień milowy: 
 
Dobór światłowodu o specyficznej budowie oraz średnicy gwarantujących efektywne ich 
wykorzystanie dow  urządzeniach dniagnostycznych w celu wykorzystania technologii DAT i µDAT 
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Etap 3: 
 
Projekt i budowa drabinki mieszacza kolorów spektralnych dla głowicy DAT - oprogramowanie 
zarządzające drabinką i mieszaczem 
 
 
Zidentyfikowane problemy badawcze: 
może nie nastąpić wystarczająco wyraźne przestrzenne zmieszanie kolorów niezbędne do zaistnienia 
efektu powstania koloru niespektralnego (technologii DAT); niewłaściwa synchronizacja sterowaniem 
kolorami podstawowymi poprzez niewłaściwą synchronizację częstotliwości sterujących kolorami 
podstawowymi drabinki 
 
Propozycje rozwiązań zidentyfikowanych problemów: 
zastosowanie wysoko wydajnych, dedykowanych układów sterujących o niskiej latencji (niskim 
opóźnieniu); zastosowanie arbitralnego zegara sterującego 
 
Posiadany stan wiedzy przed przeprowadzeniem prac rozwojowych: 
technologia dedykowanych układów sterujących o niskiej latencji wykorzystywana jest w projektorach 
opartych na diodach led i laserowych, co pozwala domniemać, że sprawdzi się również w przypadku 
zastosowania w budowie drabinki mieszacza kolorów spektralnych dla głowicy DAT 
 
Kamień milowy: 
Stworzenie oprogramowania zarządzającego mieszaczem kolorów spektralnych dla głowicy DAT 
 
Etap 4: 
 
Weryfikacja stosowalności drabinki spektralnej do pomiaru mocy sferycznej - oprogramowanie 
pomiarowe sterujące punktem niespektralnym DAT (w funkcji odległości od pacjenta) 
 
 
Zidentyfikowane problemy badawcze: 
dotychczasowo w technologii DAT można było wykryć astygmatyzm, ale nie można było wykryć mocy 
sferycznej soczewki korygującej - brak możliwości wykrycia istnienia wady sferycznej; występuje zbyt 



  

__________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________ 
Klauzula poufności: Ten dokument może zawierać informacje poufne i jest przeznaczony wyłącznie do użytku osoby lub podmiotu, do którego jest adresowany 
i może podlegać tajemnicy prawnej. Kopiowanie w jakimkolwiek celu lub ujawnianie jego zawartości jakiejkolwiek nieuprawnionej osobie jest zabronione. Prawa 
autorskie HorizON Business HUB Sp. z o.o. ul. Granicana 19, 20-010 Lublin, Polska 
 
 

 

 
 

  

 
  

   

Nazwa projektu: Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia 
prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej 
i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności 
Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 
Wersja dokumentu: 11.0  
Wersja ostateczna  

Strony: 17 / 483  

Data akceptacji: 2022-06-30 

 
Osoba akceptująca zakres prac:  
Agnieszka Smektalska 

Dokument przygotowany przez:  
Albert Smektalski 

 

Adresat dokumentu:  
Dokument wewnętrzny HorizOn Business HUB  

Oś priorytetowa 1 Badania i innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego Programu Operacyjnego 
Województwa Lubelskiego na lata 2014-2020 

St
ro

na
17

 

mała czułość detekcji układu DAT; kalibracja układu DAT uniemożliwia obecnie zastosowanie 
technologii światłowodowej 
 
Propozycje rozwiązań zidentyfikowanych problemów: 
proponowana drabinka spektralna dzięki swojej budowie powinna umożliwić określenie punktu 
powstania zjawiska DAT (zmieszania kolorów), z którego będzie można wywnioskować nt istnienia 
wady sferycznej; skojarzenie odpowiedniego oprogramowania z detektorem zjawiska DAT 
 
Posiadany stan wiedzy przed przeprowadzeniem prac rozwojowych: 
występujące na rynku czujniki spektralne o wymagalnej selektywności umożliwiają skojarzenie 
odpowiedniego oprogramowania z detektorem zjawiska DAT (wykrycia odpowiednich częstotliwości 
składowych) 
 
Kamień milowy: 
Opracowanie drabinki spektralnej do pomiaru mocy sferycznej -oprogramowanie pomiarowe 
sterujące punktem niespektralnym DAT (w funkcji odległości od pacjenta) 
 
Etap 5: 
 
Stworzenie projektu i budowa światłowodowej głowicy DAT i µDAT - oprogramowanie sterujące 
dynamiką pomiaru DAT i µDAT (osobnicza/środowiskowa)   
 
 
Zidentyfikowane problemy badawcze: 
w obecnych urządzeniach DAT nie są wykorzystywane światłowody - światło DAT jest światłem 
niespektralnym; obecnie głowica µDAT nie ustawia swojej luminancji w zależności od jasności 
otoczenia 
 
Propozycje rozwiązań zidentyfikowanych problemów: 
zastosowanie kombinacji światłowodów, które umożliwią zastąpienie lampy emitującej światło 
niespektralne technologią światłowodową;  zastosowanie informacji zwrotnej poprzez światłowód 
umożliwi ustawienie właściwej luminancji 
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Posiadany stan wiedzy przed przeprowadzeniem prac rozwojowych: 
dostępna na rynku technologia umożliwia uzyskanie światła DAT poprzez mieszanie kolorów 
podstawowych emitowanych za pośrednictwem światłowodów 
 
Kamień milowy: 
Projektu i budowa światłowodowej głowicy DAT i µDAT wykorzystująca oprogramowanie sterujące 
dynamiką pomiaru DAT i µDAT 
 
 
Etap 6: 
 
Testy urządzenia wykorzystującego technologię fotoniczną urządzeń fotonicDAT i µfotonicDAT z 
urządzeniami DAT w środowisku naturalnym - testy w kraju i zagranicą 
 
 
Zidentyfikowane problemy badawcze: 
czy urządzenie oraz towarzyszące jemu oprogramowanie będą optymalni erozwiązane z perspektywy 
UX (user experience) 
 
Propozycje rozwiązań zidentyfikowanych problemów: 
włączenie użytkowników końcowych do prowadzonych prac rozwojowych w celu pozyskania 
bezpośredniej opinii od klientów (osób fizycznych i przedsiębiorstw wykorzystujących urządzenia) 
 
Posiadany stan wiedzy przed przeprowadzeniem prac rozwojowych: 
zarówno firmy branży optycznej/optometrycznej, salony wykonujące usługi diagnostyczne, jak i klienci 
indywidualni zainteresowani są wykorzystaniem innowacji technologicznej i procesowej 
 
Kamień milowy: 
Potwierdzenie zasadaności zastosowanych algorytmów, wizualnej wersji aplikacji oraz urządzenia 
diagnostycznego z oczekiwaniami klientów; uzyskanie potwierdzenia, że demonstrowana technologia 
jest już w ostatecznej formie i może zostać zaimplementowana w warunkach rzeczywistych 
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Etap 7: 
 
Prace rozwojowe dotyczące wyposażenia urządzenia wykorzystującego technologię fotoniczną 
urządzeń fotonicDAT i µfotonicDAT nad oprogramowaniem do zdalnej kalibracji w środowisku 
naturalnym – testy 
 
 
Zidentyfikowane problemy badawcze: 
problemem Wnioskodawcy i jego klientów jest sprawne przeprowadzanie usług serwisowych urządzeń 
DAT odpowiednio do warunków procesu pomiarowego. Wykorzystywane u klienta 
urządzenia-w razie awarii/rozkalibrowania-muszą zostać przesłane do siedziby firmy, co wpływa na 
wydłużenie czasu realizacji usługi serwisowej i zwiększa koszty reklamacji oraz utratę zysku przez 
Wnioskodawcę. Wysyłka urządzenia diagnostycznego do siedziby firmy, przeprowadzenie usługi 
serwisowej u Wnioskodawcy oraz odesłanie urządzenia trwają od 2-7 dni w zależności od lokalizacji 
klienta. Wprowadzenie na rynek usługi kalibracji zdalnej za pośrednictwem dedykowanego 
oprogramowania skróci ten czas do 60 minut i całkowicie wyeliminuje koszty transportu do i od 
Wnioskodawcy. 
 
Propozycje rozwiązań zidentyfikowanych problemów: 
jest zastąpienie konwencjonalnego sposobu kalibrowania urządzeń diagnostycznych DAT za pomocą 
dedykowanego oprogramowania umożliwiające prowadzenie kalibracji w sposób zdalny. 
 
Posiadany stan wiedzy przed przeprowadzeniem prac rozwojowych: 
wdrożenia innowacji będącej rezultatem projektu będzie urządzenie dianostycnze, które będzie można 
kalibrować, sprawdzać przydatność technologiczną, zbierać dodatkowe informacje w sposób zdalny. 
Klient z dowolnego miejsca na świecie, posiadając dostęp do internetu oraz komputera będzie w stanie 
dokonać kalibracji urządzenia oraz ustawienia optymalnych parametrów technicznych urządzenia. 
 
Kamień milowy: 
Wprowadzenie nowej funkcjonalności do urządzeń dianostycznych umożliwiających zdalną ich 
kalibrację. 
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Etap 8: 
 
Zakup urządzeń fotonicDAT uwzględniających rezultaty pracy B+R 
 
 
Zakup innowacyjnych urządzeń wykorzystujących technologię fotoniczną urządzeń fotonicDAT i 
µfotonicDAT jest konsekwencją prac rozwojowych przeprowadzonych w ramach przedmiotowego 
projektu. Zakłada się pozytywne zakończenie wyników prac rozwojowych oraz wprowadzenie 
innowacyjnych urządzeń na rynek krajowy oraz zagraniczny. 
 
Kamień milowy: 
Potwierdzeniem zasadności zakupu innowacyjnych urządzeń wykorzystujących technologię fotoniczną 
urządzeń fotonicDAT i µfotonicDAT będą zarówno obserwacje własne HorizOn Business HUB 
zgromadzone podczas realizowanego projektu rozwojowego, jak i dokumentacja oraz informacje od 
obecnych i potencjalnych odbiorców urządzeń oczekujących wprowadzenia innowacji produktowych 
 

5. Budżet projektu 
 
W załączonym zestawieniu tabelarycznym przedsiawione zostały planowane do poniesienia przez 
HorizOn Business HUB Sp. z o.o. wydatku związane z realizacja projektu rozwojowego pn. 
„Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia 
typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich 
wyników w bieżącej działalności”. 
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Tabela 2 Planowane wydatki w ramach realizacji projektu rozwojowego 
 

Lp Zadanie Wydatki 
ogółem 

Wydatki 
kwalifikowa

ne 

Dofinansowanie 

1 KOMPONENT ROZWOJOWY 
Przeprowadzenie eksperymentalnych prac 
rozwojowych mających na celu 
doprowadzenie prototypu posiadanej 
technologii DAT do IX poziomu gotowości 
technologicznej z 
wykorzystaniem światłowodowej 
technologii fotonicznej μDAT i 
sprowadzenie tej technologii do gotowości 
implementacyjnej w urządzeniu fotonic 
DAT 

2 345 132,90 1 966 319,56 1 179 791,73 

2 KOMPONENT WDROŻENIOWY 
Realizacja komponentu wdrożeniowego 
poprzez zakup środków trwałych i 
rozpoczęcie świadczenia usług przy pomocy 
urządzeń wykorzystujących 
światłowodową technologię fotoniczną 
μDAT 

775 000,00 775 000,00 542 500, 00 

 SUMA 3 120 132,90 2 741 319,56 1 722 291, 73 

 
 
Kluczowym dla realziacji projektu rozwojowego „Przeprowadzenie eksperymentalnych prac 
rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy 
wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności” aspektem 
jest pozyskanie środków z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach REGIONALNEGO 
PROGRAMU OPERACYJNEGO WOJEWÓDZTWA LUBELSKIEGO NA LATA 2014-2020 przez Lubelską 
Agencję Wspierania Przedsiębiorczości w Lublinie. Biorąc pod uwagę sytuację finansową 
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przedsiębiorstwa, w szczególności kwestie związane z sytuacją pandemiczną COVID-19, założono 
finansowanie projektu z otrzymanych od Lubelskiej Agencji Wspierania Przedsiębiorczości w Lublinie 
zaliczek na realziację wskazancyh w projekcie zadań. 
 
Planowane do poniesienia przez HorizOn Business HUB Sp. z o.o. wydatki w ramach poszczególnych 
kategorii kosztów zamieszczone zostały poniżej. Zestawienie tabelaryczne uwzględnia również koszty 
związane z zakupem środków trwałcyh w ramach komponentu wdrożeniowego. 
 
Tabela 3 Planowane wydatki w ramach realizacji projektu rozwojowego w ramach poszczególnych 
kategorii kosztów 
 

Lp Kategoria kosztów Wydatki 
ogółem 

Wydatki 
kwalifikowane 

Dofinansowanie 

1 WYNAGRODZENIA 172 800,00 172 800,00 103 680,00 

2 KOSZTY APARATURY NAUKOWO-
BADAWCZEJ 

405 223,50 329 450,00 197 670,00 

3 ZAKUP ANALIZ/EKSPERTYZ/BADAŃ 1 178 364, 0 958 000,00 574 812,00 

4 KOSZTY WIEDZY I PATENTÓW 184 500,00 150 000,00 90 000, 00 

5 KOSZTY POŚREDNIE 146 505,06 146 505,06 87 903,03 

6 ZAKUP NOWYCH ŚRODKÓW 
TRWAŁYCH 

775 000,00 775 000,00 542 500, 00 

 SUMA 3 120 132,90 2 741 319,56 1 722 291, 73 
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6. Harmonogram rzeczowo finansowy 
 
Harmonogram rzeczowo-finansowy projektu zamieszczony został w załączniku do raportu. 
 
 

7. Aparatura badawcza 
 
Do efektywnego przeprowadzenia prac rozwojowych przewidzianych w ramach projektu HorizOn 
Business HUB Sp. z o.o. zamierza wykorzystywać własną i zewnętrzną infrastrukturę badawczą. Do 
własnej aparatury badawczej należy zaliczyć przede wszystkim urządzenia DAT trzeciej generacji 
opracowane i wykonane w technologii przysłonowej. 
 
Wszystkie prace rozwojowe przewidziane do wykonania w ramach projektu rozwojowego prowadzone 
będą w siedzibie firmy w Lublinie (20-010), przy Ul. Granicznej 19. W celu efektywne realizacji projektu 
lokal został przystosowany przez HorizOn Business HUB Sp. z o.o. do prowadzenia projektu. Koszty 
dostosowania nie zostały ujęte we wniosku o dofinansowanie i zostały sfinansowane ze środkó8. 
własnych. 
 
Dostawca wynajmowanej aparatury badawczej wyłoniony zostanie zgodnie z zasadą pełnej 
konkurencyjności. Specyfikacja przewidzianej do wykorzystania w ramach projektu rozwojowego 
aparatury zamieszczona została w poniższym zestawieniu tabelarycznym. 
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Tabela 4 Wynajmowana aparatura badawcza 
 

Lp Wyposażenie Specyfikacja wyposażenia 

1 

Autorefraktometr z 
keratometrem 

bardzo wysoka dokładność pomiaru refrakcji i keratometrii 
minimalna średnica źrenicy 2.0mm 
szeroki zakres pomiarowy: sfera min od -30D do +25D, cylinder +/-10D 
jeden z najszybszych autorefraktometrów na rynku ! 
keratometria centrum i peryferii 
szeroki zakres pomiaru keratometrii: krzywizna rogówki do 13mm oraz 
astygmatyzm rogówkowy do 15D 
pomiar manulany lub pół-automatyczny  
specjalny tryb pomiaru pseudofakijnego IOL 
pomiar PD 
pomiar średnicy rogówki i źrenicy 
duży kolorowy, dotykowy ekran i obrotowy  
wbudowana drukarka termiczna 
możliwość pomiaru soczewek kontaktowych 
elektryczna regulacja podbródka 

2 

Foropter 
automatyczny  

kompaktowa obudowa - głębokość głowicy foroptera od 5.9mm  
pełne sterowanie wszystkimi funkcjami foroptera z panelu z kolorowym 
wyświetlaczem 
optyka - kąt widzenia od 40°  
sprzężony cylinder krzyżowy 
soczewki z powłoką antyrefleksyjną 
sterowanie rzutnikiem testów  
sterowanie panelami LCD  
wspólpraca z autorefraktometrami np. POTEC 
szybkie i precyzyjne działanie 
super cienkie wizjery zapewniające czysty widok i obraz testów bez akomodacji 
wydruk wyników badania 
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3 

Lampa szczelinowa 
typu Haag-Streit  

pięć powiększeń: 6x, 10x, 16x, 25x, 40x 
podbródek z fiksatorem 
filtry: niebieski, zielony (red free), szary, absorbujący ciepło 
szerokość szczeliny do 14 mm 
możliwość rozbudowy o przystawkę fotograficzną 
tonometr aplanacyjny typu R  
lampa szczelinowa HAAG-STREIT  

4 

Rzutnik testów (np. 
PACP-7000 LED 
firmy POTEC)  

rzutnik sterowany pilotem 
źródło światła - żarówka LED !!! 
42 testy: cyfry, litery, obrazki dla dzieci, Snellen E, Landolt, czerwono-zielony, 
binokularny, Worth, Schober, steroskopowe, na astygmatyzm, specjalne 
optometryczne 
wszystkie maski: linia pozioma, pionowa, pojedynczy znak 
bezpośredni dostęp z pilota do każdego optotypy 
w komplecie ekran 

5 

Unit okulistyczny 

unit z blatem na dwa urządzenia 
blat przesuwny 
fotel z regulowanym zagłówkiem, podnoszony elektrycznie 
fotel rozkładany ręcznie 
wbudowana ładowarka do oftalmoskopów 
ramię do foroptera 
ramię pod rzutnik 
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6 

Dioptriomierz 
automatyczny 

źródło światła: zielona dioda LED 535nm 
precyzyjny pomiar przy użyciu matrycy Hartmanna (ponad 100 punktów 
pomiarowych)  
szybki i dokładny pomiar małych mocy 
pomiar: soczewki sferyczny i cylindryczne, soczewki bifokalne i trifokalne, 
soczewki progresywne, soczewki kontaktowe, soczewki barwione 
pomiar przepuszczalności UV (375nm) i światła niebieskiego (465nm) 
wbudowana drukarka termiczna 
specyfikacja 
zakres pomiaru: 
sfera: od 0 to do ±25D 
cylinder: od 0 do ±10D 
oś: od 0 do 180 ° 
addycja: od 0 do 10D 
pryzmy: od 0 do 15 △ 
średnica soczewek: od 20 do 120mm 
kolorowy ekran  
wbudowana termoczuła drukarka 

7 

Cyfrowa fundus 
kamera 

np. FundusVue firmy Crystalvue 
cyfrowa fundus kamera z sensorem 12-bit CMOS o rozdzielczości 5MP 
obrazy kolorowe i bezczerwienne  
flesz: biały LED  
zakres kompensacji: -35D do +30D 
badanie non-mydriatic 
pole obserwacji 45° 
oprogramowanie do archiwizacji i analizy obrazów siatkówki 

8 

Keratometr-
oftalmometr  

specyfikacja: 
pomiar krzywizny rogówki: od 5.5 do 11mm krok 0.02mm 
pomiar mocy rogówkowej: od 30 do 60D krok: 0.25D 
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9 

Lampa szczelinowa 
typu Haag-Streit / 

KEELER 

optyka firmy KEELER 
oświetlenie: żarówka LED 
pięć powiększeń: 6x, 10x, 16x, 25x, 40x 
pole obserwacji: 34, 22, 14, 8.5, 5.5mm 
podbródek z fiksatorem: czerwony LED 
filtry: żółty, niebieski, zielony (red free), absorbujący ciepło, dyfuzor, szary 
szerokość szczeliny: 0 do 12 mm 
wysokość szczeliny: 0.2, 1, 3, 5, 9, 12mm 
możliwość rozbudowy o przystawkę fotograficzną 
tonometr aplanacyjny typu R  

10 

Lampa szczelinowa 
typu Haag Streit z 

fotografią 

pięć powiększeń: 6x, 10x, 16x, 25x, 40x 
podbródek z fiksatorem 
filtry: niebieski, zielony (red free), szary, absorbujący ciepło 
szerokość szczeliny do 14 mm 
tonometr aplanacyjny typu R 
lampa szczelinowa HAAG-STREIT 
przystawka cyfrowa przystosowana do profesjonalnej lustrzanki cyfrowej 
CANON EOS 
podgląd live 
maksymalna rozdzielczość:  4752 x 3168 (15,1 mln pikseli) 
nagrywanie filmów full HD : 1920 x 1080 
naturalne odtworzenie kolorów 
oświetlenie tła umożliwiające wykonywanie zdjęć przy wąskiej źrenicy 
sterowanie migawki w joysticku lampy 
aparat CANON EOS 
komputer do archiwizacji i podglądu 
stolik pod lampę 
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11 

Mikroskop 
operacyjny OM-5 

trzy powiększenie: 4.6x, 7.7x i 12.3x ( F=175mm ) 
pole obserwacji: od Ø43.5mm, Ø26 i Ø16.3mm 
zmotoryzowany fokus 
źródło światła: halogen 150W/15V 
pole oświetlenia: Ø45mm 
płynna regulacja oświetlenia 
filtry: pochłaniający ciepło, niebieski, bezczerwienny (zielony) 

12 

Oftalmoskop 
bezpośredni  

Coaxial Vision System zwiększający pole obserwacji, wprowadzający większą 
ilość światła nawet przy wąskiej źrenicy oraz minimalizujący refleksy 
szczelna obudowa i specjalna, odporna na kurz optyka 
6 przysłon: duża plamka, mała plamka, mikro plamka, fiksacja, szczelina, filtr 
Cobalt Blue 
niezależny filtr zielony (red free) i polaryzacyjny 
28 soczewek w zakresie od -25D do +40D, do +/- 10D z krokiem co 1D 
łacznie 18 kombinacji przesłon 
żarówka halogenowa HPX™ 
podświetlany wskaźnik mocy soczewki 

13 

Retinoskop/skiaskop 
(ELITE 18245 głowica 
firmy WELCH ALLYN) 

specjalna optyka ułatwiająca pracę przy wąskiej źrenicy 
2.8x jaśniejsze światło w porównaniu do standardowych retinoskopów 
filtr polaryzacyjny eliminujący refleksy i ułatwiający badania 
głowica dopasowana do pracy ze wszystkimi rączkami Welch Allyn 
żarówka halogenowa HPX™ 
gumowy kołnierz ochronny ułatwiający pracę w okularach 
szczelna obudowa i specjalna, odporna na kurz optyka 

14 

Oftalmoskop 
pośredni BIO LED  

możliwość badania pacjentów ze źrenica mniejszą niż 2mm  
trzy tryby pracy: mała, średnia lub duża źrenica  
wbudowany filtr bezbarwny, kobaltowy i red-free 
zintegrowany filtr UV/IR 
źródło światła: żarówka LED 
regulacja rozstawu źrenic od 52mm do 74mm 
szczelna obudowa i specjalna optyka odporna na kurz 
zasilanie akumulatorowe 
wyposażenie dodatkowe: soczewka 20D, depresor rogówki i lusterko 
asystenckie 
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15 

Panel LCD (np.. PLC-
8000 POLA)  

polaryzacyjny panel LCD 24" sterowany pilotem 
testy: cyfry, litery, obrazki dla dzieci, Snellen E, Landolt, czerwono-zielony, 
binokularny, na astygmatyzm, specjalne optometryczne 
testy stereoskopwe 
test AMSLERA 
testy ISHIHARY 
test MADDOXA 
możliwość wgrania własnych optotypów 
współpraca z foropterem automatycznym 

16 

Rzutnik testów (np.. 
PACP-7000 LED 
firmy POTEC)  

rzutnik sterowany pilotem 
źródło światła - żarówka LED !!! 
42 testy: cyfry, litery, obrazki dla dzieci, Snellen E, Landolt, czerwono-zielony, 
binokularny, Worth, Schober, steroskopowe, na astygmatyzm, specjalne 
optometryczne 
wszystkie maski: linia pozioma, pionowa, pojedynczy znak 
bezpośredni dostęp z pilota do każdego optotypy 
w komplecie ekran 

17 

Perymetr 

algorytmy cyfrowe pozwalające wykryć dowolne defekty w polu widzenia 
pacjenta 
Prędkość badania jest automatycznie dostosowywana do czasu reakcji 
pacjenta 
Oprogramowanie oferujce funkcję komunikatów głosowych, które ułatwiają 
operatorowi oraz pacjentowi pracę z urządzeniem 
Komputerowa kontroluje jakość fiksacji za pomocą metody Heijl-Krakau lub 
poprzez cyfrową analizę obrazu, która umożliwia ciągłe monitorowanie fiksacji 
Podgląd oka w czasie rzeczywistym pozwala na dokładne ustawienie głowy 
pacjenta i obserwację podczas badania 
System automatycznie dostosowujący jasność podświetlenia czaszy do 
oświetlenia w otoczeniu 
Strategia badania Flicker (Critical Fusion Frequency) 
Tryb badania niebieskim bodźcem na żółtym tle Blue on Yellow* (Short Wave 
Automatic Perimetry) 
Strategia BDT (Binocular Driving Test) –  która pozwala wyznaczyć wynik 
Estermana. 
Zapis częściowego wyniku badania oraz możliwość jego kontynuacji w 
późniejszym czasie 
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Połączenie oprogramowania z serwerami danych pacjentów MWL systemu 
DICOM 
Połączenie oprogramowania z serwerami magazynującymi wyniki badań SCP 
systemu DICOM  

18 

Pozostałe 

Strzałki spongostanowe PVA, Kaniula do przedniej komory - Anterior Chamber 
Cannula (Rycroft), Cystotom irygacyjny - Irrigating Cystotome (Formed), Test 
łzowy Schirmera Tear Touch, Oprawki okularowe próbne uniwersalne typ 
Oculus  

 
 
HorizOn Business HUB Sp. z o.o. będzie wykorzystywał inną, specyficzną infrastukturę badawczą 
będącą w posiadaniu partnerów oraz podmiotów wykonawczych, którym będą zlecane poszczególne 
etapy prac rozwojowych. Infrastruktura ta celowo nie została uwzględniona w karcie projektu oraz 
wniosku o dofinansowanie z uwagi na wysokie koszty zakupu urządzeń pomiarowych oraz ich brak 
dostępności na rynku.  
 

9. Metodologia prowadzenia projektu 
 

 
Zespół projektowy we współpracy z Zarządem HorizOn Business HUB Sp. z o.o. w ramach prac 
przygotowawczych do zarządzania projektem dokonał diagnozy wielu opracowanych metodyk 
przedstawiających sposoby planowania i zarządzania projektami. Z przeprowadzonej diagnosty 
wynikało, że w celu prowadzenia projektów badawczo-rozwojowych wykorzystywane są zarówno 
uniwersalne, jak i specyficzne techniki narządzania. Do najważniejszych metodyk zarządzania, które 
zwróciły uwagę zespołu badawczego zaliczyć można Metodykę PMI (ang. Project Management 
Insitute, opracowaną przez amerykański Instytut Zarządzania Projektami), Metodykę PRINCE 2,  
Metodykę CMMI oraz  Metodykę PCM. 
Z uwagi na to, iż metodyka PCM1 zarządzania cyklem projektu jest zalecana do planowania i sterowania 
projektami przez  Komisję Europejską, HorizOn Business HUB zaadoptowaa zestaw narzędzi do 
planowania i zarządzania projektami nazwany Zarządzaniem Cyklem Życia Projektu (ang. Project Cycle 
Management - PCM). W opinii Spóli prosty, wywodzący się z nauk zarządzania i bazujący na podejściu 

 
1 https://mfiles.pl/pl/index.php/Metodyka_PCM [dostęp: 2021.03.20] 
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GOPP (goal oriented project planning) model, pozwala jasno sprecyzować cele, zadania i efekty 
projektu, przy jednoczesnym minimalizowaniu ryzyka niepowodzenia przedsięwzięć. Głównym 
założeniem tej metodologii jest poprawa zarządzania programami współpracy – wszelkiego rodzaju 
projektami i programami poprzez skoncentrowanie się w większym stopniu na zasadniczych kwestiach 
i ramowych warunkach, zarówno w odniesieniu do programowania i wdrażania 
projektów/programów. Metodyka ta opiera się na założeniu, że projekty są wyjątkowe, ale mają 
cykliczny charakter i składają się z powtarzalnych faz i etapów, stąd można wyznaczyć cykl „życia” 
projektu i sprecyzować ogólne wytyczne w zarządzaniu nimi, co stanowi bezpośrednie odniesienie do 
projektu rozwojowego „Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia 
prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i 
wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności”. Stosowanie PCM w trakcie realizacji projektu będzie 
miało znamiona „zintegrowanego podejścia” do zarządzania cyklem życia projektu, a także 
procedurami zarządzania, minimalizującymi ryzyko niepowodzenia projektu. Kluczowe aspekty dla 
realizacji projektu rozwojowego pokazuje Rysunek 1. 
 
Rysunek 1 Zarządzanie cyklem życia projektu w metodyce PCM 
 

ZARZĄDZANIE  

INTEGRACJĄ PROJEKTU 

 

ZARZĄDZANIE  

ZAKRESEM PROJEKTU 

ZARZĄDZANIE  

CZASEM  PROJEKTU 

ZARZĄDZANIE  

KOSZTAMI PROJEKTU 

 

ZARZĄDZANIE  

JAKOŚCIĄ PROJEKTU 

ZARZĄDZANIE  

ZASOBAMI LUDZKIMI PROJEKTU 

ZARZĄDZANIE  

KOMUNIKACJĄ PROJEKTU 

 

ZARZĄDZANIE  

RYZYKIEM PROJEKTU 

ZARZĄDZANIE  

KONTRAKTEM PROJEKTU 

 
W kwestiach związanych z zastosowaniem technologii informatycznych projekt rozwojowy będzie 
prowadzony z wykorzystaniem metodyki zwinnej SCRUM. Zgodnie z trendami światowymi, Zespół 
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projektowy zdecydował się na metodykę SCRUM2, jako, że daje ona dużą kontrolę nad wytwarzanym 
oprogramowaniem i pracą zespołu programistycznego, a jednocześnie nie zabiera elastyczności w 
reagowaniu na bieżące zdarzenia oraz trudności projektowe. Dodatkowo, dzięki temu, że jest to 
metodyka iteracyjna i inkrementalna, mamy możliwość systematycznej weryfikacji poszczególnych 
elementów budowanego oprogramowania z jego przyszłymi użytkownikami końcowymi. To z kolei 
zwiększy prawdopodobieństwo dostarczenia aplikacji, która będzie rzeczywistą odpowiedzią na ich 
potrzeby i wymagania projektowego. Jako, że rezultatem prac rozwojowych ma być w pełni 
funkcjonalny prototyp rozwiązania (urządzenia fotocicDAT) przetestowany z określoną grupą 
użytkowników estymacja zakresu zadań, a co za tym idzie pracochłonności odbyła się w ścisłej 
współpracy z kluczowymi użytkownikami systemu. 
 
Wymagania dotyczące zarządzania projektem oraz identyfikowania zagrożeń i możliwości są 
analizowane przez HorizOn Business HUB również przy wykorzystaniu normy ISO 9001: 20153. 
 
W punkcie 4.4.1, wymagane jest, aby organizacja określiła procesy potrzebne do identyfikacji zagrożeń 
i możliwości. Ponadto, w punkcie 5.1.2 widzimy, że kierownictwo musi upewnić się, że ryzyko i 
możliwości , które wpływają na zgodność wyrobów i usług są ustalone. Sedno wymagań, dotyczących 
zarządzania projektami, a w szczególności analizy ryzyka i szans jest w punkcie 6.1 w sprawie działań, 
mających na celu zidentyfikowanie zagrożeń i możliwości. Ten punkt omawia konieczność 
zaplanowania działań niezbędnych do uwzględnienia ryzyk i szans, integracji tych działań do SZJ i oceny 
działań w zakresie ich skuteczności. Podczas realizacji projektu Zespół będzie wykorzystywał wiedzę 
oraz doświadczenie z zakresu normy ISO 9001: 2015. 
 
 
  

 
2 https://mfiles.pl/pl/index.php/Metodyka_SCRUM [dostęp: 2021.03.20] 
3 https://www.consilum.pl/systemy-iso-wiedza/ocena-ryzyka-w-iso-9001-2015 [dostęp: 2021.03.21] 
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Rysunek 2 Certyfikat ISO 9001:2015 

 
 
 
 

Podczas realizacji projektu Horizon Business HUB Sp. z o.o. skorzysta również z wytycznych 
Narodowego Centrum Badań i Rozwoju w zakresie w zakresie dobrych praktyk w zarządzaniu 
projektem badawczo-rozwojowym4.  

 

 
4 
https://archiwum.ncbr.gov.pl/fileadmin/gfx/ncbir/userfiles/_public/monitoring/publikacje/broszura_dobre_pr
aktyki_poir.pdf [dostęp: 2021.04.20] 
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10. Czynniki ryzyka 
 

Kluczowym aspektem dla HorizOn Business HUB w kontekście identyfikacji czynników ryzyka mających 
wpływ na realizację projektu rozwojowego pn. „Przeprowadzenie eksperymentalnych prac 
rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy 
wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności” miała 
wszechstronna analiza procesu. Została ona rozpoczęta od interpretacji definicji ryzyka. 
 
Na potrzeby realizowanego przedsięwzięcia posłużono się definicją w której „Ryzykiem określa się 
zjawisko niepewne, dotyczące przyszłości, którego zajście będzie miało negatywny skutek dla 
prowadzonej działalności”56. Spotyka się też również z ogólniejszą interpretację ryzyka, rozumianego 
jako wszelką niepewność, również taką która korzystnie zmieni przebieg i skutki projektu. W ten 
sposób akcentuje się każde odstępstwo od planu bazowego, polegające np. na wcześniejszym 
ukończeniu zadań lub wykorzystaniu mniejszej liczby zasobów (kosztów), niż to planowano. Tak 
rozumiane ryzyko ma uświadomić wszelkie możliwe różnice między tym co zostało zaplanowane, a tym 
co może się zdarzyć podczas realizacji projektu i w ten sposób ujawnia niedoskonałości planowania. 
Takie podejście wydaje się jednak zbyt formalne i większość procedur dotyczy tych niepewności, które 
powodują zagrożenia co najmniej jednego z trzech głównych parametrów projektu tzn. zakresu 
(jakości), czasu realizacji lub kosztów.  
 
Zdajac sobie sprawę z tego, że źródła zagrożeń (ryzyk) projektu badawczo-rozwojowego są bardzo 
liczne i wynikają nie tylko z jego wyjątkowości i niepowtarzalności Kierownik Projektu dokona 
specyfikacji źródeł ryzyka. Specyfikację źródeł ryzyka ułatwi ich lokalizację w różnych obszarach 
środowiska i otoczenia projektu. Bierze się pod uwagę również to, że projekt wykonywany będzie 
zarówno przez zespół, stanowiący część pewnej organizacji lub grupy kilku organizacji, jak i przez 
wykonawców zewnętrznych.  
 

 
5  Żurek B.: „Zarządzanie ryzykiem z wykorzystaniem oprogramowania wspomagającego RMS”, Materiały I 
Konferencji Project Management – Doświadczenia i Metody, Gdańsk 1999 
6 Według MITP (Management the Implementation of the Total Project) ryzyko jest jednym z tzw. wyjątków 
projektu i stąd stosuje się pojęcie Zarządzanie Wyjątkami do których zalicza się: ryzyko, zmiany, problemy oraz 
błędy 
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Rysunek 3 Schemat środowiska realizacji projektu7  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Zagrożenia projektu mogą pojawić się w każdym elemencie jego środowiska, przy czym najłatwiej je 
dostrzec i kontrolować, jeśli pojawiają się w najbliższym otoczeniu projektu. Istnieje wiele różnych 
klasyfikacji ryzyka. Wśród ryzyk dotyczących organizacji wyróżnia się ryzyko stałe (określane też jako 
ryzyko zewnętrzne), dotyczące całego systemu gospodarczego oraz ryzyko niestałe (ryzyko 
wewnętrzne), dotyczące danej firmy. 
 
Punktem wyjściowym będzie identyfikacja ryzyka polega na specyfikacji przyszłych zdarzeń, które 
mogą mieć negatywny wpływ na projekt lub jego poszczególne etapy, oraz na udokumentowaniu 
każdego z nich. Nie będzie to działanie jednorazowe i identyfikacja taka będzie podejmowana w 
regularnych odstępach przez cały czas trwania projektu. Identyfikacja będzie obejmować wszystkie 
rodzaje ryzyka: zarówno wewnętrzne, jak i zewnętrzne, ryzyka właściwe, subiektywne i obiektywne. 
Techniką identyfikacji ryzyka, którą zamierza się wykorzystać w niniejszym projekcie jest szczegółowa 
analiza kontraktu, harmonogramu i produktu końcowego. Stosowane będą również indywidualne 
rozmowy z bezpośrednimi wykonawcami zadań, dyskusje w gronie ekspertów, burze mózgów, itp. 
 

 
7  Łopaciński T.: „Narzędzia do wspomagania zarządzania projektami w firmie IBM”. Materiały I Konferencji 
Project Management – Doświadczenia i Metody, Gdańsk 1999 
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Dla każdego zidentyfikowanego ryzyka Kierownik Projektu podczas konsultacji z zespołem badawczym 
i Zarządem przedsiębiorstwa, w drodze odrębnej analizy, będzie oceniać potencjalne skutki jego 
wystąpienia. Będą one dotyczyć przede wszystkim dwóch głównych parametrów projektu:  

a) dodatkowych kosztów oraz  
b) zwiększenia czasu realizacji.  

Ponieważ każdy z etapów projektu różni się zarówno czasem realizacji jak i kosztami, obecnie trudno 
podać wartości bezwzględne SR, które mają charakter uniwersalny.  
 
W ocenie skutków ryzyka Kierownik Projektu będzie również uwzględnić tzw. wrażliwość projektu, 
oceniając jego odporność na zagrożenia. Jest to jednak trudno wymierna cecha - wrażliwość projektu 
zależy od uwarunkowań zewnętrznych (np. pandemia COVID, zmienność legislacyjna itp.).   
 
Jakościowa ocena skutków ryzyka projektu, która zamierza się wykorzystać podczas zarządzania 
niniejszym projektem zaprezentowana została w załączonej tabeli. 
 
Tabela 5 Jakościowa ocena skutków ryzyka projektu 
 

Poziom Hasłowy opis skutku Opis 

1 Nieznaczny Mały wpływ na plan bazowy projektu oraz jakość produktu 
końcowego. Nie rodzi skutków prawnych. 
Nie ma wpływu na bezpieczeństwo ludzi. 

Bardzo mały skutek finansowy. 

2 Mało znaczący Bez skutków o wymiarze prawnym. 
Ma wpływ na plan bazowy projektu. 

Nie ma wpływu na bezpieczeństwo ludzi. 
Niewielki skutek finansowy. 

3 Umiarkowany 
(średni) 

Rodzi umiarkowane konsekwencje prawne. 
Ma wpływ na plan bazowy projektu oraz jakość produktu 

końcowego. 
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Zagrożenie końcowego terminu realizacji. 
Średni skutek finansowy. 

4 Poważny Poważne skutki prawne. 
Poważne zagrożenie końcowego terminu realizacji. 

Poważne straty finansowe. 
Ujemny wpływ na bezpieczeństwo ludzi. 

5 Katastrofalny Załamanie się realizacji projektu. 
Wysokie straty finansowe. 

Utrata dobrego wizerunku w środowisku i w oczach opinii 
publicznej. 

Poważne konsekwencje dla zdrowia i życia. 
 
Poniżej wskazane zostały wszystkie, zidentyfikowane dotychczas czynniki ryzyka i zagrożenia związane 
z realizacją projektu rozwojowego.  
 
Etap 1: 
 
Zaprojektowanie schematu urządzenia DAT i µDAT bazującego na światłowodowej technologii 
fotonicznej 
 
 
Zagrożenia i ryzyka zminimalizowane zostały lub całkowicie wykluczone na etapie rozeznania rynku 
oraz podczas realizacji prac B+R prowadzonych przez wnioskodawcę w ramach projektu służącego 
opracowaniu urządzenia Direct-Astigmatic-Test; opracowany schemat urządzenia może nie spełnić 
warunków środowiskowych z uwagi na brak dostępności materiałów w danych klasach 
izolacji/uszczelnienia 
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Etap 2: 
 
Testy światłowodów o różnej budowie i średnicy celem uzyskania zgodności ze zjawiskiem DAT i 
µDAT    
 
 
Zagrożenia i ryzyka zminimalizowane zostały lub całkowicie wykluczone na etapie rozeznania rynku 
oraz podczas realizacji prac B+R prowadzonych przez wnioskodawcę w ramach projektu służącego 
opracowaniu urządzenia Direct-Astigmatic-Test; brak możliwości doboru światłowodu 
jedno/wielomodowego o odpowiedniej średnicy w którym zachodzi zjawisko DAT i µDAT    
 
Etap 3: 
 
Projekt i budowa drabinki mieszacza kolorów spektralnych dla głowicy DAT - oprogramowanie 
zarządzające drabinką i mieszaczem 
 
Zagrożenia i ryzyka zminimalizowane zstały lub całkowicie wykluczone na etapie rozeznania rynku oraz 
podczas realizacji prac B+R prowadzonych przez wnioskodawcę; wnioskodawca dokonał identyfikacji 
potencjalnych wykonawców zewnętrznych z branży IT oraz uzyskał potwierdzenie możliwości 
stworzenia  oprogramowania zarządzającego drabinką i mieszaczem w urządzeniach DAT 
 
Etap 4: 
 
Weryfikacja stosowalności drabinki spektralnej do pomiaru mocy sferycznej - oprogramowanie 
pomiarowe sterujące punktem niespektralnym DAT (w funkcji odległości od pacjenta) 
 
 
Zagrożenia i ryzyka zminimalizowane zostały lub całkowicie wykluczone na etapie rozeznania rynku 
oraz podczas realizacji prac B+R prowadzonych przez wnioskodawcę; wnioskodawca dokonał 
identyfikacji potencjalnych wykonawców zewnętrznych z branży IT oraz uzyskał potwierdzenie 
możliwości stworzenia  oprogramowania zarządzającego drabinką i mieszaczem w urządzeniach DAT; 
ustalenie wielkości wady sferycznej za pomocą drabinki spektralnej może  być możliwe  tylko w 
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warunkach laboratoryjnych a nie w praktyce; może występować zbyt mała dokładność drabinki 
sferycznej aby uzyskać odpowiedni pomiar 
 
Etap 5: 
 
Stworzenie projektu i budowa światłowodowej głowicy DAT i µDAT - oprogramowanie sterujące 
dynamiką pomiaru DAT i µDAT (osobnicza/środowiskowa)   
 
 
Ryzykiem obarczone jest to, że w przypadku głowicy DAT mieszanie kolorów podstawowych z 
wykorzystaniem technologii światłowodowej oraz odpowiedniego oprogramowania nie pozwoli 
uzyskać zjawiska DAT;  w przypadku µDAT nie będzie można przeprowadzić diagnozy wybranych 
schorzeń cywilizacyjnych z uwagi na brak możliwości zaobserwowania odpowiednich artefaktów; brak 
odpowiedniej informacji zwrotnej ze światłowodu uniemożliwi opracowanie odpowiedniego 
oprogramowania sterującego dynamiką pomiaru 
 
Etap 6: 
 
Testy urządzenia wykorzystującego technologię fotoniczną urządzeń fotonicDAT i µfotonicDAT z 
urządzeniami DAT w środowisku naturalnym - testy w kraju i zagranicą 
 
Czynnikiem ryzyka jest nie znalezienie partnerów branżowych w kraju i zagranicą gotowych do 
przeprowadzenia testów urządzenia wykorzystującego technologię fotoniczną urządzeń fotonicDAT i 
µfotonicDAT z urządzeniami DAT w środowisku naturalnym. Istnieją też uzasadnione wątpliwości czy 
przeprowadzenie takich testów będzie możliwe podczas pandemii koronawirusa COVID-19. 
 
 
Etap 7: 
 
Prace rozwojowe dotyczące wyposażenia urządzenia wykorzystującego technologię fotoniczną 
urządzeń fotonicDAT i µfotonicDAT nad oprogramowaniem do zdalnej kalibracji w środowisku 
naturalnym - testy 
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Ryzyko w ramach prac rozwojowych dotyczące wyposażenia urządzenia wykorzystującego technologię 
fotoniczną urządzeń fotonicDAT i µfotonicDAT nad oprogramowaniem do zdalnej kalibracji w 
środowisku naturalnym związane jest z brakiem możliwości wykonywania prac lub zainteresowania 
firm zewnętrznych do wykonania takiego zakresu prac. Ryzyko jest również pochodną nie znalezienia 
partnerów branżowych w kraju i zagranicą gotowych do przeprowadzenia testów urządzenia 
wykorzystującego technologię fotoniczną urządzeń fotonicDAT i µfotonicDAT z urządzeniami DAT w 
środowisku naturalnym. Istnieją też uzasadnione wątpliwości czy przeprowadzenie takich testów 
będzie możliwe podczas pandemii koronawirusa COVID-19. 
 
 
Etap 8: 
 
Zakup urządzeń fotonicDAT uwzględniających rezultaty pracy B+R 
 
 
Zakup innowacyjnych urządzeń wykorzystujacych technologię fotoniczną urządzeń fotonicDAT i 
µfotonicDAT jest konsekwencją prac rozwojowych przeprowadzonych w ramach 
przedmiotowegoprojektu. Wnioskdoawca zakłada pozytywne zakończenie wyników prac rozwojowych 
oraz wprowadzenie innowacyjnych urządzeń na rynek krajowy oraz zagraniczny. Czynnikiem ryzyka na 
tym etapie projektu jest brak zainteresowania ze strony podwykonawców do wykonania urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, zgodnych z przekazaną dokumentacją. 
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Tabela 6 Kluczowe ryzyka projektu 
 

 
Rodzaj ryzyka 

 
 

Opis Środki zaradcze 

Ryzyko prawne Ryzyko wystąpienia strat lub braku 
możliwości komercjalizacji rezultatów 
projektu na skutek wystąpienia zmian 
legislacyjnych  

Stałe monitorowanie zmian w 
otoczeniu prawnych, w 
szczególności dotyczących zmiany 
legislacji w zakresie dopuszczenia 
wyrobów medycznych do obrotu 
 

Ryzyko kredytowe i 
płynności finansowej  
 

Ryzyko związane z brakiem otrzymania 
finansowania na realizację projektu w formie 
zaliczki od instytucji finansującej (LAWP) 
 

Pozyskanie środków finansowych z 
innych źródłem, dzięki którym 
możliwa będzie realizacja projektu 
(udziałowcy, zarząd, banki) 
 

Ryzyko polityczne Wiąże się z możliwością dokonywania 
interwencji w wybranych krajach w całej 
gospodarce lub poszczególnych sektorach 
wpływając na ryzyko prawne oraz ryzyko 
komercjalizacji 
 

Stałe monitorowanie zmian w 
otoczeniu politycznym w kraju 
oraz na wybranych rynkach 
docelowych 

Ryzyko związane z nowymi 
technologiami  

Ryzyko dotyczące zarówno poziomu 
bezpieczeństwa technicznego, jak i 
możliwości utrzymywania stałej pozycji 
konkurencyjnej 
 

Stałe monitorowanie konkurencji 
oraz trendów rynkowych 

Ryzyko logistyczne Ryzyko związane z dostępnością materiałów, 
komponentów oraz usług w danym czasie, w 
danej ilości  
 

Stałe monitorowanie zmian w 
otoczeniu na rynku krajowym i 
zagranicznym w celu zapewnienia 
płynności dostaw; zamawianie 
komponentów z wystarczającym 
wyprzedzeniem czasowym 
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Ryzyko siły wyższej  Wpływ zdarzeń nieprzewidzianych, 
nadzwyczajnych i zewnętrznych na realizację 
projektu; np. związane z kontynuacją 
pandemii COVID-19 
 

Stałe monitorowanie sytuacji w 
Polsce i na świecie 

Ryzyko kursu walutowego Ryzyko mogące wpłynąć na ceny kupowanych 
materiałów i komponentów do realizacji 
projektu, w szczególności na etapie VIII – etap 
inwestycyjny związany z zakupem urządzeń 
diagnostycznych  
 

Stały monitoring kursóc)  walut i 
podejmowanie działań 
zabezpieczających np. hedging  

Ryzyko komercjalizacji Ryzyko związane z brakiem możliwości 
komercjalizacji w wyniku wystąpienia 
czynników zewnętrznych np. oddziaływanie 
COVID-19 
 

Uskutecznianie alternatywnych 
sposobów komercjalizacji np. 
przez internet; opóźnienie procesu 
komercjalizacji 
 

Ryzyko psychologiczne Ryzyko związane z gotowością do 
podejmowania ryzyka w trakcie realizacji 
projektu oraz zachowań zespołu w chwili 
występowania ryzyka 

Okresowe spotkania, narady i 
rozmowy dotyczące metod i 
sposobów zarządzania ryzykiem w 
projekcie oraz analizy aspektów 
psychologicznych 
 

Ryzyko ekonomiczne Ryzyko związane z zasadnością 
komercjalizacji rezultatów projektu 

Weryfikacja atrakcyjności oferty 
handlowej Spółki, analiza cen 
komponentów oraz kosztów prac 
podwykonawczych 
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Mając opracowany plan zarządzania ryzykiem w ramach realizowanego projektu Kierownik Projektu 
upewnił się, czy czy członkowie zespołu projektowego oraz Zarząd znają jego szczegóły i reagują 
odpowiednio według przyjętych procedur. Wprowadzone zostaną również procedury dotyczące 
regularnego monitorowania procesów i kamieni milowych, aby sprawdzić czy zaistniały okoliczności do 
wprowadzenia odpowiednich procedur. Równie ważne będzie sprawdzanie czy nie pojawiły się 
niezidentyfikowane dotąd ryzyka.  
 
Kierownik Projektu zamierza wykorzystać następujące sposoby przydatne do kontroli zagrożeń: 

a) umieścić Zarządzanie Ryzykiem w raportach i wymagać, żeby członkowie zespołu znali wszelkie 
przyjęte założenia, jak również wymagać ujawnienia jakikolwiek nowych zagrożeń, które są w 
stanie dostrzec, 

b) ustanowić regularne spotkania z członkami zespołu, aby przebudować plan zarządzania 
ryzykiem i aby zidentyfikować nowe ryzyka projektu, 

c) w przypadkach znaczących rozbieżności między faktycznym przebiegiem projektu a 
planowanym harmonogramem, rewidować oceny ryzyka i przebudować plan zarządzania 
ryzykiem. 

 
Kierownik Projektu jest również świadomy faktu, iż zarządzanie ryzykiem stanowi proces ciągły. Będzie 
nieprzerwanie prowadzić identyfikację zagrożeń na wszystkich etapach projektu, oraz podejmować 
działania przeciwdziałające ich wystąpieniu oraz działania łagodzące skutki zagrożeń. 
 
 

11. Współpraca z podmiotami zewnętrznymi 
 
Oprócz wykorzystania zasobów własnych HorizOn Business HUB Sp. z o.o.  planuje nawiązanie 
współpracy z podmiotami zewnętrznymi, posiadającymi odpowiedni potencjał oraz wiedzę 
dziedzinową z obszaru technologii fotonicznch, optyki i optometrii oraz technologii informatycznych. 
Podmioty zewnętrzne wyłonione zostaną przez Spółkę w drodze konkursu ofert z wykorzystaniem 
procedury pełnej konkurencyjności. Procedury wyboru oferentów będą spójne z zapisami 
regulaminowymi oraz wytycznymi przewidzianymi dla Osi priorytetowej 1 Badania i innowacje 
Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Lubelskiego na 
lata 2014-2020. 
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Szczegółowy zakres współpracy z podmiotami zewnętrznymi przewidzianymi w ramach każdego z 
etapów projektu pn. „Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia 
prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i 
wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności” wskazany został poniżej: 
 
Etap 1: 
 
Zaprojektowanie schematu urządzenia DAT i µDAT bazującego na światłowodowej technologii 
fotonicznej 
 
 
 
Zakup usług doradczych nastąpi w oparciu o umowę zlecenia, a pozycja kosztowa obejmuje koszty 
niezbędne do przeprowadzenia eksperymentalnych prac rozwojowych w zakresie zaprojektowania 
schematu urządzenia bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej. Wnioskodawca posiada 
odpowiednie kompetencje w zakresie optyki i optometrii, które powinny być uzupełnione ekspercką 
wiedzą i doradztwem w zakresie technologii fotonicznych. Doradca dysponujący odpowiednią wiedzą 
w zakresie technologii fotonicznych będzie uzupełniał know-how i doświadczenia Wnioskodawcy, a 
jego prace przyczynią się do  powiązania technologii fotonicznych z technologiami DAT i mikroDAT. 
Usługi doradcze mają przyczynić się do wyeliminowania zidentyfikowanych przez Wnioskodawcę 
problemów. 
 
Etap 2: 
 
Testy światłowodów o różnej budowie i średnicy celem uzyskania zgodności ze zjawiskiem DAT i 
µDAT    
 
 
Zakup usług doradczych nastąpi w oparciu o umowę zlecenia, a pozycja kosztowa obejmuje koszty 
niezbędne do przeprowadzenia eksperymentalnych prac rozwojowych związanych z testami 
światłowodów o różnej budowie i średnicy. Wnioskodawca posiada odpowiednie kompetencje w 
zakresie optyki i optometrii, które powinny być uzupełnione ekspercką wiedzą i doradztwem w 
zakresie technologii fotonicznych uwykorzystanych w trakcie prac rozwojowych - testów 
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światłowodów o różnej budowie i średnicy. Doradca dysponujący odpowiednią wiedzą w zakresie 
technologii fotonicznych będzie uzupełniał know-how i doświadczenia Wnioskodawcy, a jego prace 
przyczynią się do powiązania technologii fotonicznych z technologiami DAT i mikroDAT w obszarze 
związanym z odpowiednim wyborem światłowodów o różnej budowie i średnicy, korelujących z 
technologiami DAT i mikroDAT. Zakupione usługi doradcze mają przyczynić się do wyeliminowania 
zidentyfikowanych przez Wnioskodawcę problemów oraz ograniczenia ryzyka związanego z realizacją 
prac na tym etapie projektu. 
 
Etap 3: 
 
Projekt i budowa drabinki mieszacza kolorów spektralnych dla głowicy DAT - oprogramowanie 
zarządzające drabinką i mieszaczem 
 
 
Zakup usług doradczych nastąpi w oparciu o umowę zlecenia, a pozycja kosztowa obejmuje koszty 
niezbędne do przeprowadzenia eksperymentalnych prac rozwojowych w zakresie z budowy drabinki 
mieszacza kolorów spektralnych dla głowicy DAT w oparciu o urządzenia DAT. Wnioskodawca posiada 
odpowiednie kompetencje w zakresie optyki i optometrii, które powinny być uzupełnione ekspercką 
wiedzą i doradztwem w zakresie technologii fotonicznych użytych do budowy mieszacza kolorów 
spektralnych w głowicy DAT. Doradca dysponujący odpowiednią wiedzą w zakresie technologii 
fotonicznych będzie uzupełniał know-how i doświadczenia Wnioskodawcy, a jego prace przyczynią się 
do  powiązania technologii fotonicznych z technologiami DAT i mikroDAT w obszarze związanym z 
budową drabinki mieszacza kolorów. Zakupione usługi doradcze mają przyczynić się do 
wyeliminowania zidentyfikowanych przez Wnioskodawcę problemów. 
 
Etap 4: 
 
Weryfikacja stosowalności drabinki spektralnej do pomiaru mocy sferycznej - oprogramowanie 
pomiarowe sterujące punktem niespektralnym DAT (w funkcji odległości od pacjenta) 
 
 
Zakup usług doradczych nastąpi w oparciu o umowę zlecenia, a pozycja kosztowa obejmuje koszty 
niezbędne do przeprowadzenia eksperymentalnych prac rozwojowych związanych z weryfikacją 
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stosowalności drabinki spektralnej do pomiaru mocy sferycznej -oprogramowanie pomiarowe 
sterujące punktem niespektralnym DAT (w funkcji odległości od pacjenta) . Wnioskodawca posiada 
odpowiednie kompetencje w zakresie optyki i optometrii, które powinny być uzupełnione ekspercką 
wiedzą i doradztwem w zakresie technologii fotonicznych wykorzystanych w trakcie prac rozwojowych 
-Weryfikacja stosowalności drabinki spektralnej do pomiaru mocy sferycznej -oprogramowanie 
pomiarowe sterujące punktem niespektralnym DAT (w funkcji odległości od pacjenta). Doradca 
dysponujący odpowiednią wiedzą w zakresie technologii fotonicznych będzie uzupełniał know-how i 
doświadczenia Wnioskodawcy, a jego prace przyczynią się do powiązania technologii fotonicznych z 
technologiami DAT i mikroDAT w obszarze związanym z odpowiednim wyborem  odpowiedniej 
drabinki spektralnej do pomiaru mocy sferycznej oraz oprogramowania pomiarowego sterującego 
punktem niespektralnym DAT (w funkcji odległości od pacjenta), korelujących z technologiami DAT i 
mikroDAT. Zakupione usługi doradcze mają przyczynić się do wyeliminowania zidentyfikowanych przez 
Wnioskodawcę problemów oraz ograniczenia ryzyka związanego z realizacją prac na tym etapie 
projektu. 
 
Etap 5: 
 
Stworzenie projektu i budowa światłowodowej głowicy DAT i µDAT - oprogramowanie sterujące 
dynamiką pomiaru DAT i µDAT (osobnicza/środowiskowa)   
 
 
Zakup usług doradczych nastąpi w oparciu o umowę zlecenia, a pozycja kosztowa obejmuje koszty 
niezbędne do przeprowadzenia eksperymentalnych prac rozwojowych związanych stworzeniem 
projektu i budowy światłowodowej głowicy DAT i µDAT. Niezbędne usługi doradcze z zakresu 
technologii informatycznych będą dotyczyły  prac rozwojowych związanych z oprogramowaniem 
sterującym dynamiką pomiaru DAT i µDAT (osobnicza/środowiskowa). Wnioskodawca posiada 
odpowiednie kompetencje w zakresie optyki i optometrii, które powinny być uzupełnione ekspercką 
wiedzą i doradztwem w zakresie technologii fotonicznych i informatycznych wykorzystanych w trakcie 
prac rozwojowych związanych z oprogramowaniem sterującym dynamiką pomiaru DAT i µDAT. 
Doradca dysponujący odpowiednią wiedzą w zakresie technologii informatycznych i fotonicznych 
będzie uzupełniał know-how i doświadczenia Wnioskodawcy, a jego prace przyczynią się do 
powiązania technologii fotonicznych z technologiami DAT i mikroDAT w obszarze związanym z 
odpowiednim wyborem  odpowiedniej światłowodowej głowicy możliwej do wykorzystania w 
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urządzeniach diagnostycznych, korelujących z technologiami DAT i mikroDAT. Zakupione usługi 
doradcze mają przyczynić się do wyeliminowania zidentyfikowanych przez Wnioskodawcę problemów 
oraz ograniczenia ryzyka związanego z realizacją prac na tym etapie projektu. 
 
Etap 6: 
 
Testy urządzenia wykorzystującego technologię fotoniczną urządzeń fotonicDAT i µfotonicDAT z 
urządzeniami DAT w środowisku naturalnym - testy w kraju i zagranicą 
 
 
Zakup usług doradczych nastąpi w oparciu o umowę zlecenia, a pozycja kosztowa obejmuje koszty 
niezbędne do przeprowadzenia eksperymentalnych prac rozwojowych  w zakresie testów urządzenia 
wykorzystującego technologię fotoniczną urządzeń fotonicDAT i µfotonicDAT z urządzeniami DAT w 
środowisku naturalnym. Niezbędne usługi doradcze z zakresu technologii fotonicznych będą dotyczyły  
prac rozwojowych w środowisku naturalnym. Wnioskodawca posiada odpowiednie kompetencje w 
zakresie optyki i optometrii, które powinny być uzupełnione ekspercką wiedzą i doradztwem w 
zakresie technologii fotonicznych i informatycznych wykorzystanych w trakcie prac rozwojowych nad 
realizacja projektu. Doradca dysponujący odpowiednią wiedzą w zakresie technologii informatycznych 
i fotonicznych będzie uzupełniał know-how i doświadczenia Wnioskodawcy, a jego prace przyczynią się 
do powiązania technologii fotonicznych z technologiami DAT i mikroDAT oraz wprowadzenia na rynek 
urządzenia wykorzystującego technologię fotoniczną urządzeń fotonicDAT i µfotonicDAT. Zakupione 
usługi doradcze mają przyczynić się do wyeliminowania zidentyfikowanych przez HorizOn Business 
HUB Sp. z o.o. problemów oraz ograniczenia ryzyka związanego z realizacją prac na tym etapie 
projektu. 
 
Dodatkowo HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zakłada przeprowadzenie testów w środowisku 
rzeczywistym z min. 2 podmiotami branżowymi: jeden w kraju, jeden zagranicą. 
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Etap 7: 
 
Prace rozwojowe dotyczące wyposażenia urządzenia wykorzystującego technologię fotoniczną 
urządzeń fotonicDAT i µfotonicDAT nad oprogramowaniem do zdalnej kalibracji w środowisku 
naturalnym – testy 
 
 
Zakup usług doradczych nastąpi w oparciu o umowę zlecenia, a pozycja kosztowa obejmuje koszty 
niezbędne do przeprowadzenia eksperymentalnych prac rozwojowych  w zakresie testów 
oprogramowania do zdalnej kalibracji urządzenia wykorzystujacego technologię fotoniczną urządzeń 
fotonicDAT i µfotonicDAT z urządzeniami DAT w środowisku naturalnym. Niezbędne usługi doradcze z 
zakresu technologii fotonicznych będą dotyczyły  prac rozwojowychw środkowisku naturalnym. 
Wnioskodawca posiada odpowiednie kompetencje w zakresie optyki i optometrii, które powinny być 
uzupełnione ekspercką wiedzą i doradztwem w zakresie technologii fotonicznych i informatycznych 
wykorzystanych w trakcie prac rozwojowych nad realziacja projektu. Doradca dysponujący 
odpowiednią wiedzą w zakresie technologii informatycznych i fotonicznych będzie uzupełniał know-
how i doświadczenia Wnioskodawcy, a jego prace przyczynią się do powiązania technologii 
fotonicznych z technologiami DAT i mikroDAT, opracowania dedykowanego oprogramowania do 
kalibracji urządzeń diagnostycznych oraz wprowadzenia na rynek urządzenia wykorzystującego 
technologię fotoniczną urządzeń fotonicDAT i µfotonicDAT. Zakupione usługi doradcze mają przyczynić 
się do wyeliminowania zidentyfikowanych przez Wnioskodawcę problemów oraz ograniczenia ryzyka 
związanego z realizacją prac na tym etapie projektu. 
 
Dodatkowo HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zakłada przeprowadzenie testów w środowisku 
rzeczywistym z min. 2 podmiotami branżowymi: jeden w kraju, jeden zagranicą. Przedsiębiorstwa 
zostaną wyselekcjonowane do przeprowadzenia prac rozwojowych z odpowiednim wyprzedzeniem, 
tak aby móc umożliwić terminową realizację prac, zgodnie z przyjętym harmonogramem rzeczowo-
finansowym. 
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Etap 8: 
 
Zakup urządzeń fotonicDAT uwzględniających rezultaty pracy B+R 
 
 
Zakup innowacyjnych urządzeń wykorzystujacych technologię fotoniczną urządzeń fotonicDAT i 
µfotonicDAT jest konsekwencją prac rozwojowych przeprowadzonych w ramach przedmiotowego 
projektu. HorizOn Business HUB Sp. z o.o.  zakłada pozytywne zakończenie wyników prac rozwojowych 
oraz wprowadzenie innowacyjnych urządzeń na rynek krajowy oraz zagraniczny. Zakres współpracy z 
podmiotem zewnętrznym będzie polegał na wykonaniu urządzeń fotonicDAT uwzględniających 
rezultaty pracy rozwojowych. 
 
Tabela 7 Zakres współpracy z podmiotami zewnętrznymi 
 

 
Etap Zakres prac Cele do osiągniecia 

Etap 1 Zaprojektowanie schematu urządzenia DAT i 
µDAT bazującego na światłowodowej 
technologii fotonicznej 

Wyłonienie firmy, która 
zaprojektuje  schematu urządzenia 
DAT i µDAT bazującego na 
światłowodowej technologii 
fotonicznej oraz zakup 
niepatentowanej wiedzy (know-
how) użytkowania wiedzy z 
zakresu optomerii 
UWAGA: zakupione know-how 
wykorzystywane będzie również 
na kolejnych etapach realizacji 
projektu 
 

Etap 2 Testy światłowodów o różnej budowie i 
średnicy celem uzyskania zgodności ze 
zjawiskiem DAT i µDAT    

Wyłonienie dostawcy który 
wskaże światłowody o 
specyficznej budowie oraz 
średnicy gwarantujących 
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efektywne ich wykorzystanie w  
urządzeniach dniagnostycznych w 
celu wykorzystania technologii 
DAT i µDAT 
 

Etap 3 Projekt i budowa drabinki mieszacza kolorów 
spektralnych dla głowicy DAT - 
oprogramowanie zarządzające drabinką i 
mieszaczem 

Wyłonienie dostawcy 
świadczącego usługi w zakresie IT i 
prace programistyczne oraz 
towarzyszące prace pomiarowe w 
zakresie kompatybilności 
światłowodowej drabinki 
spektralnej z punktowym źródłem 
DAT 
 

Etap 4 Weryfikacja stosowalności drabinki 
spektralnej do pomiaru mocy sferycznej -
oprogramowanie pomiarowe sterujące 
punktem niespektralnym DAT (w funkcji 
odległości od pacjenta) 

Zakup prac programistycznych 
oraz towarzyszące prace 
pomiarowe w zakresie 
sprawdzenia zgodności 
spektralnej drabinki spektralnej w 
zakresie sprawdzenia 
występowania inwersji 
chromatycznej; sprawdzenie 
relacji przestrzennej kątów 
ustawienia drabinki przy którym 
zaistnieje zjawisko DAT mogące 
służyć do określenia wady 
sferycznej poprzez pełne 
nałożenie się punktów 
podstawowych 
 

Etap 5 Stworzenie projektu i budowa 
światłowodowej głowicy DAT i µDAT - 
oprogramowanie sterujące dynamiką 
pomiaru DAT i µDAT 
(osobnicza/środowiskowa)   

Wyłonienie dostawcy 
dostarczającego projekt i budowa 
światłowodowej głowicy DAT i 
µDAT wykorzystująca 
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oprogramowanie sterujące 
dynamiką pomiaru DAT i µDAT 
 

Etap 6 Testy urządzenia wykorzystującego 
technologię fotoniczną urządzeń fotonicDAT i 
µfotonicDAT z urządzeniami DAT w 
środowisku naturalnym - testy w kraju i 
zagranicą 

Usługi doradcze w zakresie 
przeprowadzenia testów 
urządzenia wykorzystującego 
technologię fotoniczną urządzeń 
fotonicDAT i µfotonicDAT z 
urządzeniami DAT w środowisku 
naturalnym 
 

Etap 7 Prace rozwojowe dotyczące wyposażenia 
urządzenia wykorzystującego technologię 
fotoniczną urządzeń fotonicDAT i 
µfotonicDAT nad oprogramowaniem do 
zdalnej kalibracji w środowisku naturalnym – 
testy 
 

Wyłonienie przedsiębiorstw do 
testów  oprogramowania do 
zdalnej kalibracji w środowisku 
naturalnym 

Etap 8 Zakup urządzeń fotonicDAT 
uwzględniających rezultaty pracy B+R 

Wyłonienie dostawcy  urządzeń 
fotonicDAT uwzględniających 
rezultaty projektu rozwojowego 
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C. Projekt rozwojowy – część koncepcyjna 
 

Etap I - Zaprojektowanie schematu urządzenia DAT i µDAT bazującego na 
światłowodowej technologii fotonicznej 
 

1. Zakres prac 
 

Celem pierwszego etapu prac jest zaprojektowanie schematu urządzenia DAT i µDAT bazującego na 
światłowodowej technologii fotonicznej. Zakres prac obejmuje zarówno wykorzystanie własnych 
zasobów HorizOn Business HUB Sp. z o.o., jak i firm zewnętrznych.  
 
Rezultatem Etapu I ma być schematu urządzenia DAT i µDAT bazującego na światłowodowej 
technologii fotonicznej uwzględniający zidentyfikowane problemy badawcze. W szczególności 
schemat powinien uwzględniać możliwość  automatycznego dostosowania parametrów emitowanego 
światła do warunków środowiskowych, a także pracy przy zmiennym natężeniu światła. Będące w 
posiadaniu HorizOn Business HUB Sp. z o.o. urządzenia wykorzystujące technologię przysłonową nie 
posiadają takiej funkcjonalności.  
 
Wybrany dostawca usług powinien przedstawić propozycje rozwiązań zidentyfikowanych problemów 
i zastosować je w rekomendowanej wersji schematu urządzenia. Rezultatem powinno być: 

a) zwiększenie odporności docelowego urządzenia diagnostycznego na warunki środowiskowe,  
b) możliwość pracy w zmiennych warunkach oświetlenia, oraz  
c) automatyczna realizacja kalibracji odpowiednia do warunków procesu pomiarowego 

 
Rezultaty przeprowadzonych prac rozwojowych zamieszczone zostaną w dalszej części raportu z prac 
rozwojowych oraz w stanowiących integralna cześć opracowania raportach przygotowanych przez 
podmioty wykonawcze, wybrane zgodnie z zasadą pełnej konkurencyjności. 
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2. Metodyka prac badawczych 
 
 
Podczas realizacji pierwszego etapu projektu Horizon Business HUB Sp. z o.o. skorzystał w założeń 
metodyki PCM oraz z wytycznych Narodowego Centrum Badań i Rozwoju w zakresie w zakresie 
dobrych praktyk w zarządzaniu projektem badawczo-rozwojowym8.  
 
 

3. Współpraca w ramach realizowanych prac rozwojowych 

 
W ramach pierwszego etapu prac, zgodnie z założeniami zamieszczonymi we wniosku o 
dofinansowanie projektu pn. „Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu 
stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii 
światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności”, HorizOn Business HUB Sp. z o.o. 
przewidział nawiązanie współpracy z dwoma firmami zewnętrznymi w obszarze: 

a) przeprowadzenie prac prowadzących do osiągnięcia docelowej odporności na warunki 
środowiskowe, możliwości pracy w zmiennych warunkach oświetlenia oraz doprowadzenia do 
automatycznej realizacji kalibracji odpowiednio do warunków procesu pomiarowego urządzeń 
urządzeń DAT i μDAT, oraz  

b) zakupu (opłata licencyjna) opatentowanej lub nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu 
wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej 
oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania 
profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową. 

 
HorizOn Business HUB Sp. z o.o. przeprowadził procedurę wyboru dostawcy zamieszczając zapytania 
ofertowe w bazie konkurencyjności.  

 
8 
https://archiwum.ncbr.gov.pl/fileadmin/gfx/ncbir/userfiles/_public/monitoring/publikacje/broszura_dobre_pr
aktyki_poir.pdf [dostęp: 2021.04.20] 
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W odpowiedzi na zamieszczone w bazie konkurencyjności zapytanie ofertowe9 w ramach zadania 
„przeprowadzenie prac prowadzących do osiągnięcia docelowej odporności na warunki 
środowiskowe, możliwości pracy w zmiennych warunkach oświetlenia oraz doprowadzenia do 
automatycznej realizacji kalibracji odpowiednio do warunków procesu pomiarowego urządzeń 
urządzeń DAT i μDAT” najkorzystniejsza oferta złożona została przez  firmę FUNDACJA BADAŃ 
ROZWOJU I INNOWACJI, z siedzibą we Wrocławiu. Oferta opiewała na kwotę 162 000,00 zł netto i była 
wyższa o 17 000,00 zł od planowanej. 
 
W dniu 22 marca 2021 roku Zbywca złożył najkorzystniejszą ofertę w odpowiedzi na zamieszczone 
przez HUB w dniu 10 marca 2021 roku zapytanie ofertowe. Z kolei 25 marca 2021 roku HorizOn 
Business HUB Sp. z o.o. zawarł z firmą FUNDACJA BADAŃ ROZWOJU I INNOWACJI, z siedzibą we 
Wrocławiu 54-206,  ul. Legnicka 65, KRS: 0000670237, NIP: 8943100630 Umowę na UMOWA Nr 
02/03/2021/U_1.2. na przedmiot zamówienia dotyczący „Przeprowadzenie prac prowadzących do 
osiągnięcia docelowej odporności na warunki środowiskowe, możliwości pracy w zmiennych 
warunkach oświetlenia oraz doprowadzenia do automatycznej realizacji kalibracji odpowiednio do 
warunków procesu pomiarowego urządzeń urządzeń DAT i µDAT”. Efektem końcowym prac będzie 
zaprojektowanie schematu urządzenia DAT i µDAT bazującego na światłowodowej technologii 
fotonicznej. Zlecone eksperymentalne prace rozwojowe wchodzące w zakres przedmiotowy 
przedsięwzięcia obejmują w szczególności „Zaprojektowanie schematu urządzenia DAT i µDAT 
bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej” – polegającego na stworzeniu schematu 
urządzenia DAT i µDAT bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej. 
 
W umowie przewidziano, że Podmiotowi Wykonawczemu za prawidłowo i terminowo wykonane 
prace, wypłacone zostanie wynagrodzenie 162 000,00 PLN (słownie: sto sześćdziesiąt dwa tysiące 
złotych 00/100) netto, czyli łącznie 199 260,00 PLN (słownie: sto dziewięćdziesiąt dziewięć tysięcy 
dwieście sześćdziesiąt złotych 00/100).  Wynagrodzenie zostanie wypłacone jednorazowo. 
 

 
9 https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/36648 
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W odpowiedzi na zamieszczone w bazie konkurencyjności zapytanie ofertowe10, w ramach zadania 
„zakupu (opłata licencyjna) opatentowanej lub nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu 
wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty 
mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową” najkorzystniejsza oferta 
złożona została przez  firmę 3ab Sp. z o.o. z siedzibą we Wrocławiu w dniu 22 marca 2021 roku. Oferta 
opiewała na kwotę 168 000,00 zł netto i była wyższa o 18 000,00 zł od planowanej.  
 
25 marca 2021 roku HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zawarł z firmą 3AB Sp. z o. o. z siedzibą we 
Wrocławiu, ul. Henryka Arctowskiego 28/1, 53-211 Wrocław, KRS 0000711680, NIP 894312223 umowę 
UMOWA Nr 01/03/2021/U_1.2. na dostawę nieopatentowanej wiedzy technologicznej. W ramach 
przedmiotu umowy HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zlecił, a 3AB Sp. z o. o. przyjął do realizacji dostawę 
nieopatentowanej wiedzy technologicznej w postaci wartości niematerialnych i prawnych, pn. 
"Wiedza (know-how) z zakresu wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi 
dyspersji chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do 
opracowania profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową" spójnej z zapisami projektu „Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych 
w celu stworzenia prototypu urządzenia DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii 
światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej działa”  dofinansowanego z Regionalnego 
Programu Operacyjnego Województwa Lubelskiego na lata 2014-2020, Oś priorytetowa 1 Badania i 
innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa 
Lubelskiego i służy realizacji  Projektu  określonego  w  szczególności  w Umowie o  dofinansowanie nr 
RPLU.01.02.00-06-0029/19. 
 
Za sprzedaż (opłatę licencyjną) nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu wpływu parametrów 
geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy optycznej 
związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń diagnostycznych 
fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową w prawie opisanym w § 2 ust. 1 Umowy Nr 
01/03/2021/U_1.2., HorizOn Business HUB zapłaci 3ab Sp. z o.o. łączne wynagrodzenie w wysokości 
168 000,00 złotych (słownie: sto sześćdziesiąt osiem tysięcy złotych 00/100) netto podwyższone o 

 
10 https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/36291 
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obowiązującą stawkę podatku VAT. Zgodnei z zapisami umowy cena zostanie zapłacona w 
następujących transzach: 

1. 98 000,00 złotych (słownie: dziewięćdziesiąt osiem tysięcy złotych 00/100) po zakończeniu I 
etapu prac, nie później niż do dnia 30 kwietnia 2021 roku 

2. 5 000,00 złotych (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 31 maja 2021 
roku 

3. 5 000,00 złotych (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 30 czerwca 2021 
roku 

4. 5 000,00 złotych (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 31 lipca 2021 
roku 

5. 5 000,00 złotych (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 31 sierpnia 2021 
roku 

6. 5 000,00 złotych (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 30 września 
2021 roku 

7. 5 000,00 złotych (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 31 października 
2021 roku 

8. 5 000,00 złotych (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 30 listopada 
2021 roku 

9. 5 000,00 złotych (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 31 grudnia 2021 
roku 

10. 5 000,00 złotych (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 31 stycznia 2022 
roku 

11. 5 000,00 złotych (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 28 lutego 2022 
roku 

12. 5 000,00 złotych (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia  31 marca 2022 
roku 

13. 5 000,00 złotych (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia  30 kwietnia 
2022 roku 

14. 5 000,00 złotych (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia  31 maja 2022 
roku 

15. 5 000,00 złotych (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia  30 czerwca 
2022 roku. 
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Współpraca ze wskazanymi powyżej podmiotami wykonawczymi przebiegała wzorowo. Prace zostały 
wykonane terminowo, a HorizOn Business HUB Sp. z o.o. nie zgłosił żadnych uwag do zleconego 
przedmiotu prac. Rezultatem było podpisanie protokołów zdawczo-odbiorczych „bez zastrzeżeń”. 

 

4. Skład zespołu projektowego  
 
Do realizacji prac rozwojowych w Etap I - Zaprojektowanie schematu urządzenia DAT i µDAT 
bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej, po stronie HorizOn Business HUB Sp. z o.o. 
zaangażowane były trzy osoby: Albert Smektalski, Emilia Trzepizur oraz Monika Czaińska. 
 
Składa zespołu projektowego zaangażowanego do realizacji Etapu I zamieszczony został w zestawieniu 
tabelarycznym.  
 
Tabela 8 Składa zespołu projektowego zaangażowanego do realizacji Etapu I 
 

 
Osoba Stanowisko/Funkcja Przedmiot działań 

Albert Smektalski Kierownik Badań 
Naukowych  
Członek zespołu 
Badawczego  
 

Osoba zaangażowana była w realizację projektu w całym 
okresie jego trwania Etapu I 
 
Zakres obowiązków:  
1. dbałość o zapewnienie zasobów (finansowych, 
ludzkich, infrastrukturalnych i pozostałych) do 
optymalnej realizacji przedsięwzięcia 
2. bezpośrednia współpraca ze środowiskiem naukowym 
3. wprowadzenie produktów firmy będących rezultatem 
prac rozwojowych 
4. współpraca z instytucjami otoczenia biznesu w Polsce i 
zagranicą w zakresie komercjalizacji wyników prac B+R,  
5. nawiązywanie współpracy w zakresie komercjalizacji 
wyników prac B+R w kraju i zagranicą  
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6. dbałość o zapewnienie zasobów (finansowych, 
ludzkich, infrastrukturalnych i pozostałych) do 
optymalnej realizacji przedsięwzięcia 
7. bezpośrednia współpraca z dostawcami, świadczącymi 
usługi w ramach projektu 
8. analiza ryzyka projektowego i podejmowanie czynności 
zapobiegawczych 
9. aktywna współpraca z kierownikiem administracyjnym 
i biurem księgowym w zakresie rozliczenia projektu 
10. nadzór nad harmonogramem rzeczowym projektu 
 
 Zaangażowanie w realizację projektu: 0,5 etatu. 

Monika Czaińska Główny technolog 
produktu 
Członek zespołu 
badawczego 

Osoba zaangażowana była w realizację projektu w całym 
okresie jego trwania etapu 
 
Zakres obowiązków:  
1. identyfikacja innowacji technologicznych w projekcie 
2. prowadzenie monitoringu ryzyka badawczego 
projektu i jego minimalizacja 
3. weryfikacja postępów prac prowadzonych w trakcie 
projektu oraz nadzór nad kompatybilnością rozwiązań 
technologicznych z produktami typu DAT będącymi w 
posiadaniu HorizOn Business HUB.  
 
Zaangażowanie w realizację projektu: 0,5 etatu. 

Emilia Trzepizur Kierownik 
administracyjny 

Osoba zaangażowana była w realizację projektu w całym 
okresie trwania Etapu I 
 
Zakres obowiązków:  
1. zarządzanie aspektami formalnymi i prawnymi 
projektu  
2. nadzór nad realizacją projektu zgodnie z założeniami 
przyjętymi we wniosku o dofinansowanie  
3. rozliczenie projektu pod kątem otrzymanej dotacji  
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4. nadzór nad harmonogramem projektu i jego 
przestrzeganiem przez zespół badawczy  
5. przygotowywanie wzorów i dokumentów formalnych 
w projekcie  
6. przeprowadzenie rekrutacji na nowe stanowiska 
7. przestrzeganie zapisów umowy o dofinansowanie  
8. promocja projektu  
9. kontakt z Instytucją Pośredniczącą  
10. wykonywanie zadań związanych z szeroko pojętym 
zarządzaniem projektem.  
 
Zaangażowanie w realizację projektu: 0,25 etatu. 

 
 

5. Horyzont rzeczowy czasowy i finansowy 
 
Zgodnie z Kartą Projektu Etap I - Zaprojektowanie schematu urządzenia DAT i µDAT bazującego na 
światłowodowej technologii fotonicznej przewidywał realizację dwóch zadań: 

a) Przeprowadzenie prac prowadzących do osiągnięcia docelowej odporności na warunki 
środowiskowe, możliwości pracy w zmiennych warunkach oświetlenia oraz doprowadzenia do 
automatycznej realizacji kalibracji odpowiednio do warunków procesu pomiarowego urządzeń 
urządzeń DAT i μDAT 

b) Zakup (opłata licencyjna) opatentowanej lub nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu 
wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej 
oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania 
profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową 

Na tą okoliczność, zgodnie z zasadą pełnej konkurencyjności, przeprowadzony został wybór 
Podmiotów Wykonawczych. Do realizacji wskazanych powyżej zadań wybrane zostały: FUNDACJA 
BADAŃ ROZWOJU I INNOWACJI, z siedzibą we Wrocławiu 54-206,  ul. Legnicka 65, KRS: 0000670237, 
NIP: 8943100630 oraz 3AB Sp. z o. o. z siedzibą we Wrocławiu, ul. Henryka Arctowskiego 28/1, 53-211 
Wrocław, KRS 0000711680, NIP 894312223. Oprócz wskazanych podmiotów prace realizowane były 
przez zespół badawczy pod kierownictwem pana Alberta Smektalskiego. 
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Szczegółowa specyfikacja prac wykonanych w ramach etapu I z uwzględnieniem harmonogramu 
rzeczowego i finansowego, zamieszczona została w poniższych zestawieniach tabelarycznych.  
 

Tabela 9 Specyfikacja zadania - Przeprowadzenie prac prowadzących do osiągnięcia docelowej 
odporności na warunki środowiskowe, możliwości pracy w zmiennych warunkach oświetlenia oraz 
doprowadzenia do automatycznej realizacji kalibracji odpowiednio do warunków procesu 
pomiarowego urządzeń urządzeń DAT i μDAT 
 

 
Specyfikacja 

Przeprowadzenie prac prowadzących do osiągnięcia docelowej 
odporności na warunki środowiskowe, możliwości pracy w 
zmiennych warunkach oświetlenia oraz doprowadzenia do 
automatycznej realizacji kalibracji odpowiednio do warunków 
procesu pomiarowego urządzeń urządzeń DAT i μDAT 

Uwagi 

 
Dostawca 

 
FUNDACJA BADAŃ ROZWOJU I INNOWACJI, z siedzibą we Wrocławiu 
54-206,  ul. Legnicka 65, KRS: 0000670237, NIP: 8943100630 
 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszeni
a/36648 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

10 marca 2021 roku  
n/d 

Oferta 22 marca 2021 roku Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 02/03/2021/U_1.2. z dnia 25 marca 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

26 kwietnia 2021 roku Protokół ZO 
podpisany bez 

zastrzeżeń 
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Oferta cenowa 162 000,00 zł Oferta była wyższa o 
17 000,00 zł od 

planowanej 

Czas trwania Prace wykonane zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 
 

Tabela 10 Specyfikacja zadania - Zakup (opłata licencyjna) opatentowanej lub nieopatentowanej 
wiedzy (know-how) z zakresu wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi 
dyspersji chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do 
opracowania profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową 

 

 
Specyfikacja 

Zakup (opłata licencyjna) opatentowanej lub nieopatentowanej 
wiedzy (know-how) z zakresu wpływu parametrów 
geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji 
chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z 
tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową 

Uwagi 

Dostawca  
3AB Sp. z o. o. z siedzibą we Wrocławiu, ul. Henryka Arctowskiego 
28/1, 53-211 Wrocław, KRS 0000711680, NIP 894312223  

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszeni
a/36291 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

10 marca 2021 roku  
n/d 

Oferta 22 marca 2021 roku Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 
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Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 01/03/2021/U_1.2. z dnia 25 marca 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

26 kwietnia 2021 roku Protokół ZO 
podpisany bez 

zastrzeżeń 

Oferta cenowa 168 000,00 zł Oferta była wyższa o  
18 000,00 zł od 

planowanej 

Czas trwania  Prace wykonane zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 

Przewidziane w harmonogramie rzeczowo-finansowym do realizacji prace zostały wykonane 
terminowo. Budżet projektu został przekroczony o kwotę 35 000,00 zł, co stanowi ok. 10% całkowitych 
kosztów realizacji etapu I. 
 

6. Wykorzystane zasoby rzeczowe 
 
W ramach pierwszego etapu prac, po stronie HorizON Business HUB Sp. z o.o. wykorzystane zostały 
następujące zasoby rzeczowe: 

a) lokal dostosowany do prowadzenia prac badawczo-rozwojowych w Lublinie 20-010 przy Ul. 
Granciznej 19 

b) urządzenia diagnostyczne DAT zgodne z zamieszczoną poniżej specyfikacją techniczną i opisem 
funkcjonalnym 

Specyfikacja 
Urządzenia wykonane zostało w wersji mobilnej umożliwiającej transport w etui wielkości małej walizki 
o wadze nie przekraczającej 5kg. Takie wykonanie istotne jest ze względu na możliwość realizacji usługi 
weryfikacji poprawności doboru soczewek okularów w trybie wyjazdowym. 
 
Urządzenie przystosowane jest do używania w pomieszczeniach zamkniętych, w częściowym 
zaciemnieniu, tak by umożliwić osobie obserwację źródła światła DAT z odległości max 3 metrów. 
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Opakowanie i waga 
Etui w formie walizki ze sztywnymi ściankami i wzmocnieniami umożliwiającymi swobodny transport 
w pociągu, samolocie lub samochodzie osobowym oraz swobodne przenoszenie przez jedną osobę. 
Nieprzekraczalne wymiary etui to 42cm x 32cm x 25cm 
Nieprzekraczalna waga etui wraz z urządzeniem i akcesoriami to 10kg 
 
Wyposażenie urządzenia 

a) Punktowe źródła światła RGB o charakterystyce widmowej umożliwiającej stwierdzenie 
poprawnego rozpoznawania kolorów przez obserwatora, 

b) Stabilne przestrajalne źródło światła punktowego 450nm do 650nm, 
c) Sterowanie natężeniem źródła światła przestrajalnego, 
d) Miernik odległości pacjenta od urządzenia gwarantujący dokładność pomiaru nie gorszą niż +/-

0,05cm lub 0,12D (dioptrii), 
e) Wyświetlacz ciekłokrystaliczny lub OLED podający informacje o aktualnym trybie pracy 

urządzenia oraz odczyty odległości od pacjenta, 
f) Elektronika i oprogramowanie sterujące, 
g) Wymienne baterie umożliwiające autonomiczną pracę w okresie co najmniej 10 godzin bez 

ładowania, 
h) Interfejs komunikacyjny z komputerem. 

 
Funkcje 
W celu prawidłowej oceny doboru szkieł okularów, wykrywania dysfunkcji w zakresie astygmatyzmu 
oraz wybranych schorzeń cywilizacyjnych urządzenie realizuje następujące funkcje: 

a) Test wstępny pola widzenia z wykorzystaniem źródeł światła RGB, 
b) Testy dichromatyzmu w zakresie protanopii, deuteranopii (dichromatyzmu Daltona) i 

tritanopii, 
c) Test doboru szkieł ze źródłem światła DAT, 
d) Test zakresu akomodacji z przeliczaniem na dioptrie i metry, 
e) Wyznaczanie odległości źródła światła od osoby z przeliczaniem jednostek 
f) Nagrywanie wywiadu z klientem w celach archiwalnych, 
g) Transfer danych do akwizycji przez komputer, laptop itp. 
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Zgodność z normami 
Kompatybilność elektromagnetyczna. 
Urządzenie posiada wyniki badań akredytowanej jednostki certyfikującej na zgodność z wytycznymi 
odnoszącymi się do kompatybilności elektromagnetycznej. Regulacje w tym zakresie regulowane są 
dyrektywą Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE w sprawie harmonizacji ustawodawstw 
państw członkowskich odnoszących się do kompatybilności elektromagnetycznej.  
 
Bezpieczeństwo maszyn i urządzeń. 
Zgodnie z klasyfikacja bezpieczeństwa maszyn, które wytwarzają promieniowanie optyczne, 
urządzenia powinny zostać sklasyfikowane zgodnie z normą PN-EN 12198-1 jako nie gorsze niż 
kategoria 0 lub 1, co nie wprowadza istotnych ograniczeń w posługiwaniu się urządzeniem. 
 
Zagrożenie fotobiologiczne. 
Zgodnie normą PN/EN 62471:2010 Bezpieczeństwo fotobiologiczne lamp i systemów lampowych, w 
której podano klasyfikację lamp ze względu na bezpieczeństwo fotobiologiczne i klasyfikacja ta opiera 
się na maksymalnych dopuszczalnych ekspozycjach (MDE) w całym zakresie promieniowania 
emitowanego przez dane źródło, klasyfikacja urządzenia powinna być: „Wolna od ryzyka”. 

 

7. Wykorzystane zasoby niematerialne 

 
W pierwszym etapie prac projektu pn. Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu 
stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii 
światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności wykorzystane zostały wartości 
niematerialne i prawne, będące w posiadaniu  HorizON Business HUB Sp. z o.o.  Efektywne 
zaprojektowanie schematu urządzenia DAT i µDAT bazującego na światłowodowej technologii 
fotonicznej dokonało się w oparciu o know-how wskazane w następujących zgłoszeń patentowych: 

a) Nr P.424010 "Sposób wykrywania wad układu optycznego". Przedmiotem zgłoszenia jest 
sposób wykrywania wad układu optycznego zawierającego co najmniej jedną soczewkę 
skupiającą, obejmujący: wygenerowanie wiązki światła o dwóch różnych długościach fali, przy 
czym różnica długości fali wynosi co najmniej 113 nm, korzystnie co najmniej 145 nm; 
skierowanie wiązki światła na układ optyczny, zasadniczo równolegle do osi optycznej układu 
optycznego; obserwację obrazu otrzymanego za układem optycznym. 
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b) Nr. 422369 „Urządzenie do wyznaczania odległości dobrego widzenia”. Przedmiotem 
zgłoszenia jest urządzenie służące do wyznaczania odległości dobrego widzenia 
charakteryzujące się tym, że zawiera punktowe źródło światła (201) o średnicy mniejszej od 1 
mm, przy czym długości fali światła emitowanego przez punktowe źródło światła zawierają się 
w przedziale od 436 nm do 495 nm dla światła niebieskiego i od 627 nm do 780 nm dla światła 
czerwonego. 

c) Nr Wp.28787 „Schemat urządzenia do zdalnej kalibracji urządzeń DAT z torem audio”. 
Przedmiotem zgłoszenia jest urządzenia do zdalnej kalibracji urządzeń DAT z torem audio 
wykorzystującego technologię DAT oraz mikroDAT w celu obiektywnego badania 
astygmatyzmu oraz wybranych schorzeń cywilizacyjnych z jednoczesną możliwością 
nagrywania wywiadów dzięki zastosowaniu toru audio oraz mechanizmowi zdalnej kalibracji 
tegoż urządzenia diagnostycznego. 

 
Do zaprojektowania schematu urządzenia DAT i µDAT bazującego na światłowodowej technologii 
fotonicznej, w szczególności pomocna okazała się treść zgłoszenia pn. „Schemat urządzenia do zdalnej 
kalibracji urządzeń mikroDAT”. Przedmiotem zgłoszenia jest bowiem konstrukcja urządzenia do 
zdalnej kalibracji urządzeń mikroDAT wykorzystującego technologię DAT oraz mikroDAT w celu 
obiektywnego badania astygmatyzmu oraz wybranych schorzeń cywilizacyjnych z jednoczesną 
możliwością nagrywania wywiadów dzięki zastosowaniu toru audio oraz mechanizmowi zdalnej 
kalibracji tegoż urządzenia diagnostycznego. Model i technologia opisana w zgłoszenia pn. „Schemat 
urządzenia do zdalnej kalibracji urządzeń mikroDAT” odnoszą się do technologii przysłonowej.  
 
Przedmiotem zgłoszenia jest schemat urządzenia diagnostycznego wykorzystującego technologię  
µDAT w celu badania wybranych schorzeń cywilizacyjnych z jednoczesną możliwością nagrywania 
wywiadów dzięki zastosowaniu toru audio oraz mechanizmowi zdalnej kalibracji tegoż urządzenia 
diagnostycznego. Aparatura wykorzystująca technologię DAT opisaną w zgłoszeniu patentowym 
P.424010, pt. „Sposób wykrywania wad układu optycznego”. Przedmiotem przywołanego wynalazku 
jest sposób wykrywania wad układu optycznego zawierającego co najmniej jedną soczewkę skupiającą. 
Sposób może być wykorzystany w szczególności do oceny wad optycznych ludzkiego oka. Urządzenie 
diagnostyczne odpowiada klasą urządzeniom dotychczas stosowanym w branży i wspomagają pracę 
salonów optycznych i lekarzy okulistów na etapie weryfikacji poprawności doboru soczewek okularów, 
co czynią w niedostępny dotychczas obiektywny sposób, niezależny od subiektywnej oceny 
poprawności widzenia udzielanej przez klienta, dla którego przygotowano okulary. 
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W celu prawidłowej diagnozy wybranych chorób cywilizacyjnych urządzenie diagnostyczne realizować 
będzie funkcje nagrywania i dokumentacji audio wywiadu z pacjentem, czego nie ofertują inne, 
dostępne na rynku urządzenia diagnostyczne na rynku optometrycznym, a także umożliwiać zdalną 
kalibrację urządzenia diagnostycznego. Kalibracja urządzenia diagnostycznego wykorzystującego 
technologię mikroDAT będzie następowała poprzez podłączenie urządzenia diagnostycznego do 
komputera za pośrednictwem uniwersalnego przewodu z końcówką USB. 
 
Zdalna kalibracja urządzenia diagnostycznego wykorzystującego technologię mikroDAT polega na 
możliwości ustawienia optymalnych parametrów urządzenia bez konieczności przesyłania go do 
autoryzowanego serwisu lub producenta urządzenia.  
 
W odróżnieniu do spotykanych na rynku urządzeń służących do diagnostyki astygmatyzmu - 
fotoroptera, kasety optometrycznej oraz autorefraktometru - dzięki urządzeniu diagnostycznemu 
wykorzystującemu technologię mikroDAT: 

a) istnieje możliwości efektywnego przeprowadzania testów grupowych w przedsiębiorstwach, 
placówkach oświatowych itp 

b) istnieje możliwości zastosowania wśród małych dzieci, osób autystycznych, głuchoniemych i 
niepełnosprawnych, w przypadku badania których istnieją duże wątpliwości co do 
wiarygodności testów prowadzonego standardowymi sposobami 

c) brak jakiegokolwiek ryzyka powikłań z uwagi na higieniczność i bezkontaktowość 
prowadzonych badań 

d) brak konieczności podawania leków (trucizn) porażających akomodację 
e) istnieje możliwości opracowania szybkiej diagnostyki przesiewowej narządu wzroku 
f) test nie obciąża pacjenta, może być on często powtarzany, celem zobrazowania zmian szybkich 

typu udary lub reakcja na leki przeciwzakrzepowe 
g) istnieje możliwości realizacji testu bez fizycznego kontaktu z klientem – aspekt higieniczny 

 
Zastrzeżenia patentowe 
Urządzenie diagnostyczne wykorzystujące technologię mikroDAT znamienne jest tym, że wykorzystuje 
jednocześnie autorską koncepcję toru audio zawierający mikrofon elektretowy i wzmacniacz oraz 
konektor jack 2.5mm służący do rejestracji wywiadów z pacjentem podczas prowadzenia diagnozy 
astygmatyzmu oraz umożliwiać zdalną kalibrację urządzenia diagnostycznego poprzez podłączenie 
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urządzenia z komputerem za pośrednictwem uniwersalnego przewodu z końcówką USB kompatybilny 
ze standardem USB 1.1 oraz USB 2.0.  
 
Skrót 
Przedmiotem zgłoszenia Wp.28787 „Schemat urządzenia do zdalnej kalibracji urządzeń DAT z torem 
audio” jest model urządzenie wykorzystującego technologię przysłonową do zdalnej kalibracji 
urządzeń DAT z torem audio wykorzystującego technologię mikroDAT w celu diagnozy wybranych 
schorzeń cywilizacyjnych z jednoczesną możliwością nagrywania wywiadów dzięki zastosowaniu toru 
audio oraz mechanizmowi zdalnej kalibracji tegoż urządzenia diagnostycznego. 
 
Rysunek 4 Schemat urządzenia do zdalnej kalibracji urządzeń mikroDAT  wraz z opisem 
funkcjonalnym elementów składowych 

 
1. konwerter napięcia zamienia napięcie baterii od 1.2-3V na napięcie 5.5V 
2. tor audio zawiera mikrofon elektretowy i wzmacniacz oraz konektor jack 2.5mm 
3. wyświetlacz oled 1.8” wyświetla wyniki pomiarów odległości/dioptrii, przeprowadzane testy, oraz 

podpowiedzi dotyczące widzenia barwnego 
4. diody RGB służące do testów widzenia barwnego oraz testów dynamicznych  
5. dioda DAT służąca do testów metodą DAT oraz konwersji chromatycznej przy teście do bliży 
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6. dioda µDAT służąca do testów µDAT 
7. włącznik zasilania, podłącza źródło zasilania do przetwornika uruchamiając urządzenie 
8. kontroler uruchamiający testy, obsługujący wejścia dotykowe, przeprowadzający pomiary 

odległości, generujący sekwencje pomiarowe, kalibrujący źródła światła, obsługujący port 
komunikacyjny USB za pośrednictwem którego aktualizuje się oprogramowanie systemowe w 
sposób zdalny 

9. sonar służący do pomiaru odległości 
10. bateria zasilająca urządzenie diagnostyczne DAT w trybie przenośnym 
11. piny/wejścia dla klawiatury dotykowej interfejsu operatora 
12. wstępny rezystor ograniczający prąd diod w głowicach DAT, µDAT i RGB 
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Rysunek 5 Zdjęcie schematu urządzenia do zdalnej kalibracji urządzeń mikroDAT  wraz z opisem 
funkcjonalnym elementów składowych 
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Rysunek 6 Schemat urządzenia do zdalnej kalibracji urządzeń DAT z torem audio 
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Rysunek 7 Schemat elektryczny urządzenia do zdalnej kalibracji urządzeń DAT z torem audio 
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Dokonane dotychczas zgłoszenia patentowe dotyczą w bezpośredni sposób technologii DAT (Direct 
Astigmatic Test), która stanowi alternatywę dla dotychczas stosowanych urządzeń lub 
komplementarne uzupełnienie przeprowadzanych badań, jak również uzupełnienie ich 
niedoskonałości technicznych. Technologia i aparatura wykorzystująca technologię DAT stanowią 
uzupełnienie powszechnie wykorzystywanych obecnie urządzeń – kasety okulistycznej, foroptera i 
autorefraktometrów. Urządzenia DAT odpowiadają klasą urządzeniom dotychczas stosowanym w 
branży i wspomagają pracę salonów optycznych i lekarzy okulistów oraz optometrystów na etapie 
weryfikacji poprawności doboru soczewek okularów, w niedostępny dotychczas obiektywny sposób, 
niezależny od subiektywnej oceny poprawności widzenia udzielanej przez klienta, dla którego 
przygotowano okulary. 
 
Udostępnione przez  HorizON Business HUB Sp. z o.o. treści zgłoszeń patentowych złożonych do 
Urzędu Patentowego Rzeczypospolitej Polskiej, a także treści opinii o innowacyjności przygotowanych 
w trakcie realizacji przedsięwzięć o charakterze badawczo-rozwojowym sporządzonych przez 
niezależne, nie powiązane z przedsiębiorstwem ośrodki naukowo-badawcze okazały się pomocne 
podczas konstruowania modelu schematu urządzenia DAT i µDAT bazującego na światłowodowej 
technologii fotonicznej, wykonywanego przez jednostkę zewnętrzną. Podmiot ten został wybrany w 
oparciu o zasadę pełnej konkurencyjności w postępowaniu ofertowym przeprowadzonym przez 
HorizON Business HUB Sp. z o.o. za pośrednictwem bazy konkurencyjności.  
 

 

8. Prace wykonane przez zespół badawczy podczas Etapu I 
 

Moduł wykrywania pola elektromagnetycznego 
 
Urządzenie DAT wykorzystuje zaawansowane komponenty elektroniczne wysokim stopniu integracji 
takie jak mikroprocesor  (CPU): Xtensa dual-core 32-bit LX6 zbudowany w procesie 40 nm, a także 
czujniki pomiarowe – ultradźwiękowy pomiar odległości i moduł pomiaru natężenia światła. Praca tych 
urządzeń, komunikacja między nimi może zostać zakłócona przez wpływ pola elektromagnetycznego 
indukującego prądy kontaktowe i inne nieprzewidywalne skutki istotnie wpływające na wyniki badania 
i żywotność komponentów urządzenia. 
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Źródłem pól elektromagnetycznych o małej częstotliwości i pól magnetostatycznych jest bardzo duża 
grupa urządzeń elektrycznych powszechnego użytku, urządzeń i instalacji przemysłowych, urządzeń 
medycznych. Dla pól niskiej częstotliwości można przyjąć zasadę, że natężenie pola elektrycznego jest 
funkcją napięcia, natomiast natężenie pola magnetycznego zależy od natężenia prądów płynących w 
ocenianym obiekcie. 
 
W celu scharakteryzowania podstawowych źródeł pól elektromagnetycznych można wprowadzić 
podział w zależności od częstotliwości: 

a) Urządzenia wytwarzające pole elektrostatyczne o  f≤5 Hz. 
b) Urządzenia wytwarzające pole magnetostatyczne o f≤5 Hz. 
c) Urządzenia wytwarzające zmienne pole -E i pole -M małej częstotliwości z zakresu 5 Hz…100 

kHz. 
d) Urządzenia wytwarzające zmienne pole -EM dużej częstotliwości z zakresu 100 kHz…300 MHz. 
e) Urządzenia wytwarzające promieniowanie mikrofalowe z zakresu 300 MHz…3 GHz. 

 
Instalacje i urządzenia zasilane energią elektryczną o częstotliwości 50 Hz są głównie źródłem pól 
składowej magnetycznej. Sprzęt elektryczny powszechnego użytku wytwarza najczęściej pola o 
indukcji nie większej niż 100 mT. Natomiast falowniki, silniki elektryczne, zgrzewarki oporowe, piece 
indukcyjne i inne urządzenia przemysłowe są źródłem pola magnetycznego o indukcji rzędu nawet od 
kilku do kilkudziesięciu mT. Na wartość natężenia pola elektrycznego o częstotliwości 50 Hz ma wpływ 
głównie napięcie i odległość od jego źródła. Mierzone wartości mieszczą się zwykle w przedziale od 
kilkuset V/m do 20 kV/m. Metalowe konstrukcje znajdujące się w pobliżu linii wysokiego napięcia mogą 
być wtórnym źródłem pola. 
 
Typowymi urządzeniami medycznymi, będącymi źródłami silnych pól, są urządzenia do magnetoterapii 
i przeprowadzania badania metodą rezonansu magnetycznego. Urządzenia do magnetoterapii 
wytwarzają pole elektromagnetyczne o częstotliwości z zakresu 1…100 Hz i indukcji do kilkunastu mT. 
Są to przebiegi niesinusoidalne, odkształcone, zawierające również harmoniczne wyższych 
częstotliwości. Tomograf do rezonansu magnetycznego jest źródłem pola magnetostatycznego o 
indukcji do 3 T. Tak silne pole może zakłócać pracę urządzeń sterujących i uszkadzać magnetyczne 
nośniki pamięci. 
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Źródłem pól elektromagnetycznych o dużej częstotliwości są urządzenia telekomunikacji 
bezprzewodowej, takie jak: radiowe i telewizyjne stacje nadawcze, anteny stacji bazowych GSM itp. 
Do tej grupy zaliczamy również: diatermie krótkofalowe, aparaty do elektrochirurgii, prasy wielkiej 
częstotliwości, zgrzewarki dielektryczne. Najwyższe natężenia pola elektrycznego w radiokomunikacji, 
w zależności od typu urządzeń, wynoszą od kilku V/m do 150 V/m. W urządzeniach medycznych górne 
wartości osiągają 1000 V/m. Niedużo mniejsze wartości pola są charakterystyczne też dla zgrzewarek. 
Należy pamiętać, że podane wartości pola elektrycznego odnoszą się w większości do pomiarów 
wykonanych w niewielkiej odległości od urządzeń.  
 
Rysunek 8 Przykład zakłóconej pracy monitora LCD w wyniku oddziaływania pola 
elektromagnetycznego 
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W większości wypadków zanieczyszczenia elektromagnetyczne można rozpoznać i ocenić, znając 
parametry techniczne urządzeń będących ich źródłem. Emisja elektromagnetyczna takich źródeł jest 
zwykle znana. Problem może pojawić się, gdy na skutek innych czynników nastąpi deformacja rozkładu 
przestrzennego pola. Takimi czynnikami mogą być obiekty techniczne. Skutkiem „indukowania się” 
pola w elementach przewodzących może być przepływ prądów kontaktowych. 
 
Przykład zarejestrowanych zanieczyszczeń elektromagnetycznych w 5 minutowym oknie czasowym 
zamieszczony został na poniższym rysunku. 
 
Rysunek 9 Przykład zarejestrowanych zanieczyszczeń elektromagnetycznych w 5 minutowym oknie 
czasowym 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Niestety gwałtownie rosnąca liczba urządzeń będących źródłami pól elektromagnetycznych nie ułatwia 
dokonania właściwej oceny zagrożeń. Jednym z rozwiązań jest zastosowanie odpowiedniego sprzętu 
pomiarowego do badania pól elektromagnetycznych. 
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W celu sygnalizacji obecności różnego rodzaju pól elektromagnetycznych zespół badawczy postanowił 
rozbudować funkcjonalność urządzenia DAT o detektor pola elektromagnetycznego (o częstotliwości 
do 300 Hz). W paśmie tym zawiera się częstotliwość sieci elektrycznej stosowanej w Polsce (50 Hz) i jej 
harmoniczne. 
 
Dla sieci elektroenergetycznej o f1 = 50 Hz harmoniczne to wszystkie sygnały składowe o 
częstotliwościach będących wielokrotnością 50 Hz, jak na przykład f2 = 100 Hz, f3 = 150 Hz itd.  
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W celu detekcji użyto anteny pętlowej, która indukuje napięcie na wejściu analogowym 
mikroprocesora ESP32. Regulację czułości przeprowadza się za pomocą regulacji potencjometrem. 
Uśrednioną wartość napięcia wyindukowanego w pętli anteny otrzymuje się z ostatnich 50 próbek 
mierzonych co 200 ms. 
 
Przykład wykrytych wartości szczytowych po uśrednieniu zamieszczony został na poniższym rysunku. 
 
Rysunek 10 Przykład wykrytych wartości szczytowych po uśrednieniu wartości napięcia 
wyindukowanego w pętli anteny 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Jako przyrząd wzorcowy użyto miernika pola elektromagnetycznego ME 3840B11. 
 

 
11  https://www.conrad.pl/p/miernik-pola-elektromagnetycznego-gigahertz-solutions-me-3840b-100636 
[dostęp: 2021.04.25] 
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Rysunek 11 Miernik pola elektromagnetycznego ME 3840B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

Parametry wykorzystanego przy realizacji projektu rozwojowego miernika pola elektromagnetycznego 
ME 3840B zamieszczone zostały poniżej. 
 
Gęstość pola magnetycznego:  Jednowymiarowy mierzony w jednostkach nanotesla (nT)  

a) Zakres pomiarowy: 2000 nT, rozdzielczość 1 nT.  
Natężenie pola elektrycznego: W stosunku do gruntu w woltach / metr (V / m)  

b) Zakres pomiarowy: 2030 V / m, rozdzielczość 1 V / m. Precyzja: ± 2% ± 14 jednostek (cyfra) przy 
50 Hz (20 ° C, względna wilgotność powietrza 45% względem skalibrowany normalny).  

Skompensowana zależność częstotliwości: Co najmniej od 5 Hz do 100 kHz (lepiej niż - 2 dB)  
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Rysunek 12 Charakterystyka przyrządu dla pola elektrycznego. 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
Rysunek 13 Charakterystyka przyrządu dla pola magnetycznego 
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Na podstawie przeprowadzonych pomiarów i testów zweryfikowano wartość graniczną 
(sygnalizowaną) natężenia pola elektromagnetycznego w obszarze badawczym. 
 
 
Moduł pomiaru odległości 
 
 
Dokładność pomiaru  testu metodą DAT oraz konwersji chromatycznej przy teście do bliży wymaga 
precyzyjnego ustawienia odległości między urządzeniem, a pacjentem. 
 
W tym celu zastosowano precyzyjny i bezpieczny dla narządu wzroku pomiar metodą ultradźwiękową. 
Alternatywna metoda polegająca na pomiarze odległości za pomocą promienia lasera jest potencjalnie 
niebezpieczna. W  przypadku  ekspozycji  oka  na  laserową wiązkę  bezpośrednią  już  bardzo  niskie  
poziomy  mocy  promieniowania   mogą   powodować   uszkodzenia   narządu   wzroku,   podobnie   ma   
to   miejsce   w przypadku   odbić   zwierciadlanych,   np.   od   wypolerowanych   powierzchni   
metalicznych. 
 
Przykłady ekspozycji narządu wzroku na promieniowanie laserowe:  
a) patrzenie bezpośrednio w wiązkę 
b) odbicie zwierciadlane 
c) odbicie dyfuzyjne  
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Rysunek 14 Przykłady ekspozycji narządu wzroku na promieniowanie laserowe 
 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
Ilustracja przebiegu procesu pomiaru odległości od obiektu przy pomocy fali ultradźwięków 
zamieszczona została na poniższym rysunku. 
 
 
 
  



  

__________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________ 
Klauzula poufności: Ten dokument może zawierać informacje poufne i jest przeznaczony wyłącznie do użytku osoby lub podmiotu, do którego jest adresowany 
i może podlegać tajemnicy prawnej. Kopiowanie w jakimkolwiek celu lub ujawnianie jego zawartości jakiejkolwiek nieuprawnionej osobie jest zabronione. Prawa 
autorskie HorizON Business HUB Sp. z o.o. ul. Granicana 19, 20-010 Lublin, Polska 
 
 

 

 
 

  

 
  

   

Nazwa projektu: Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia 
prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej 
i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności 
Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 
Wersja dokumentu: 11.0  
Wersja ostateczna  

Strony: 82 / 483  

Data akceptacji: 2022-06-30 

 
Osoba akceptująca zakres prac:  
Agnieszka Smektalska 

Dokument przygotowany przez:  
Albert Smektalski 

 

Adresat dokumentu:  
Dokument wewnętrzny HorizOn Business HUB  

Oś priorytetowa 1 Badania i innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego Programu Operacyjnego 
Województwa Lubelskiego na lata 2014-2020 

St
ro

na
82

 

Rysunek 15 Ilustracja przebiegu procesu pomiaru odległości od obiektu przy pomocy fali 
ultradźwięków 
 
 

 
 
Z powodu efektów fazy akustycznej w polu bliskim, obiekty o średnicy od 6 do 20 cali mogą 
doświadczyć ciśnienia akustycznego. 
 
Pomiar odległości metodą ultradźwięków o częstotliwości 42 kHz charakteryzują szybkie cykle 
pomiarowe -  odczyty odległości od obiektu mogą następować co 50 ms, (częstotliwość 20 Hz), przy 
jednoczesnym poborze bardzo małej mocy, co powoduje, że są one dobrym wyborem  do systemów z 
wieloma czujnikami o zasilaniu autonomicznym. 
 
Czujnik ultradźwiękowy emituje wiązkę w kształcie stożka (od długości stożka zależy zasięg czujnika). 
Wiązka ta definiuje jego pole widzenia. Jeżeli w polu widzenia czujnika ultradźwiękowego znajdzie się 
jakiś przedmiot, to fale dźwiękowe odbiją się od niego. Im większa odległość między obiektem, od 
którego odbija się fala, a czujnikiem, tym słabsze jest natężenie fali dźwiękowej powracającej do 
czujnika. Oznacza to, że odbiornik może nie wykryć zbyt słabej fali. Dotyczy to również obiektów 
znajdujących się w różnych punktach granicznych pola widzenia czujnika. Przeprowadzone podczas 
projektu prace potwierdziły, że czujniki ultradźwiękowe, które można byłoby zastosować w urządzeniu 
fotonicDAT charakteryzują  się martwym polem zlokalizowanym tuż przed nimi. Nie wykrywają one 
obiektów znajdujących się w miejscu, w którym dochodzi do na tyle szybkiego odbicia fali, że czujnik 
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nie przestał jeszcze jej emitować. Czujnik nie może pracować w takich warunkach. Martwe pole 
czujnika kończy się w odległości kilku centymetrów od niego. Zewnętrzna krawędź martwego pola 
określa minimalny zasięg pracy czujnika.  
 
Rysunek 16 Ilustracja przebiegu procesu pomiaru odległości od obiektu przy pomocy fali 
ultradźwięków 
 

 

 
W ramach przeprowadzenia prac rozwojowych, zespół badawczy przetestował kilka egzemplarzy 
sensorów pomiaru odległości – działających w oparciu generowanie fali dźwiękowej o wysokiej 
częstotliwości (42 kHz). 
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Ilustracja prezentująca rozkład fali ultradźwiękowej podczas pomiaru o zasięgu 120 cm z dokładnością 
do 8,89 cm (rozmiar siatki) sensorem MB1000 LV-MaxSonar-EZ0 w zależności od poziomu napięcia 
zasilania. 
 
Rysunek 17 Rozkład fali ultradźwiękowej podczas pomiarów o zasięgu 120 cm 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

---- zasilanie 5 V 

* - zasilanie 3,3 V 

Ilustracja prezentująca rozkład fali ultradźwiękowej podczas pomiaru o zasięgu 100 cm z dokładnością 
do 8,89 cm (rozmiar siatki) sensorem MB1000 MB1010 LV-MaxSonar-EZ1 w zależności od poziomu 
napięcia zasilania zamieszczono na poniższym rysunku. 
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Rysunek 18 Rozkład fali ultradźwiękowej podczas pomiarów o zasięgu 100 cm 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

---- zasilanie 5 V  

* - zasilanie 3,3 V 

 

Moduł pomiaru światła widzialnego 
 
 
Ze względu na specyfikę przeprowadzanego badania, tj. badania narządu wzroku istotny jest stosunek 
natężenia światła widzialnego tła (zanieczyszczenie światłem) do mocy emitowanej przez  głowice 
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urządzenia. Zanieczyszczenie światłem może spowodować błędne wyniki pomiarów lub całkowicie 
uniemożliwić jego przeprowadzenie. Stąd zastosowanie modułu pomiaru natężenia światła 
widzialnego w celu automatycznego ustawiania (kalibracji) mocy i widma generowanego przez głowice 
DAT.  
 
W celu realizacji w/w postulatu zespół badawczo-rozwojowy wskazał jako możliwy scenariusz jego 
realizacji poprzez zastosowanie cyfrowego pomiaru natężenia światła o widmie zbliżonym do oka 
ludzkiego. 
 
Schemat blokowy typowego cyfrowego modułu pomiaru natężenia światła zamieszczono na poniższym 
rysunku. 
 
Rysunek 19 Schemat blokowy typowego cyfrowego modułu pomiaru natężenia światła 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
 
 

 
 
PD Foto dioda o charakterystyce zbliżonej do ludzkiego oka 

a) AMP zintegrowany wzmacniacz operacyjny do konwersji prądu diody na napięcie.  
b) ADC konwerter analogowo-cyfrowy z wyjściem 16bit 
c) Logic + I2C – układ wyjściowy  
d) OSC oscylator o częstotliwości 320kHz 
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W pracach rozwojowych zespół badawczy użył cyfrowy moduł pomiarowy wysokiej dokładności  
BH1750FVI o niskiej czułości w zakresie podczerwonym i liniowej charakterystyce pomiaru.  
 
Rozdzielczość i zakres pomiaru badanego układu, wg zapewnień producenta, wynosi 1 - 65535 lx, przy 
jednoczesnej niskiej zależności od źródeł światła i szybkim czasie pomiaru (120 ms). 
 

Rysunek 20 Charakterystyka widma modułu BH1750FVI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Charakterystyki pomiarowe modułu  BH1750FVI – wskazujące na wysoce liniowy jego charakter, co 
jest elementem kluczowym dokładności pomiaru i braku potrzeby kompensacji w układzie 
analizującym. 
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Rysunek 21 Charakterystyki pomiarowe modułu  BH1750FVI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Charakterystyka zależności od sztucznych źródeł światła (światło fluorescencyjne jest odniesieniem – 

„1”) 
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Rysunek 22 Charakterystyki kierunkowe modułu pomiaru natężenia światła 

 

 
 
Dzięki zastosowaniu cyfrowego moduł pomiaru natężenia światła możliwe będzie poinformowanie 
operatora o niemożność wykonania badania (zbyt wysokie zanieczyszczenie obszaru badawczego 
światłem) lub automatyczne dostosowanie natężenia emisji światła przez głowice DAT – dobór 
optymalnych parametrów badania (niskie lub akceptowalne zanieczyszczenie światłem). 
 
 

W celu kalibracji pomiaru, jako przyrząd wzorcowy użyty został LUKSOMIERZ L-100.12 

 

LUKSOMIERZ L-100 użyty do kalibracji pomiaru zamieszczony został na załączonym rysunku. 

  

  

 
12 https://www.sonopan.com.pl/pl/produkty/swiatlo/luksomierz-precyzyjny-l-100/ [dostęp: 2021.04.25] 
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Rysunek 23  LUKSOMIERZ L-100 użyty do kalibracji pomiarów 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 
 
Luksomierz L-100 spełnia wymagania przepisów (PN-89/E-04040.00 Pomiary promieniowania 
optycznego. Pomiary fotometryczne. Wymagania ogólne; PN-89/E-04040.03 Pomiar natężenia 
oświetlenia; Zarządzenie Nr 31 Prezesa Głównego Urzędu Miar z dn. 20.03.1995 w sprawie 
wprowadzenia przepisów metrologicznych o luksomierzach. Dziennik Urzędowy Miar i Probiernictwa 
Nr 6 z dn. 22.03.1995) dla przyrządów klasy 5. 
 
Typ miernika został zatwierdzony przez Główny Urząd Miar i uzyskał znak: RP T 02 196. 
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Luksomierz L-100 przeznaczony jest do pomiaru natężenia oświetlenia promieniowania naturalnego i 
sztucznego w zakresie od czułości progowej 0,001 lx do 300 000 lx, a po zamontowaniu odpowiedniej 
przystawki - do pomiaru luminancji świetlnej. Przewidziano trzy rodzaje przystawek luminancji o 
różnych kątowych polach pomiarowych: 1°, 3°,10°. Luksomierz L-100 jest podstawowym narzędziem 
fotometrycznym kierowanym do wszystkich służb pomiarowych i pracowników laboratoriów 
promieniowania optycznego. 
 
Bardzo duża dynamika układu pomiarowego daje możliwość szerokiego zakresu stosowania. 
W zakresie kompatybilności elekromagnetycznej luksomierz L-100 spełnia wymagania norm: 

a) PN-EN61326 „EMC. Urządzenia elektryczne do pomiarów, sterowania i użytku w 
b) laboratoriach – Wymagania dotyczące kompatybilności elektromagnetycznej”. 
c) PN-EN61000-6-2 „EMC. Odporność w środowiskach przemysłowych” 
d) PN-EN61000-6-3 „EMC. Wymagania dotyczące emisyjności w środowisku mieszkalnym, 

handlowym i lekko uprzemysłowionym” 
 

Dane techniczne wykorzystywanego w pracach rozwojowych luksomierza zamieszczono poniżej: 

a) Klasa dokładności: A wg CIE 

b) Błąd całkowity: ≤ 2,5% ±1LSB (dla iluminantu A) 

c)  Dopasowanie widmowe: f1’ ≤ 2% (CIE) 

d)  Dopasowanie kierunkowe: f2 ≤ 1,5% (CIE) 

e)  Zakresy pomiarowe: 

  Luksomierz  Pomiar z przystawką luminancji 

  L [cd/m2] E [lx] 

  1°  3°  10° 

  0,001 ÷ 30  0,1 ÷ 12k  0,01 ÷ 1,2k  0,001 ÷ 120 

  0,1 ÷ 3000  10 ÷ 1,2M  1 ÷ 120k  0,1 ÷ 12k 

  10 ÷ 300 000  1k ÷ 120M  100 ÷ 12M  10 ÷ 1,2M 

Detektor: fotodioda krzemowa skorygowana widmowo do V(λ) (fotometryczny obserwator normalny 
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CIE 1931). Względny rozkład widmowy czułości detektora głowicy pomiarowej G.L-100 zamieszczono 
na poniższym rysunku. 
 

Rysunek 24  Względny rozkład widmowy czułości detektora głowicy pomiarowej G.L-100 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Jako podstawowe środowiska świetlne użycia urządzenia DAT przyjęto cztery źródła światła: 
a) światło jarzeniowe 
b) światło dzienne 
c) światło LED 
d) światło żarowe 

 
Na podstawie przeprowadzonych pomiarów i testów jako wartość graniczną (maksymalną) natężenia 
światła (wartość uśredniona dla 4 rodzajów światła) w obszarze badawczym określono na: 

a) badanie DAT -  lx 
b) badanie µDAT - lx 
c) badanie RGB – lx 
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9. Napotkane problemy i podjęte środki zaradcze 
 
 
HorizOn Business HUB Sp. z o.o. w ramach pierwszego etapu prac pn. „Przeprowadzenie 
eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i µDAT 
sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej 
działalności” nie napotkał znaczących problemów związanych jego realizacją. Występujące wyzwania 
były na bieżąco identyfikowane przez Kierownika Projektu, Pana Alberta Smektalskiego oraz 
podejmowane były środki zaradcze. W przypadku problemów, których rozwiązanie wymagało 
zaangażowania Zarządu i/lub przedsiębiorstwa przekazywane były informacje wraz z propozycją 
podjęcia odpowiednich środków zaradczych.  
 
Kluczowe dla rozpoczęcia i dalszej realizacji projektu były dwie kwestie: 

a) Finansowania projektu w związku z opóźnieniami Lubelskiej Agencji Rozwoju 
Przedsiębiorczości w udostepnieniu zaliczki na realizację projektu Przeprowadzenie 
eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i 
µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich wyników 
w bieżącej działalności; Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 

b) Niepewność związana z wystąpieniem kolejnej fali pandemii COVID-19 i powiązanego z tym 
faktem częściowego lub całkowitego lock-downu kraju 

 
Obydwa wyzwania miały kluczowy wpływ na podjęcie decyzji związanej z rozpoczęciem realizacji 
projektu rozwojowego oraz z ustaleniem możliwości jego finansowania, w przypadku braku pozyskania 
środków z Lubelskiej Agencji Rozwoju Przedsiębiorczości w postaci zaliczki.  
 
Działania podejmowanie przez Kierownika Projektu w bezpośrednim kontakcie z Zarządem Spółki oraz 
Właścicielami umożliwiły rozpoczęcie realizacji projektu i przyczyniły się do wyeliminowania 
wskazanych czynników ryzyka.  
 
Zidentyfikowane podczas Etapu I - Zaprojektowanie schematu urządzenia DAT i µDAT bazującego na 
światłowodowej technologii fotonicznej problemy dotyczyły: 
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Tabela 11 Napotkane problemy podczas realizacji Etapu I projektu 
 

 
Napotkany problem Środek zaradczy Uwagi 

Opóźnienia 
związane z 

pozyskaniem 
zaliczki na 

realizację projektu 
 

Udostępnienie finansowania przez 
Udziałowców na realizację projektu 

Konieczność przejścia z modelu 
finansowania projektu za 

pośrednictwem zaliczki do 
modelu refundacyjnego 

Skutki pandemii  
COVID-19 – częściowy 

lock-down 

Prowadzona na bieżąco analizy rynku i 
dostępności zasobów (firm 

podwykonawczych) będących w stanie 
wykonywać prace zewnętrzne w ramach 

projektu rozwojowego 

Opóźnienie realizacji I etapu 
projektu w związku z 

częściowym lock-downem i 
brakiem możliwości 

wykonywania prac przez 
podwykonawców w siedzibie 

firmy  
 

Odchylenia finansowe w 
ramach realizowanych 

prac zewnętrznych 

Potwierdzenie gotowości finansowania 
projektu rozwojowego przez 

Udziałowców pomimo wyższych 
kosztów jego realizacji 

 

Oferty złożone przez 
podwykonawców odbiegały o 

ok. 10% od przewidzianego we 
wniosku o dofinansowanie 

budżetu 
 

Terminowe zakończenie 
prac związane z 
ograniczonymi 
możliwościami 

przemieszczania się 
 

HorizOn Business HUB oraz 
podwykonawcy uzgodnili możliwość 
częściowego wykonywania prac w 

sposób zdalny 

Zastosowane zostały 
odpowiednie zapisy w 

umowach wykonawczych z 
FUNDACJĄ BADAŃ ROZWOJU I 
INNOWACJI oraz 3ab Sp. z o.o. 
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Dostępność 
pracowników do 

wykonywania prac 
rozwojowych  

 

Zatrudnienie nowej osoby, Pani Moniki 
Czaińskiej, do wykonywania prac 

przewidzianych w harmonogramie 
rzeczowo-finansowym  

W związku z przedłużającą się 
chorobą Pana Piotra Dorny, 

pracownika HorizOn Business 
HUB zachodziła konieczność 
zatrudnienia nowej osoby do 

wykonywania prac 
przewidzianych w 

harmonogramie rzeczowo-
finansowym 

 
 
Kierownik Projektu, zgodnie z opisaną we wcześniejszej części raportu metodologią zarządzania 
projektem rozwojowym dokonuje przeglądu czynników ryzyka, które mogą mieć wpływ na jego 
realizację podczas kolejnych etapów prac. W chwili zakończenia etapu I nie zostały zidentyfikowane 
żadne czynniki ryzyka, które mogłyby mieć znaczący wpływ na kontynuację prac rozwojowych w 
ramach projektu.  
 

10. Podsumowanie etapu I 
 

Przedstawione w raporcie efekty prace rozwojowych realizowanych w ramach pierwszego etapu  
przedsięwzięcia pn. „Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia 
prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i 
wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności” dotyczyły zaprojektowania schematu urządzenia DAT 
i µDAT bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej. W tej części prac, zgodnie z założeniami 
zamieszczonymi we wniosku o dofinansowanie projektu RPLU.01.02.00-06-0003/19, HorizOn Business 
HUB Sp. z o.o. przewidział nawiązanie współpracy z dwoma firmami zewnętrznymi w obszarze: 

a) przeprowadzenia prac prowadzących do osiągnięcia docelowej odporności na warunki 
środowiskowe, możliwości pracy w zmiennych warunkach oświetlenia oraz doprowadzenia do 
automatycznej realizacji kalibracji odpowiednio do warunków procesu pomiarowego urządzeń 
urządzeń DAT i μDAT, oraz  

b) zakupu (opłata licencyjna) opatentowanej lub nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu 
wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej 
oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania 
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profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową. 
 

HorizOn Business HUB Sp. z o.o. przeprowadził procedurę wyboru dostawcy zamieszczając zapytania 
ofertowe w bazie konkurencyjności. W odpowiedzi na zamieszczone w bazie konkurencyjności 
zapytanie ofertowe  w ramach zadania „przeprowadzenie prac prowadzących do osiągnięcia docelowej 
odporności na warunki środowiskowe, możliwości pracy w zmiennych warunkach oświetlenia oraz 
doprowadzenia do automatycznej realizacji kalibracji odpowiednio do warunków procesu 
pomiarowego urządzeń urządzeń DAT i μDAT” najkorzystniejsza oferta złożona została przez  firmę 
FUNDACJA BADAŃ ROZWOJU I INNOWACJI z siedzibą we Wrocławiu 54-206,  ul. Legnicka 65, KRS: 
0000670237, NIP: 8943100630. Oferta opiewała na kwotę 162 000,00 zł netto i była wyższa o 17 000,00 
zł od planowanej. 25 marca 2021 roku HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zawarł z firmą FBRI Umowę Nr 
02/03/2021/U_1.2. na przedmiot zamówienia dotyczący „Przeprowadzenie prac prowadzących do 
osiągnięcia docelowej odporności na warunki środowiskowe, możliwości pracy w zmiennych 
warunkach oświetlenia oraz doprowadzenia do automatycznej realizacji kalibracji odpowiednio do 
warunków procesu pomiarowego urządzeń urządzeń DAT i µDAT”. Efektem końcowym prac było 
zaprojektowanie schematu urządzenia DAT i µDAT bazującego na światłowodowej technologii 
fotonicznej. Zlecone eksperymentalne prace rozwojowe wchodzące w zakres przedmiotowy 
przedsięwzięcia obejmują w szczególności „Zaprojektowanie schematu urządzenia DAT i µDAT 
bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej” – polegającego na stworzeniu schematu 
urządzenia DAT i µDAT bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej. 
 
W umowie przewidziano, że Podmiotowi Wykonawczemu za prawidłowo i terminowo wykonane 
prace, wypłacone zostanie wynagrodzenie 162 000,00 PLN (słownie: sto sześćdziesiąt dwa tysiące 
złotych 00/100) netto, czyli łącznie 199 260,00 PLN (słownie: sto dziewięćdziesiąt dziewięć tysięcy 
dwieście sześćdziesiąt złotych 00/100).  Wynagrodzenie zostanie wypłacone jednorazowo. 
W odpowiedzi na zamieszczone w bazie konkurencyjności zapytanie ofertowe, w ramach zadania 
„zakupu (opłata licencyjna) opatentowanej lub nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu 
wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty 
mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową” najkorzystniejsza oferta 
złożona została przez  firmę 3ab Sp. z o.o. z siedzibą we Wrocławiu 53-211 Wrocław, KRS 0000711680, 
NIP 894312223, w dniu 22 marca 2021 roku. Oferta opiewała na kwotę 168 000,00 zł netto i była 
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wyższa o 18 000,00 zł od planowanej. 25 marca 2021 roku HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zawarł z 
firmą 3AB Sp. z o. o. z siedzibą we Wrocławiu, ul. Henryka Arctowskiego 28/1, Umowę Nr 
01/03/2021/U_1.2. na dostawę nieopatentowanej wiedzy technologicznej. W ramach przedmiotu 
umowy HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zlecił do realizacji dostawę nieopatentowanej wiedzy 
technologicznej w postaci wartości niematerialnych i prawnych, pn. "Wiedza (know-how) z zakresu 
wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty 
mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową". 
 
Opracowania pisemne przygotowane przez firmy doradcze uczestniczące w pierwszym etapie prac 
projektu stanowią integralną niniejszego raportu. 
 
W ramach prowadzonych w etapie I prac związanych z zaprojektowaniem schematu urządzenia DAT i 
µDAT bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej HorizOn Business HUB Sp. z o.o. 
prowadził prace nad weryfikacją możliwości technologicznych oraz optymalizacją  

a) Modułu wykrywania pola elektromagnetycznego  
b) Modułu pomiaru odległości  
c) Modułu pomiaru światła widzialnego. 

Wyniki przeprowadzonych prac oraz analizy informacji dostępnych w literaturze przedmiotu oraz 
netografii zamieszczone zostały  w  punkcie C.8. raportu. 
 
Do realizacji zadań przewidzianych w Etapie I wykorzystana została własna aparatura badawczo-
rozwojowa. 
 
Przed rozpoczęciem realizacji prac oraz w trakcie Etapu I prowadzona była analiza otoczenia 
wewnętrznego i zewnętrznego w kontekście identyfikacji ryzyk projektowych. Występujące wyzwania 
były na bieżąco identyfikowane przez Kierownika Projektu, Pana Alberta Smektalskiego. Na bieżąco 
podejmowane były środki zaradcze zmierzające do wyeliminowania zidentyfikowanego ryzyka. W 
przypadku problemów, których rozwiązanie wymagało zaangażowania Zarządu i/lub przedsiębiorstwa 
przekazywane były informacje wraz z propozycją podjęcia odpowiednich środków zaradczych. 
Kluczowe dla rozpoczęcia i dalszej realizacji projektu były dwie kwestie: 

a) Finansowania projektu w związku z opóźnieniami Lubelskiej Agencji Rozwoju 
Przedsiębiorczości w udostepnieniu zaliczki na realizację projektu Przeprowadzenie 
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eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i 
µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich wyników 
w bieżącej działalności; Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 

b) Niepewność związana z wystąpieniem kolejnej fali pandemii COVID-19 i powiązanego z tym 
faktem częściowego lub całkowitego lock-downu kraju 

 
Według stanu na dzień 30 kwietnia 2021 roku nie zachodzą okoliczności, który predysponowałyby 
HorizOn Business HUB Sp. z o.o. do zawieszenia realizacji projektu lub znaczącej zmiany zakresu 
realizowanego projektu rozwojowego.  Tym samym nie istnieje ryzyko nie osiągnięcia wskazanych we 
wniosku o dofinansowanie wskaźników oraz pkt A.3 niniejszego raportu kluczowych wskaźników 
projektu. 
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Etap II - Analizy i testy światłowodów w celu zastąpienia technologii przysłonowej 
zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową 
 
 

1. Zakres prac 

  
Celem drugiego etapu prac realizowanych w ramach projektu rozwojowego pn. „Przeprowadzenie 
eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i μ- DAT 
sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej 
działalności” jest przeprowadzenie analizy i testów światłowodów w celu zastąpienia technologii 
przysłonowej zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową 
Zakres prac w ramach tego etapu prac obejmuje zarówno wykorzystanie własnych zasobów HorizOn 
Business HUB Sp. z o.o., jak i firm zewnętrznych.  
 
Rezultatem Etapu II ma być uzyskanie jednoznacznych informacji wskazujących jakie typy 
światłowodów mogą być użyte do stworzenia urządzenia prototypowego fotonic DAT, w celu 
zastąpienia technologii przesłonowej technologią światłowodową. schemat urządzenia DAT i µDAT 
bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej uwzględniający zidentyfikowane problemy 
badawcze. W szczególności rekomendowane światłowody o danych parametrach technicznych 
powinny być możliwe do wykorzystania w zaprojektowanym schemacie urządzenia diagnostycznego, 
powstałym w ramach I etapu prac. Ponadto światłowody powinny uwzględniać możliwość  
automatycznego dostosowania parametrów emitowanego światła do warunków środowiskowych, a 
także pracy przy zmiennym natężeniu światła. Będące w posiadaniu HorizOn Business HUB Sp. z o.o. 
urządzenia wykorzystujące technologię przysłonową nie posiadają takiej funkcjonalności.  
Podczas realizacji prac zaplanowanych w ramach II etapu ABST Sp. z o.o. wymagania projektu w 
zakresie obejmującym w szczególności: 

a) przeprowadzenie prac nad możliwością zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej w 
urządzeniu technologią światłowodową, 

b) wyeliminowanie zjawiska interferencji charakterystycznego dla technologii przysłonowej 
obniżającego stosunek sygnału do szumu, 
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c) opracowanie sposobu połączenia źródeł światła ze światłowodem, które przyczyni się do 
odsunięcia potencjalnych zakłóceń od sfery pomiarowej μDAT (mózgu) - sprzężenie optyczne 
bezpośrednie, 

d) prace, które powinny przyczyniać się do wyeliminowania zidentyfikowanych problemów, w 
szczególności wprowadzić możliwość automatycznego dostosowania parametrów 
emitowanego światła do warunków środowiskowych oraz możliwości pracy przy zmiennym 
natężeniu światła. 

 
Wybrany dostawca usług, firma ABST Sp. z o.o. przedstawiła raport uwzględniający propozycje 
rozwiązań zidentyfikowanych problemów i możliwości ich wyeliminowania poprzez zastosowanie 
światłowodów o danej charakterystyce. Rezultatem przez prowadzonych przez ABST prac powinno być 
osiągniecie kamienia milowego w postaci wskazania/doboru światłowodu o specyficznej budowie oraz 
średnicy gwarantujących efektywne ich wykorzystanie dow  urządzeniach dniagnostycznych w celu 
wykorzystania technologii DAT i µDAT. 
 
Rezultaty przeprowadzonych prac rozwojowych zamieszczone zostaną w dalszej części raportu z prac 
rozwojowych oraz, w stanowiących integralną cześć opracowania, raportach przygotowanych przez 
podmiot wykonawczy, wybrany zgodnie z zasadą pełnej konkurencyjności. Przeprowadzone prace 
rozwojowe potwierdziły, że wykorzystanie światłowodów o odpowiedniej średnicy umożliwi 
odsunięcie źródła światła (półprzewodnika) na odległość nie mającą wpływu na możliwe generowane 
zakłócenia; wykorzystanie światłowodów umożliwi miniaturyzację głowicy pomiarowej, wpływając 
jednocześnie na łatwiejszą możliwość integracji z innymi sprzętami/urządzeniami diagnostycznymi. 
 
 

2. Metodyka prac badawczych  
 

Zespół projektowy, we współpracy z Zarządem HorizOn Business HUB Sp. z o.o., zadecydował, że 
najbardziej optymalną  metodyką prowadzenia prac w ramach etapu II będzie PCM. W ramach prac 
przygotowawczych do zarządzania projektem dokonał diagnozy wielu opracowanych metodyk 
przedstawiających sposoby planowania i zarządzania projektami. Z przeprowadzonej diagnosty 
wynikało, że w celu prowadzenia projektów badawczo-rozwojowych wykorzystywane są zarówno 
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uniwersalne, jak i specyficzne techniki narządzania. Metodyka PCM 13  wybrano przede wszystkim 
dlatego, że jest ona zalecana przez Project Management Insitute do zarządzania cyklem projektu. Jest 
ona również zalecana przez Komisję Europejską do planowania i sterowania projektami. HorizOn 
Business HUB zaadoptował zestaw narzędzi do planowania i zarządzania projektami nazwany 
Zarządzaniem Cyklem Życia Projektu (ang. Project Cycle Management - PCM). W opinii Spółki prosty, 
wywodzący się z nauk zarządzania i bazujący na podejściu GOPP (goal oriented project planning) 
model, pozwala jasno sprecyzować cele, zadania i efekty projektu, przy jednoczesnym 
minimalizowaniu ryzyka niepowodzenia realizowanego przedsięwzięcia rozwojowego.  
 
Podczas wyboru metodyki zarządzania projektem na tym etapie prac uwzględniono również 
konieczność współpracy z podmiotami zewnętrznymi, wykonującymi zlecone prace rozwojowe, ja 
podstawie zawartych pomiędzy stronami umów. 
 
 

3. Współpraca w ramach realizowanych prac rozwojowych  
 

W ramach pierwszego etapu prac, zgodnie z założeniami zamieszczonymi we wniosku o 
dofinansowanie projektu pn. „Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu 
stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii 
światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności”, HorizOn Business HUB Sp. z o.o. 
przewidział nawiązanie współpracy z firmami zewnętrznymi w obszarze: 

a) wykonania prac rozwojowych - analiz i testów światłowodów w celu zastąpienia technologii 
przysłonowej zastosowanej  w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią 
światłowodową (Etap II) 

b) wynajmu aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją 
techniczną dla Etapów II - VI projektu 

c) wynajmu aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją 
techniczną dla Etapów II, V i VI projektu 

 
Na okoliczność przeprowadzenia analiz i testów światłowodów w celu zastąpienia technologii 
przysłonowej zastosowanej  w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową 

 
13 https://mfiles.pl/pl/index.php/Metodyka_PCM [dostęp: 2021.03.20] 
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(Etap II) w dniu 26 maja 2021 roku, w Lublinie, zawarta została UMOWA Nr 01/05/2021/U_1.2. 
pomiędzy: HorizOn Business HUB Sp. z o. o., z siedzibą w Lublinie 20-010, ul. Graniczna 19,  KRS: 
0000533029, NIP: 7773243961,  ABST Sp. z o. o., z siedzibą w Lublinie 20-882, ul. Organowa 15/c, KRS 
0000287317, NIP 7123082476. W dniu 19 maja 2021 roku Podmiot Wykonawczy złożył 
najkorzystniejszą ofertę w odpowiedzi na zamieszczone przez HUB w dniu 12 maja 2021 roku zapytanie 
ofertowe 14 . Łączne koszty realizacji przedmiotu zamówienia to 80 000,00 zł netto (słownie: 
osiemdziesiąt tysięcy zł 00/100) podwyższoną o obowiązującą stawkę podatku VAT.    
 
Produktem realizowanych przez ABST Sp. z o.o. prac będzie raport z prac rozwojowych obejmujący 
analizy i testy światłowodów o różnych parametrach technicznych (1 szt.). 
 
Umowa dotycząca wynajmu aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze 
specyfikacją techniczną dla Etapów II, V i VI projektu (UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2.) zawarta została 
w dniu 21 czerwca 2021 roku, w Lublinie, pomiędzy HorizOn Business HUB Sp. z o. o., z siedzibą w 
Lublinie 20-010, ul. Graniczna 19, KRS: 0000533029, NIP: 7773243961, a Fundacją Badań, Rozwoju i 
Innowacji z siedzibą we Wrocławiu ul. Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 0000670237, NIP 894 310 06 
30. Wykonawca wybrany został w oparciu o zasadę pełnej konkurencyjności – w  dniu 12 czerwca 2021 
roku Podmiot Wykonawczy złożył najkorzystniejszą ofertę w odpowiedzi na zamieszczone przez 
Zlecającego w dniu 04 czerwca 2021 roku zapytanie ofertowe15. 
 
Wynajmowana aparatura naukowo-badawcza obejmuje  w szczególności takie pozycje, jak: 

a) Lampa szczelinowa np. Haag-Streit 
b) Dedykowane stanowisko badawcze z funkcją cyfrowej fundus kamera 
c) Lampa szczelinowa typu Haag-Streit / KEELER 
d) Lampa szczelinowa typu Haag Streit z fotografią 
e) Mikroskop operacyjny  
f) Oftalmoskop bezpośredni 
g) Retinoskop/skiaskop  
h) Oftalmoskop pośredni BIO LED 

 
14 https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/47868 
15 https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/52250 
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i) Perymetr 
 Łączne koszty realizacji przedmiotu zamówienia to 195 000,00 zł netto (słownie: sto dziewięćdziesiąt 
pięć tysięcy zł 00/100) podwyższoną o obowiązującą stawkę podatku VAT.    
 
W dniu 21 czerwca 2021 roku, w Lublinie zawarta została umowa na wynajem sprzętu laboratoryjnego 
służącego realizacji projektu. UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2. zawarta, pomiędzy: HorizOn Business 
HUB Sp. z o. o., z siedzibą w Lublinie 20-010, ul. Graniczna 19, KRS: 0000533029, NIP: 7773243961, a  
Fundacją Badań, Rozwoju i Innowacji z siedzibą we Wrocławiu ul. Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 
0000670237, NIP 894 310 06 30 dotyczy wynajmu aparatury naukowo - badawczej od podmiotu 
zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją techniczną dla Etapów II - VI projektu. W dniu 12 czerwca 2021 
roku Podmiot Wykonawczy złożył najkorzystniejszą ofertę w odpowiedzi na zamieszczone przez 
Zlecającego w dniu 04 czerwca 2021 roku zapytanie ofertowe16.  HorizOn Business HUB Sp. z o. o. 
dokonał wyboru najkorzystniejszej oferty w ramach procedury wyboru dostawcy na przedmiot 
zamówienia dotyczący zadania pn. „Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu 
zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją techniczną dla Etapów II - VI projektu”  realizowanego w ramach 
przedsięwzięcia „RPLU.01.02.00-06-0029/19. 
 
Wynajmowana aparatura naukowo-badawcza obejmuje  w szczególności takie pozycje, jak: 

a) Autorskie stanowisko badawcze z funkcją autorefraktometru z keratometrem 
b) Autorskie stanowisko badawcze z funkcją foroptera automatycznego 
c) Rzutnik testów  
d) Dedykowany unit okulistyczny do prowadzenia prac rozwojowych 
e) Stanowisko laboratoryjne z funkcją dioptriomierza automatycznego 
f) Keratometr-oftalmometr 
g) Panel LCD 

 
Łączne koszty związane z realizacją przedmiotu zamówienia to 150 000,00 zł netto (słownie: sto 
pięćdziesiąt tysięcy zł 00/100) podwyższoną o obowiązującą stawkę podatku VAT.    
 

 
16 https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/52254 



  

__________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________ 
Klauzula poufności: Ten dokument może zawierać informacje poufne i jest przeznaczony wyłącznie do użytku osoby lub podmiotu, do którego jest adresowany 
i może podlegać tajemnicy prawnej. Kopiowanie w jakimkolwiek celu lub ujawnianie jego zawartości jakiejkolwiek nieuprawnionej osobie jest zabronione. Prawa 
autorskie HorizON Business HUB Sp. z o.o. ul. Granicana 19, 20-010 Lublin, Polska 
 
 

 

 
 

  

 
  

   

Nazwa projektu: Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia 
prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej 
i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności 
Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 
Wersja dokumentu: 11.0  
Wersja ostateczna  

Strony: 104 / 483  

Data akceptacji: 2022-06-30 

 
Osoba akceptująca zakres prac:  
Agnieszka Smektalska 

Dokument przygotowany przez:  
Albert Smektalski 

 

Adresat dokumentu:  
Dokument wewnętrzny HorizOn Business HUB  

Oś priorytetowa 1 Badania i innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego Programu Operacyjnego 
Województwa Lubelskiego na lata 2014-2020 

St
ro

na
10

4 

Dodatkowo kontynuowana była współpraca z etapu I związana z zakupem (opłata licencyjna) 
opatentowanej lub nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu wpływu parametrów 
geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy optycznej 
związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń diagnostycznych 
fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową. 
 
W odpowiedzi na zamieszczone w bazie konkurencyjności zapytanie ofertowe17, w ramach zadania 
„zakupu (opłata licencyjna) opatentowanej lub nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu 
wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty 
mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową” najkorzystniejsza oferta 
złożona została przez  firmę 3ab Sp. z o.o. z siedzibą we Wrocławiu w dniu 22 marca 2021 roku. Oferta 
opiewała na kwotę 168 000,00 zł netto i była wyższa o 18 000,00 zł od planowanej.  
 
25 marca 2021 roku HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zawarł z firmą 3AB Sp. z o. o. z siedzibą we 
Wrocławiu, ul. Henryka Arctowskiego 28/1, 53-211 Wrocław, KRS 0000711680, NIP 894312223 umowę 
UMOWA Nr 01/03/2021/U_1.2. na dostawę nieopatentowanej wiedzy technologicznej. W ramach 
przedmiotu umowy HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zlecił, a 3AB Sp. z o. o. przyjął do realizacji dostawę 
nieopatentowanej wiedzy technologicznej w postaci wartości niematerialnych i prawnych, pn. 
"Wiedza (know-how) z zakresu wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi 
dyspersji chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do 
opracowania profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową" spójnej z zapisami projektu „Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych 
w celu stworzenia prototypu urządzenia DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii 
światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej działa”  dofinansowanego z Regionalnego 
Programu Operacyjnego Województwa Lubelskiego na lata 2014-2020, Oś priorytetowa 1 Badania i 
innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa 
Lubelskiego i służy realizacji  Projektu  określonego  w  szczególności  w Umowie o  dofinansowanie nr 
RPLU.01.02.00-06-0029/19. 
 

 
17 https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/36291 
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Za sprzedaż (opłatę licencyjną) nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu wpływu parametrów 
geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy optycznej 
związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń diagnostycznych 
fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową w prawie opisanym w § 2 ust. 1 Umowy Nr 
01/03/2021/U_1.2., HorizOn Business HUB zapłaci 3ab Sp. z o.o. łączne wynagrodzenie w wysokości 
168 000,00 złotych (słownie: sto sześćdziesiąt osiem tysięcy złotych 00/100) netto podwyższone o 
obowiązującą stawkę podatku VAT. Zgodnie z zapisami umowy cena będzie zapłacona w transzach: 

a) 98 000,00 złotych (słownie: dziewięćdziesiąt osiem tysięcy złotych 00/100) po zakończeniu I 
etapu prac, nie później niż do dnia 30 kwietnia 2021 roku 

b) 5 000,00 złotych (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 31 maja 2021 
roku 

c) 5 000,00 złotych (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 30 czerwca 2021 
roku 

d) 5 000,00 złotych (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 31 lipca 2021 
roku 

e) 5 000,00 złotych (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 31 sierpnia 2021 
roku 

f) 5 000,00 złotych (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 30 września 
2021 roku 

g) 5 000,00 złotych (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 31 października 
2021 roku 

h) 5 000,00 złotych (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 30 listopada 
2021 roku 

i) 5 000,00 złotych (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 31 grudnia 2021 
roku 

j) 5 000,00 złotych (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 31 stycznia 2022 
roku 

k) 5 000,00 złotych (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 28 lutego 2022 
roku 

l) 5 000,00 złotych (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia  31 marca 2022 
roku 
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m) 5 000,00 złotych (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia  30 kwietnia 
2022 roku 

n) 5 000,00 złotych (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia  31 maja 2022 
roku 

o) 5 000,00 złotych (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia  30 czerwca 
2022 roku. 

 
Współpraca ze wskazanymi powyżej podmiotami wykonawczymi przebiegała wzorowo. Prace zostały 
wykonane terminowo, a HorizOn Business HUB Sp. z o.o. nie zgłosił żadnych uwag do zleconego 
przedmiotu prac. Rezultatem było podpisanie protokołów zdawczo-odbiorczych „bez zastrzeżeń”. 
 
Oprócz prac wykonywanych przez ABST Sp. z o.o. w projekcie uczestniczyła Politechnika Warszawska. 
W szczególności w realizację prac zaangażowane było nowo utworzone Laboratorium Fotoniki 
Światłowodowej, wydzielone z Laboratorium Spektroskopii Laserowej Zakładu Optoelektroniki.  
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Jednostka badawcza umożliwia realizację prac badawczych w zakresie wszechstronnej charakteryzacji 
i projektowania nowych rozwiązań aktywnych i pasywnych elementów warstwy fizycznej sieci 
światłowodowych. Potencjał badawczy Laboratorium pozwala m.in. na podjęcie szeroko zakrojonych 
badań światłowodów klasycznych i specjalnych (w tym światłowodów mikrostrukturalnych) pod kątem 
optymalizacji parametrów transmisyjnych – przede wszystkim tłumienności oraz dyspersji 
chromatycznej i polaryzacyjnej. Zwiększa również znacząco możliwości charakteryzacji 
światłowodowych elementów aktywnych – wzmacniaczy i źródeł promieniowania koherentnego, jak 
również pasywnych i aktywnych elementów optyki zintegrowanej do zastosowań w systemach 
teletransmisyjnych i czujnikowych. Współpraca z jednostką naukowo badawczą nie była zaplanowana 
w ramach projektu, a poniesione koszty nie stanowiły kosztu kwalifikowanego. 
 
W realizowanym przez HorizOn Business HUB Sp. z o.o. projekcie rozwojowym wykorzystana została 
aparatura badawcza Laboratorium Spektroskopii Laserowej Zakładu Optoelektroniki i Laboratorium 
Fotoniki Światłowodowej opisana w pkt 6 Wykorzystane zasoby rzeczowe. Udostępniona 
infrastruktura badawcza umożliwiła przeprowadzenie niezależnych analiz i testów światłowodów, a 
także potwierdzenie wskazanych w raporcie ABST Sp. z o.o. sugestii dotyczących wykorzystania 
światłowodów w celu zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej w diagnostycznym 
urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową. 
 
 

4. Skład zespołu projektowego  
 

Do realizacji prac rozwojowych w Etap II - Zaprojektowanie schematu urządzenia DAT i µDAT 
bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej, po stronie HorizOn Business HUB Sp. z o.o. 
zaangażowane były trzy osoby: Albert Smektalski, Emilia Trzepizur oraz Monika Czaińska. 
 
Składa zespołu projektowego zaangażowanego do realizacji Etapu II zamieszczony został w zestawieniu 
tabelarycznym.  
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Tabela 12 Składa zespołu projektowego zaangażowanego do realizacji Etapu II 
 

 
Osoba Stanowisko/Funkcja Przedmiot działań 

Albert Smektalski Kierownik Badań 
Naukowych  
Członek zespołu 
Badawczego  
 

Osoba zaangażowana była w realizację projektu w całym 
okresie jego trwania Etapu I 
 
Zakres obowiązków:  
1. dbałość o zapewnienie zasobów (finansowych, 
ludzkich, infrastrukturalnych i pozostałych) do 
optymalnej realizacji przedsięwzięcia 
2. bezpośrednia współpraca ze środowiskiem naukowym 
3. wprowadzenie produktów firmy będących rezultatem 
prac rozwojowych 
4. współpraca z instytucjami otoczenia biznesu w Polsce i 
zagranicą w zakresie komercjalizacji wyników prac B+R,  
5. nawiązywanie współpracy w zakresie komercjalizacji 
wyników prac B+R w kraju i zagranicą  
6. dbałość o zapewnienie zasobów (finansowych, 
ludzkich, infrastrukturalnych i pozostałych) do 
optymalnej realizacji przedsięwzięcia 
7. bezpośrednia współpraca z dostawcami, świadczącymi 
usługi w ramach projektu 
8. analiza ryzyka projektowego i podejmowanie czynności 
zapobiegawczych 
9. aktywna współpraca z kierownikiem administracyjnym 
i biurem księgowym w zakresie rozliczenia projektu 
10. nadzór nad harmonogramem rzeczowym projektu 
 
 Zaangażowanie w realizację projektu: 0,5 etatu. 

Monika Czaińska Główny technolog 
produktu 
Członek zespołu 
badawczego 

Osoba zaangażowana była w realizację projektu w całym 
okresie jego trwania etapu 
 
Zakres obowiązków:  
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1. identyfikacja innowacji technologicznych w projekcie 
2. prowadzenie monitoringu ryzyka badawczego 
projektu i jego minimalizacja 
3. weryfikacja postępów prac prowadzonych w trakcie 
projektu oraz nadzór nad kompatybilnością rozwiązań 
technologicznych z produktami typu DAT będącymi w 
posiadaniu HorizOn Business HUB.  
 
Zaangażowanie w realizację projektu: 0,5 etatu. 

Emilia Trzepizur Kierownik 
administracyjny 

Osoba zaangażowana była w realizację projektu w całym 
okresie trwania Etapu I 
 
Zakres obowiązków:  
1. zarządzanie aspektami formalnymi i prawnymi 
projektu  
2. nadzór nad realizacją projektu zgodnie z założeniami 
przyjętymi we wniosku o dofinansowanie  
3. rozliczenie projektu pod kątem otrzymanej dotacji  
4. nadzór nad harmonogramem projektu i jego 
przestrzeganiem przez zespół badawczy  
5. przygotowywanie wzorów i dokumentów formalnych 
w projekcie  
6. przeprowadzenie rekrutacji na nowe stanowiska 
7. przestrzeganie zapisów umowy o dofinansowanie  
8. promocja projektu  
9. kontakt z Instytucją Pośredniczącą  
10. wykonywanie zadań związanych z szeroko pojętym 
zarządzaniem projektem.  
 
Zaangażowanie w realizację projektu: 0,25 etatu. 

 
 

Szczegółowy zakres obowiązków i wykonanych w ramach etapu prac zamieszczony został w 
załączonych kartach prac każdego z pracowników.  
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5. Horyzont rzeczowy czasowy i finansowy  
 

Zgodnie z Kartą Projektu Etap II - analizy i testy światłowodów w celu zastąpienia technologii 
przysłonowej zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową 
przewidywał realizację następujących zadań: 

a) wykonania prac rozwojowych - analiz i testów światłowodów w celu zastąpienia technologii 
przysłonowej zastosowanej  w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią 
światłowodową (Etap II) 

b) wynajmu aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją 
techniczną dla Etapów II - VI projektu 

c) wynajmu aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją 
techniczną dla Etapów II, V i VI projektu 

 
Na tą okoliczność, zgodnie z zasadą pełnej konkurencyjności, przeprowadzony został wybór 
Podmiotów Wykonawczych. Do realizacji wskazanych powyżej zadań wybrane zostały: FUNDACJA 
BADAŃ ROZWOJU I INNOWACJI, z siedzibą we Wrocławiu 54-206,  ul. Legnicka 65, KRS: 0000670237, 
NIP: 8943100630, ABST Sp. z o. o., z siedzibą w Lublinie 20-882, ul. Organowa 15/c, KRS 0000287317, 
NIP 7123082476  oraz 3AB Sp. z o. o. z siedzibą we Wrocławiu, ul. Henryka Arctowskiego 28/1, 53-211 
Wrocław, KRS 0000711680, NIP 894312223. Oprócz wskazanych podmiotów prace realizowane były 
przez zespół badawczy pod kierownictwem pana Alberta Smektalskiego. 
 
Dodatkowo, w ramach etapu II wykorzystano zakupioną podczas etapu I wiedzę (know-how) z zakresu 
wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty 
mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową 
 
Szczegółowa specyfikacja prac wykonanych w ramach etapu II z uwzględnieniem harmonogramu 
rzeczowego i finansowego, zamieszczona została w poniższych zestawieniach tabelarycznych.  
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Tabela 13 Specyfikacja zadania - Zakup (opłata licencyjna) opatentowanej lub nieopatentowanej 
wiedzy (know-how) z zakresu wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi 
dyspersji chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do 
opracowania profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową 

 

 
Specyfikacja 

Zakup (opłata licencyjna) opatentowanej lub nieopatentowanej 
wiedzy (know-how) z zakresu wpływu parametrów geometrycznych 
światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy 
optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania 
profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, 
wykorzystujących technologię światłowodową 

Uwagi 

Dostawca  
3AB Sp. z o. o. z siedzibą we Wrocławiu, ul. Henryka Arctowskiego 
28/1, 53-211 Wrocław, KRS 0000711680, NIP 894312223  
 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia
/36291 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
10 marca 2021 roku 

 
n/d 

Oferta  
22 marca 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 01/03/2021/U_1.2. z dnia 25 marca 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

26 kwietnia 2021 roku Protokół ZO 
podpisany bez 

zastrzeżeń 
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Oferta cenowa 168 000,00 zł Oferta była wyższa 
o  

18 000,00 zł od 
planowanej 

Czas trwania  Prace wykonane zgodnie z przewidzianym harmonogramem i zapisami 
w umowie 

n/d 

 

Opłaty w ramach opatentowanej lub nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu wpływu 
parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy 
optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową regulowane są zgodnie z 
uwzględnionym w umowie harmonogramem. 
 
Tabela 14 Specyfikacja zadania - Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu 
zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją techniczną dla Etapów II - VI projektu 

 

 
Specyfikacja 

Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu 
zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją techniczną dla Etapów II - VI 
projektu 

Uwagi 

Dostawca  
Fundacja Badań, Rozwoju i Innowacji z siedzibą we Wrocławiu  
ul. Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 0000670237, NIP 894 310 06 30  
 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia
/52254 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
04 czerwca 2021 roku 

 
n/d 
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Oferta  
12 czerwca 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2. z dnia 21 czerwca 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Nie dotyczy Urządzenia 
wykorzystywane są 
zgodnie z zawartą 
umową w trycie 

ciągłym 

Oferta cenowa 150 000,00 zł Oferta była wyższa 
o  

18 000,00 zł od 
planowanej 

Czas trwania  Prace wykonane zgodnie z przewidzianym harmonogramem i zapisami 
w umowie 

n/d 

 
Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją 
techniczną dotyczy etapów II – VI. 
 
Tabela 15 Specyfikacja zadania - Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu 
zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją techniczną dla Etapów II, V i VI projektu 

 

 
Specyfikacja 

Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu 
zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją techniczną dla Etapów II, V i VI 
projektu 

Uwagi 

Dostawca  
Fundacja Badań, Rozwoju i Innowacji z siedzibą we Wrocławiu  
ul. Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 0000670237, NIP 894 310 06 30  
 

 
n/d 
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Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia
/52250 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
04 czerwca 2021 roku 

 
n/d 

Oferta  
12 czerwca 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2. z dnia 21 czerwca 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Nie dotyczy Urządzenia 
wykorzystywane są 
zgodnie z zawartą 
umową w trycie 

ciągłym 

Oferta cenowa 195 000,00 zł Oferta była wyższa 
o  

18 000,00 zł od 
planowanej 

Czas trwania  Prace wykonane zgodnie z przewidzianym harmonogramem i zapisami 
w umowie 

n/d 

 
 
Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego następuje zgodnie ze 
specyfikacją techniczną i dotyczy etapów II, V oraz VI. 
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Tabela 16 Specyfikacja zadania - Wykonanie prac rozwojowych - analiz i testów światłowodów w 
celu zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu 
okulistycznym technologią światłowodową 

 

 
Specyfikacja 

Wykonanie prac rozwojowych - analiz i testów światłowodów w celu 
zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej w 
diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią 
światłowodową 

Uwagi 

Dostawca  
ABST Sp. z o. o. z siedzibą w Lublinie 20-882, ul. Organowa 15/c, KRS 
0000287317, NIP 7123082476 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia
/47868 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
12 maja 2021 roku 

 
n/d 

Oferta  
19 maja 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 01/05/2021/U_1.2. z dnia 26 maja 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Nie dotyczy Urządzenia 
wykorzystywane są 
zgodnie z zawartą 
umową w trycie 

ciągłym 

Oferta cenowa 80 000,00 zł Oferta była wyższa 
o  

20 000,00 zł od 
planowanej 



  

__________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________ 
Klauzula poufności: Ten dokument może zawierać informacje poufne i jest przeznaczony wyłącznie do użytku osoby lub podmiotu, do którego jest adresowany 
i może podlegać tajemnicy prawnej. Kopiowanie w jakimkolwiek celu lub ujawnianie jego zawartości jakiejkolwiek nieuprawnionej osobie jest zabronione. Prawa 
autorskie HorizON Business HUB Sp. z o.o. ul. Granicana 19, 20-010 Lublin, Polska 
 
 

 

 
 

  

 
  

   

Nazwa projektu: Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia 
prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej 
i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności 
Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 
Wersja dokumentu: 11.0  
Wersja ostateczna  

Strony: 116 / 483  

Data akceptacji: 2022-06-30 

 
Osoba akceptująca zakres prac:  
Agnieszka Smektalska 

Dokument przygotowany przez:  
Albert Smektalski 

 

Adresat dokumentu:  
Dokument wewnętrzny HorizOn Business HUB  

Oś priorytetowa 1 Badania i innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego Programu Operacyjnego 
Województwa Lubelskiego na lata 2014-2020 

St
ro

na
11

6 

Czas trwania  Prace wykonane zgodnie z przewidzianym harmonogramem i zapisami 
w umowie 

n/d 

 
Przewidziane w harmonogramie rzeczowo-finansowym do realizacji prace zostały wykonane 
terminowo. Budżet projektu został przekroczony o kwotę 35 000,00 zł, co stanowi ok. 10% całkowitych 
kosztów realizacji etapu II. 
 
 
 

6. Wykorzystane zasoby rzeczowe  
 

Wykorzystane zasoby rzeczowe HorizOn Business HUB  
 
 

W ramach etapu II prac, po stronie HorizON Business HUB Sp. z o.o. wykorzystane zostały następujące 
zasoby rzeczowe: 

a) lokal dostosowany do prowadzenia prac badawczo-rozwojowych w Lublinie 20-010 przy Ul. 
Granciznej 19 

b) urządzenia diagnostyczne DAT zgodne z zamieszczoną poniżej specyfikacją techniczną i opisem 
funkcjonalnym 
 

Specyfikacja 
Urządzenia wykonane zostało w wersji mobilnej umożliwiającej transport w etui wielkości małej walizki 
o wadze nie przekraczającej 5kg. Takie wykonanie istotne jest ze względu na możliwość realizacji usługi 
weryfikacji poprawności doboru soczewek okularów w trybie wyjazdowym. 
 
Urządzenie przystosowane jest do używania w pomieszczeniach zamkniętych, w częściowym 
zaciemnieniu, tak by umożliwić osobie obserwację źródła światła DAT z odległości max 3 metrów. 
 
Opakowanie i waga 
Etui w formie walizki ze sztywnymi ściankami i wzmocnieniami umożliwiającymi swobodny transport 
w pociągu, samolocie lub samochodzie osobowym oraz swobodne przenoszenie przez jedną osobę. 
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Nieprzekraczalne wymiary etui to 42cm x 32cm x 25cm 
Nieprzekraczalna waga etui wraz z urządzeniem i akcesoriami to 10kg 
 
Wyposażenie urządzenia 

i) Punktowe źródła światła RGB o charakterystyce widmowej umożliwiającej stwierdzenie 
poprawnego rozpoznawania kolorów przez obserwatora, 

j) Stabilne przestrajalne źródło światła punktowego 450nm do 650nm, 
k) Sterowanie natężeniem źródła światła przestrajalnego, 
l) Miernik odległości pacjenta od urządzenia gwarantujący dokładność pomiaru nie gorszą niż +/-

0,05cm lub 0,12D (dioptrii), 
m) Wyświetlacz ciekłokrystaliczny lub OLED podający informacje o aktualnym trybie pracy 

urządzenia oraz odczyty odległości od pacjenta, 
n) Elektronika i oprogramowanie sterujące, 
o) Wymienne baterie umożliwiające autonomiczną pracę w okresie co najmniej 10 godzin bez 

ładowania, 
p) Interfejs komunikacyjny z komputerem. 

 
Funkcje 
W celu prawidłowej oceny doboru szkieł okularów, wykrywania dysfunkcji w zakresie astygmatyzmu 
oraz wybranych schorzeń cywilizacyjnych urządzenie realizuje następujące funkcje: 

h) Test wstępny pola widzenia z wykorzystaniem źródeł światła RGB, 
i) Testy dichromatyzmu w zakresie protanopii, deuteranopii (dichromatyzmu Daltona) i 

tritanopii, 
j) Test doboru szkieł ze źródłem światła DAT, 
k) Test zakresu akomodacji z przeliczaniem na dioptrie i metry, 
l) Wyznaczanie odległości źródła światła od osoby z przeliczaniem jednostek 
m) Nagrywanie wywiadu z klientem w celach archiwalnych, 
n) Transfer danych do akwizycji przez komputer, laptop itp. 

 
Zgodność z normami 
Kompatybilność elektromagnetyczna. 
Urządzenie posiada wyniki badań akredytowanej jednostki certyfikującej na zgodność z wytycznymi 
odnoszącymi się do kompatybilności elektromagnetycznej. Regulacje w tym zakresie regulowane są 
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dyrektywą Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE w sprawie harmonizacji ustawodawstw 
państw członkowskich odnoszących się do kompatybilności elektromagnetycznej.  
 
Bezpieczeństwo maszyn i urządzeń. 
Zgodnie z klasyfikacja bezpieczeństwa maszyn, które wytwarzają promieniowanie optyczne, 
urządzenia powinny zostać sklasyfikowane zgodnie z normą PN-EN 12198-1 jako nie gorsze niż 
kategoria 0 lub 1, co nie wprowadza istotnych ograniczeń w posługiwaniu się urządzeniem. 
 
Zagrożenie fotobiologiczne. 
Zgodnie normą PN/EN 62471:2010 Bezpieczeństwo fotobiologiczne lamp i systemów lampowych, w 
której podano klasyfikację lamp ze względu na bezpieczeństwo fotobiologiczne i klasyfikacja ta opiera 
się na maksymalnych dopuszczalnych ekspozycjach (MDE) w całym zakresie promieniowania 
emitowanego przez dane źródło, klasyfikacja urządzenia powinna być: „Wolna od ryzyka”. 
 
 

Wykorzystane wynajmowane zasoby rzeczowe  
 
W dniu 21 czerwca 2021 roku, w Lublinie zawarta została umowa na wynajem sprzętu laboratoryjnego 
służącego realizacji projektu z Fundacją Badań, Rozwoju i Innowacji z siedzibą we Wrocławiu ul. 
Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 0000670237, NIP 894 310 06 30 (UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2. 
zawarta została). Na mocy umowy wynajmowana była aparatura naukowo-badawcza obejmuje  w 
szczególności takie pozycje, jak: 

a) Autorskie stanowisko badawcze z funkcją autorefraktometru z keratometrem 
b) Autorskie stanowisko badawcze z funkcją foroptera automatycznego 
c) Rzutnik testów  
d) Dedykowany unit okulistyczny do prowadzenia prac rozwojowych 
e) Stanowisko laboratoryjne z funkcją dioptriomierza automatycznego 
f) Keratometr-oftalmometr 
g) Panel LCD 

 

W dniu 21 czerwca 2021 roku, w Lublinie zawarta została umowa na wynajem sprzętu laboratoryjnego 
służącego realizacji projektu z Fundacją Badań, Rozwoju i Innowacji z siedzibą we Wrocławiu ul. 
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Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 0000670237, NIP 894 310 06 30 (UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2. 
zawarta została). Na mocy umowy wynajmowana była aparatura naukowo-badawcza obejmuje  w 
szczególności takie pozycje, jak: 

a) Lampa szczelinowa np. Haag-Streit 
b) Dedykowane stanowisko badawcze z funkcją cyfrowej fundus kamera 
c) Lampa szczelinowa typu Haag-Streit / KEELER 
d) Lampa szczelinowa typu Haag Streit z fotografią 
e) Mikroskop operacyjny  
f) Oftalmoskop bezpośredni 
g) Retinoskop/skiaskop  
h) Oftalmoskop pośredni BIO LED 
i) Perymetr 

Zamieszczona poniżej dokumentacja zdjęciowa prezentuje wybraną, wynajmowaną aparaturę 
badawczą wykorzystywaną w ramach II etapu prac. 

Dioptromierz 
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Unit optometryczny z aparaturą towarzyszącą 
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Mikroskop operacyjny 

  
 

Panel LCD 
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Rzutnik testów zamontowany na ramieniu unitu optometrycznego 

 

 

Autorefaktometr 
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Wykorzystane zewnętrzne zasoby rzeczowe  
 

W ramach realizowanych prac rozwojowych, oprócz własnych zasobów rzeczowych oraz 
wynajmowanych od przedsiębiorstw wybranych na zasadzie pełnej konkurencyjności, 
wykorzystywane były zasoby partnerów zewnętrznych (ABST oraz Politechniki Warszawskiej). 
 
Poniżej wskazano aparaturę badawczą wykorzystaną w ramach II etapu prac. 
 

Tłumienność widmowa 
 

a) Źródło światła: SLS401 - Xenon Short-Arc Light Source with Control Unit, 240 - 2400 nm 
Thorlabs - SLS401 Xenon Short-Arc Light Source with Control Unit, 240 - 2400 nm 

b) Analizator widma: Yokogawa AQ6373B AQ6373B Visible Wavelength Optical Spectrum 
Analyzer 350 - 1200 nm | Yokogawa Test & Measurement Corporation (światłowody POF) 

c) Analizator widma: Yokogawa AQ6370D AQ6370D Telecom Optical Spectrum Analyzer 600 - 
1700 nm | Yokogawa (światłowody jednomodowe) 

 
Pasmo 

a) generator sygnałów sinusoidalnych Rodhe-Schwarz, SMT-06 
b) płyta ewaluacyjna Firecomms + VCSEL FDK300S-100, RVM665T 
c) odbiornik analogowy Firecomms FC300D 
d) analizator widma HP 8591C 

 
 
Aparatura badawcza Zakładu Optoelektroniki Instytut Mikroelektroniki i Optoelektroniki Politechniki 
Warszawskiej, Laboratorium Fotoniki Światłowodowej jest jedną z najnowocześniejszych w Polsce i 
zakupiona została w ramach Projektu POIG.02.01.00-14-138/08 pn. "Utworzenie grupy 
komplementarnych laboratoriów badawczych w obszarze mikro-, nano- i optoelektroniki" jest 
realizowany w ramach działania 2.1 Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka przez Instytut 
Mikroelektroniki i Optoelektroniki oraz Instytut Systemów Elektronicznych Politechniki Warszawskiej. 
Głównym celem projektu jest budowa spójnego zespołu laboratoriów, wyposażonych w nowoczesną 
aparaturę naukowo-badawczą, oferujących wysokiej jakości usługi badawcze w obszarze 



  

__________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________ 
Klauzula poufności: Ten dokument może zawierać informacje poufne i jest przeznaczony wyłącznie do użytku osoby lub podmiotu, do którego jest adresowany 
i może podlegać tajemnicy prawnej. Kopiowanie w jakimkolwiek celu lub ujawnianie jego zawartości jakiejkolwiek nieuprawnionej osobie jest zabronione. Prawa 
autorskie HorizON Business HUB Sp. z o.o. ul. Granicana 19, 20-010 Lublin, Polska 
 
 

 

 
 

  

 
  

   

Nazwa projektu: Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia 
prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej 
i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności 
Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 
Wersja dokumentu: 11.0  
Wersja ostateczna  

Strony: 124 / 483  

Data akceptacji: 2022-06-30 

 
Osoba akceptująca zakres prac:  
Agnieszka Smektalska 

Dokument przygotowany przez:  
Albert Smektalski 

 

Adresat dokumentu:  
Dokument wewnętrzny HorizOn Business HUB  

Oś priorytetowa 1 Badania i innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego Programu Operacyjnego 
Województwa Lubelskiego na lata 2014-2020 

St
ro

na
12

4 

zaawansowanych technologii elektronicznych i fotonicznych. Inwestycje o łącznej wartości ok. 28 mln 
PLN doprowadzą do uzupełnienia bazy aparatury badawczo - naukowej laboratoriów, przez co 
powstanie laboratoryjny oktagon dysponujący odpowiednimi kompetencjami badawczymi, bazą 
laboratoryjną oraz projektową. 
 

Poniżej zamieszczona została dokumentacja zdjęciowa wskazująca na wykorzystaną w ramach etapu II 
infrastrukturę badawczą. 
 

Analizator widma: Yokogawa AQ6373B Visible Wavelength Optical Spectrum Analyzer 
 

 
 
Dane techniczne analizatora Yokogawa AQ6373B18 analizator widma zakresu VIS + nIR zamieszczone 
zostały poniżej: 

-  Zakres od 350 do 1200 nm. 
-  Dynamika do 100 dB 
-  Czułość -80 dBm 

 
18 https://www.interlab.pl/produkt/yokogawa-aq6370-70.html 
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-  Rozdzielczość pomiaru od 10pm do 10nm, nastawna niezależna od długości fali  
-  Dokładność pomiaru długości fali ±50÷200 pm 
-  Wejście optyczne typu Free Space akceptuje zarówno konektory PC jak i APC, 
     oraz włókna SM, MM, PCF, POF, LDF 
-  Jedyny tak dokładny analizator widma zakresu VIS + nIR. 

 
Yokogawaposiada w swojej ofercie najwyższej światowej klasy analizatory widma optycznego. 
Najnowsze analizatory z rodziny AQ6370 oferują wysoką jakość, wydajność oraz elastyczność 
zastosowań. Analizatory Yokogawa od ponad 30 lat pełnią rolę lidera w dziedzinie optycznej analizy 
widmowej wykorzystywanej w Telekomunikacji, opracowywaniu komponentów optycznych oraz 
tworzeniu aplikacji wykorzystujących źródła światła. Obecnie, najnowsza generacja analizatorów 
widma Yokogawa wykorzystywana jest przy pracach badawczych w takich dziedzinach jak 
biotechnologia, medycyna, telekomunikacja oraz elektronika użytkowa. 
  
AQ6370D to najnowsza wersja najpopularniejszego analizatora widma optycznego  firmy Yokogawa. 
Oferuje wszechstronny zakres długości fal od 600 nm do 1700 nm, idealny do zastosowań zarówno w 
telekomunikacji, jak i do zastosowań ogólnych. Unikalny projekt wprowadzania wolnej przestrzeni 
umożliwia testowanie zarówno jednomodowych klas DWDM, jak i światłowodów wielomodowych 
pochodzących z VCSEL w jednym modelu. 
 
Światowa wydajność optyczna i elastyczność:  

- Wysoka rozdzielczość długości fali: 0,02 nm 
- Szeroki zakres dynamiki zbliżeniowej 
- Możliwość testowania światłowodów jednomodowych i wielomodowych za pośrednictwem 
tego samego wejścia optycznego: do GI 62,5 / 125 nm. 
- Możliwość pomiaru pulsującego światła 
- Szybki pomiar 
- Szybki transfer i przechowywanie danych 
- Obsługuje interfejsy GP-IB, RS-232C i Ethernet 
- Kompatybilny z SCPI i obsługuje zdalne polecenia serii AQ6317 
- Wbudowana prosta funkcja programowania makr 
- Przyjazdy dla użytkownika interfejs 
- Możliwość sterowania zdalnego  
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- Możliwość podłączenia klawiatury i myszy 
- Obsługuje duże zewnętrzne urządzenia pamięci kompatybilne z USB 1.1 

 

Zasilacz laboratoryjny Rigol DP1308A 
 

  
 

Rigol DP1308A to bardzo wysokiej jakości programowalny zasilacz laboratoryjny z trzema 
przełączanymi wyjściami (6 V/5 A, +25 V/1 A i -25 V/1 A) i maksymalną mocą wyjściową 80 W. 
 
Jak wszystkie urządzenia Rigol, zasilacz posiada bardzo dobrze skonstruowany i łatwy w obsłudze 
interfejs, który oferuje również wszechstronne funkcje łatwe w obsłudze, takie jak programowalne 
krzywe napięcia. Menu ma intuicyjną strukturę. 
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Rigol DP1308A posiada szczególnie duży (10,9 cm / 4,3 ") i czytelny kolorowy wyświetlacz TFT. Oprócz 
normalnych cyfrowych wyświetlaczy napięcia, prądu i mocy, wartości te mogą być również 
wyświetlane jako krzywe sygnału. może być używany do ustawiania sygnału wyjściowego na różne 
wartości w maksymalnie 5 krokach. 
 

Mikroskop badawczy Eclipse LV100POL 
 

  
 

Mikroskop badawczy Eclipse LV100POL wyposażony w oświetlacz dia 100W. Urządzenie oparte jest na 
unikalnym układzie optycznym CFI60, firmy NIKON, który wyróżnia się długością parafokalną 
obiektywów 60mm i zapewnia najwyższą jakość obrazu. W mikroskopach polaryzacyjnych Nikona 
wszystkie ważne zespoły optyczne a więc przede wszystkim obiektywy, okulary, nasadki obserwacyjne 
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i kondensory są wykonane ze specjalnego, pozbawionego naprężeń szkła optycznego. Mikroskopy są 
również wyposażone w systemy stołów zmotoryzowanych, stołów mrożących (do -197°C) lub 
grzejnych (do 1500°C), katodo-luminescencję, systemy dokumentacji klasycznej i cyfrowej łącznie z 
zaawansowanymi programami pomiarowymi oraz urządzenia fluorescencyjne. 
 

Instrument analityczny JDSU MTS 8000 
 

 
 
 

Optyczny analizator widma DWDM z pojedynczym portem OSA-300. MTS-8000 to skalowalna w 
terenie optyczna platforma testowa do instalacji i konserwacji. Oparty na bogatym dziedzictwie MTS-
5000, MTS8000 jest najbardziej innowacyjnym i ekonomicznym rozwiązaniem testowym dla sieci 
metra. Pojedynczy moduł transportowy zapewnia zintegrowane rozwiązanie dla sieci Ethernet, SONET, 
SDH, PDH i T-carrier. Moduły optyczne umożliwiają dokładne testowanie sieci krótkodystansowych, 
długodystansowych, FTTx, CWDM i DWDM. 
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Pozostała infrastruktura badawcza 
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7. Wykorzystane zasoby niematerialne  
 

W etapie II prac projektu pn. Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu 
stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii 
światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności wykorzystane zostały wartości 
niematerialne i prawne, będące w posiadaniu  HorizON Business HUB Sp. z o.o.  Efektywne 
przeprowadzenie analiz i testów światłowodów o różnej charakterystyce i potencjału do zastosowania 
w prototypie urządzenia fotonic DAT bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej dokonało 
się w oparciu o know-how wskazane w następujących zgłoszeń patentowych: 
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a) Nr P.424010 "Sposób wykrywania wad układu optycznego". Przedmiotem zgłoszenia jest 
sposób wykrywania wad układu optycznego zawierającego co najmniej jedną soczewkę 
skupiającą, obejmujący: wygenerowanie wiązki światła o dwóch różnych długościach fali, przy 
czym różnica długości fali wynosi co najmniej 113 nm, korzystnie co najmniej 145 nm; 
skierowanie wiązki światła na układ optyczny, zasadniczo równolegle do osi optycznej układu 
optycznego; obserwację obrazu otrzymanego za układem optycznym. 

b) Nr. 422369 „Urządzenie do wyznaczania odległości dobrego widzenia”. Przedmiotem 
zgłoszenia jest urządzenie służące do wyznaczania odległości dobrego widzenia 
charakteryzujące się tym, że zawiera punktowe źródło światła (201) o średnicy mniejszej od 1 
mm, przy czym długości fali światła emitowanego przez punktowe źródło światła zawierają się 
w przedziale od 436 nm do 495 nm dla światła niebieskiego i od 627 nm do 780 nm dla światła 
czerwonego. 

c) Nr Wp.28787 „Schemat urządzenia do zdalnej kalibracji urządzeń DAT z torem audio”. 
Przedmiotem zgłoszenia jest urządzenia do zdalnej kalibracji urządzeń DAT z torem audio 
wykorzystującego technologię DAT oraz mikroDAT w celu obiektywnego badania 
astygmatyzmu oraz wybranych schorzeń cywilizacyjnych z jednoczesną możliwością 
nagrywania wywiadów dzięki zastosowaniu toru audio oraz mechanizmowi zdalnej kalibracji 
tegoż urządzenia diagnostycznego. 

 
Nastąpiło również wykorzystanie nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu wpływu 
parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy 
optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową”.  Dnia 25 marca 2021 
roku HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zawarł z firmą 3AB Sp. z o. o. z siedzibą we Wrocławiu, ul. Henryka 
Arctowskiego 28/1, 53-211 Wrocław, KRS 0000711680, NIP 894312223 umowę UMOWA Nr 
01/03/2021/U_1.2. na dostawę nieopatentowanej wiedzy technologicznej. W ramach przedmiotu 
umowy HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zlecił, a 3AB Sp. z o. o. przyjął do realizacji dostawę 
nieopatentowanej wiedzy technologicznej w postaci wartości niematerialnych i prawnych, pn. 
"Wiedza (know-how) z zakresu wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi 
dyspersji chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania 
profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową". 
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Poza pozostającą w posiadaniu HorizOn Business HUB Sp. z o.o. nieopatentowaną wiedzą 
technologiczną oraz zakupioną w ramach realizowanego projektu nie zostały wykorzystane inne 
wartości niematerialne i prawne.  
 
 

8. Prace wykonane przez zespół badawczy podczas Etapu II  
 

W ramach prac rozwojowych związanych z modernizacją technologii DAT oraz uDAT zrealizowano 
badania, analizy i testy mające na celu określenie parametrów dostępnych na rynku światłowodów 
wytypowanych wstępnie do zastosowania w powołanych technologiach. 
 
Na podstawie przeprowadzonych analiz firma ABST Sp. z o.o., z którą podpisana została umowa na 
wykonanie prac rozwojowych obejmujących analizy i testy światłowodów w celu zastąpienia 
technologii przysłonowej zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią 
światłowodową wytypowano dwa typy światłowodów do zastosowania w urządzeniu: 

a) modernizacja mDAT realizowana będzie z wykorzystaniem światłowodów jednomodowych, 
b) modernizacja DTA realizowana będzie z wykorzystaniem światłowodów PMMA  

 
Biorąc pod uwagę powyższe założenia przygotowano procedurę pomiarową wykorzystywana do 
pomiaru tłumienności światłowodów (w tym tłumienności widmowej) metodą odcięcia oraz 
przeprowadzono wybrane badania próbek różnych światłowodów w celu oceny ich przydatności do 
zdefiniowanych zastosowań. Szczegółowe informacje dotyczące rezultatów przeprowadzonych przez 
firmę  ABST Sp. z o.o. testów oraz rekomendacje dla HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zamieszczone 
zostały w raporcie. Raport podzielono na dwie części: w części pierwszej zamieszczono przygotowaną 
procedurę badawczą, z kolei w części drugiej znajdują się wyniki pomiarów światłowodów. 
 
Kierownik Projektu, Pan Albert Smektalski, uczestniczył w pracach projektowych związanych z 
prowadzeniem prac obejmujących analizy i testy światłowodów w celu zastąpienia technologii 
przysłonowej zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową. 
Wstępne badania przeprowadzone były w siedzibie firmy ABST Sp. z o.o. w Lublinie. Następnie testy 
zostały ponowione w laboratorium Politechniki Warszawskiej z wykorzystaniem posiadanej przez 
jednostkę naukową aparatury badawczej. W szczególności w realizację prac zaangażowane było nowo 
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utworzone Laboratorium Fotoniki Światłowodowej, wydzielone z Laboratorium Spektroskopii 
Laserowej Zakładu Optoelektroniki. 
 
Wybrana dokumentacja zdjęciowa potwierdzająca prowadzenie prac projektowych zamieszczona 
została poniżej 
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Wstępne analizy i testy wskazały na zasadność wykorzystania w prototypie urządzenia fotonicDAT 
światłowodów polimerowych. W celu oceny przydatności światłowodów polimerowych do 
zastosowania w urządzeniu fotonicDAT przeprowadzono pomiary różnych światłowodów 
polimerowych. W tabeli 17 zestawiono podstawowe dane światłowodów poddanych badaniom. 
 
Tabela 17 Podstawowe parametry światłowodów poddanych badaniu 

Lp Producent Nazwa 

światłowodu 

Typ 

światłowodu 

Średnica 

światłowodu 

NA Długość 

badanego 

odcinka 

    [mm]  [m] 

1 Asahi Glass Lucina GI POF 500 0,2 350 

2 Optimedia OM-Giga GI POF 1000 0,2 150 

3 Luceat LeaPer SI POF 1000 0,5 280 

4 Asahi Glass TC-1000 SI POF 1000 0,485 150 

5 Solidcore PMMA 5mm SI POF 1000 0,5 40 

 

Pierwszy światłowód, którego producentem jest Ashai Glass jest gradientowym światłowodem POF 
wykonanym z CYTOP, który umożliwia transmisję nawet w pasmie 1300 nm. Charakteryzuje się on 
mała średnicą rdzenia, wynoszącą 120 mm, oraz niską aperturą numeryczną (NA = 0.2) co czyni go 
bardzo podobnym do klasycznych szklanych światłowodów wielomodowych. 
Drugi światłowód, tj. OM-Giga z koreańskiej firmy Optimedia, wykonany jest z PMMA i przeznaczony 
jest do transmisji sygnałów w paśmie widzialnym. 
 
Ostatni badany światłowód to LeaPer z firmy Luceat. Jest to skokowy światłowód PMMA o średnicy 
rdzenia 980 mm i aperturze numerycznej zbliżonej do 0.5. 
 
W ramach badań dokonano pomiarów pasma światłowodów oraz tłumienności widmowej z 
uwzględnieniem różnych warunków pobudzenia. 
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Pomiary tłumienności widmowej zrealizowano w układzie pomiarowym zaprezentowanym na 
zamieszczonym poniżej rysunku 25. 
 
Rysunek 25 Przykład testowanego układu do pomiaru tłumienności widmowej światłowodów 

polimerowych 

 

W ramach pomiarów zweryfikowano różne strategii pobudzenia światłowodów co miało na celu 
znalezienie najlepszych warunków pomiarowych zapewniających powtarzalność pomiarową. W celu 
osiągniecia zamierzonego celu przeprowadzono wiele serii (nie dokumentowanych tutaj) wstępnych 
pomiarów próbnych. 
 
Zbadano wpływ apertury pobudzającej oraz obecności mieszacza modów na wynik pomiaru 
tłumienności typując w ten sposób najbardziej optymalne warunki pomiarowe. 
 
Pomiary tłumienności widmowej przeprowadzono z wykorzystaniem metody odcięcia (zgodnie z 
zapisami procedury z części 1 niniejszego raportu). Pomiary przeprowadzono na 40 m odcinkach 
światłowodów PMMA oraz 100 m odcinku światłowodu CYTOP. W obydwu przypadkach referencyjny 
odcinek światłowodu miał długość 2-3 m. 
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SI POF (LeaPer) 
 

Na rysunku 26 zaprezentowano wyniki pomiarów tłumienności widmowej światłowodu SI POF firmy 
Luceat. Dwa wykresy reprezentują wyniki pomiarów dla przypadku z zastosowanym mieszaczem 
modów (B) oraz bez mieszacza modów (A). Apertura numeryczna pobudzenia wynosiła 0.6 co 
zapewniło pobudzenie przepełnione. 
 
Wyniki pomiarów jasno wskazują, że wprowadzenie mieszacza modów znacząco zmniejszyło 
tłumienność dla szerokiego pasma długości fali. 
 
Rysunek 26 Wyniki pomiarów tłumienności widmowej światłowodu SI POF (Luceat) z oraz bez 

mieszacza modów 
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W dalszej kolejności zweryfikowano wpływ apertury numerycznej pobudzenia na wynik pomiaru 
tłumienności światłowodu SI POF firmy Luceat. Pomiary przeprowadzono dla trzech wartości apertury 
pobudzającej – 0.2 (A), 0.4 (B) oraz 0.6 (C). Pomiary przeprowadzono w układzie z mieszaczem modów. 
Wyniki pomiarów, zaprezentowane na rysunku 27 potwierdzają, że w obecności mieszacza modów 
różnice zmierzonej tłumienności są praktycznie pomijalne. 
 
Rysunek 27 Wyniki pomiarów tłumienności widmowej światłowodu SI POF (Luceat) dla pobudzenia 

o różnych aperturach 

 

 

GI-POF (OM-Giga) 
 

Na rysunku 28 zaprezentowano wyniki pomiarów tłumienności widmowej światłowodu GI POF firmy 
Optimedia. Dwa wykresy reprezentują wyniki pomiarów dla przypadku z zastosowanym mieszaczem 
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modów (B) oraz bez mieszacza modów (A). Apertura numeryczna pobudzenia wynosiła 0.4 co 
zapewniło pobudzenie przepełnione. 
 
Wyniki pomiarów jasno wskazują, że wprowadzenie mieszacza modów znacząco zmniejszyło 
tłumienność dla szerokiego pasma długości fali. 
 
Rysunek 28 Wyniki pomiarów tłumienności widmowej światłowodu GI POF (Optimedia) z oraz bez 

mieszacza modów 

 
 
W dalszej kolejności zweryfikowano wpływ apertury numerycznej pobudzenia na wynik pomiaru 
tłumienności światłowodu GI POF firmy Optimedia. Pomiary przeprowadzono dla trzech wartości 
apertury pobudzającej – 0.2 (A), 0.4 (B) oraz 0.6 (C). Pomiary przeprowadzono w układzie z mieszaczem 
modów. Wyniki pomiarów, zaprezentowane na rysunku 29 wskazują, że w obecności mieszacza 
modów różnice zmierzonej tłumienności są niewielkie, jednakże dla apertury 0.2 otrzymano 
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charakterystykę tłumienności zauważalnie odbiegającą od krzywych uzyskanych dla pozostałych 
apertur. 
Rysunek 29 Wyniki pomiarów tłumienności widmowej światłowodu GI POF (Optimedia) dla 

pobudzenia o różnych aperturach 

 

GI POF (Lucina) 
 

Na rysunku 20 zaprezentowano wyniki pomiarów tłumienności widmowej światłowodu GI POF Lucina 
firmy Ashai Glass. Jest to jedyny światłowód CYTOP wśród badanych próbek. Pięć przebiegów 
zaprezentowanych na rysunku 20 odpowiada temu samemu odcinkowi światłowodu wielokrotnie 
odcinanemu.  
Pierwszy przebieg (A) prezentuje wyniki pomiaru całej próbki o długości 350 m. Druga i trzecia krzywa 
(B oraz C) reprezentują dolną i górną granicę dla serii pomiarów 100 m próbki bez użycia mieszacza 
modów. Krzywe C i D reprezentują dolną i górną granicę dla serii pomiarów 100 m próbki z mieszaczem 
modów w torze. Obserwacja wyników prowadzi do wniosku, że wartości tłumienność dla 350 m 
odcinka światłowodu zmierzonego bez mieszacza modów są bardzo zbliżone do wartości otrzymanych 
dla 100 m odcinka z mieszaczem w zakresie długości fali do 1350 nm. Wyniki pomiarów dla większych 
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długości fali nie są wiarygodne ze względu na problemy z dynamiką oraz stosunkiem sygnał-szum 
układu pomiarowego, co wynikało ze zbyt dużej długości badanej próbki dla wspomnianego zakresu 
widmowego. Dodatkowo na podstawie wyników pomiarów zaprezentowanych na rysunku 30 można 
stwierdzić, że pomiary tłumienności 100 m odcinka bez mieszacza modów są zauważalnie 
przeszacowane. Zastosowanie mieszacza modów spowodowało, że wyniki pomiarów dla 100 m 
odcinka zbliżyły się bardzo do wyników pomiarów dla odcinka 350 m (bez mieszacza modów), dla 
którego następuje naturalna stabilizacja rozkładu modowego. 
 
Rysunek 30 Wyniki pomiarów tłumienności widmowej światłowodu GI POF (Ashai Glass) z oraz bez 
mieszacza modów (odcinki 100 m i 350 m) 
 

 
 
W ramach przeprowadzonych przez firmę ABST Sp. z o.o. prac badawczych wykonano pomiary 
wstępnie wytypowanych światłowodów jednomodowych oraz polimerowych pod kątem 
wykorzystania ich w technologiach, odpowiednio, mikroDAT oraz DAT. 
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Pomiary światłowodów jednomodowych przeprowadzono pod kątem oceny tłumienności 
wprowadzanej przez zgięcia o małej średnicy charakterystyczne dla konstrukcji układu optycznego 
mikroDAT. O ile w pasmach telekomunikacyjnych zauważalna jest znaczna przewaga w zakresie 
odporności zgięciowej światłowodów kategorii G.657.A o tyle w paśmie pracy urządzenia mikroDAT 
wszystkie światłowody charakteryzują się praktycznie pomijalną czułością na zgięcia o średnicy nawet 
16 mm. W związku z tym zadecydowano o wyborze do projektu światłowodów kategorii G.652.D co 
wynikało z największej ich popularności i dostępności a co jest z tym związane najlepiej opanowanych 
technik łączenia i obróbki światłowodów. Co więcej w przypadku chęci wykorzystania w projekcie 
pigtaili złączowych zakończonych wtykami zastosowanie światłowodów G.652.D gwarantuje dostęp do 
bardzo dobrze wykonanych komponentów, które będą bezproblemowo „połączalne” z reszta toru 
optycznego. Należy zwrócić uwagę, że wszystkie badane światłowody jednomodowe pracując w 
zakresie długości fali urządzenia mikroDAT przechodzą w reżim pracy wielomodowej, co jednak nie 
powinno mieć znaczenia biorąc pod uwagę charakter pracy urządzenia. 
 
W dalszej części prac przeprowadzono pomiary wybranych światłowodów polimerowych pod kątem 
zastosowania w technologii DAT. Do celów testowych wytypowano światłowody wykonane z różnych 
materiałów (PMAM, CYTOP), o różnych profilach współczynnika załamania (skokowy, gradientowy) 
oraz o różnych średnicach rdzenia. Przeprowadzono pomiary tłumienności widmowej oraz pasma 
wybranych światłowodów. Na podstawie pomiarów tłumienności widmowej potwierdzono, że dla 
zastosowań w paśmie pracy urządzenia DAT najlepsze charakterystyki wykazują światłowody PMMA 
dedykowane do pracy w paśmie widzialnym. Biorąc po uwagę potencjalną konieczność wykonywania 
połączeń odcinków światłowodów w układzie urządzenia oraz fakt, że w odniesieniu do wytypowanego 
światłowodu nie są stawiane wymagania odnośnie dużego pasma transmisyjnego oceniono, że 
najbardziej korzystne operacyjnie będzie zastosowanie światłowodów o skokowym profilu 
współczynnika załamania. Uwzględniając specyfikę prowadzenia diagnostyki urządzeniem DAT 
oceniono, że najbardziej pożądanym będzie światłowód o największej średnicy rdzenia – w tym 
przypadku Solidcore PMMA 5 mm. Pamiętając, że wszystkie badane światłowody polimerowe dla 
zakresu światła widzialnego pracują w reżimie silnie wielomodowym zweryfikowano wpływ 
zastosowania mieszacza modów na wynik pomiaru pasma światłowodu. Zastosowanie mieszacza 
modów miało na celu ustabilizowanie rozkładu modowego na krótkim odcinku badanego 
światłowodu. Ze względu na brak możliwości wizualnej oceny rozkładu modowego zdecydowano się 
na ocenę wpływu zastosowania mieszacza modów na pasmo transmisyjne światłowodu, co wskazuję 
na zmianę (ustabilizowanie) rozkładu modowego. Pomiary wykazały wpływ mieszacza modów na 
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wyniki pomiarów co potwierdza, że dla krótkich odcinków światłowodów PMMA uzyskanie stabilnego 
rozkładu modowego możliwe jest jedynie poprzez zastosowanie mieszacza modów. Należy zwrócić 
uwagę, że decyzja o potencjalnym zastosowaniu mieszacza modów wskazana przez ABST Sp. z o.o. 
powinna być podjęta po analizie wpływu nieustabilizowanego rozkładu modowego na czole 
wyjściowym światłowodu urządzenia DAT na wynik diagnozy. W przypadku podjęcia decyzji o 
zastosowaniu mieszacza modów zarekomendowano również opracowanie koncepcji mieszania 
modów w światłowodzie PMMA 5 mm, który ze względu na swoją duża sztywność nie umożliwi 
wykorzystania technik stosowanych w tym celu dla światłowodów o mniejszej średnicy wewnątrz 
obudowy urządzenia DAT. 
 
 
 

9. Napotkane problemy i podjęte środki zaradcze  
 

W ramach etapu II prac dotyczących analizy i testy światłowodów w celu zastąpienia technologii 
przysłonowej zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową 
HorizOn Business HUB Sp. z o.o. nie napotkał znaczących problemów związanych jego realizacją 
projektu. Występujące wyzwania były na bieżąco identyfikowane przez Kierownika Projektu, Pana 
Alberta Smektalskiego oraz podejmowane były środki zapobiegawcze. W przypadku problemów, 
których rozwiązanie wymagało zaangażowania Zarządu i/lub przedsiębiorstwa przekazywane były 
informacje wraz z propozycją podjęcia odpowiednich środków zaradczych.  
 
Kluczowe dla rozpoczęcia i dalszej realizacji projektu były następujące kwestie: 

a) Finansowania projektu w związku z opóźnieniami Lubelskiej Agencji Rozwoju 
Przedsiębiorczości w udostepnieniu zaliczki na realizację projektu Przeprowadzenie 
eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i 
µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich wyników 
w bieżącej działalności; Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 

b) Niepewność związana z wystąpieniem kolejnej fali pandemii COVID-19 i powiązanego z tym 
faktem częściowego lub całkowitego lock-downu kraju w kontekście realizacji dalszych etapów 
projektu oraz terminowości dostaw przez dostawców wybranych na zasadach pełnej 
konkurencyjności 
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c) Realizacji kolejnych etapów prac projektowych w kontekście przez dostawców usług, którzy 
nie zapoznali się z treścią i zakresem wykonanych wcześniej prac projektowych 

 
Obydwa wyzwania miały kluczowy wpływ na podjęcie decyzji związanej z rozpoczęciem realizacji 
projektu rozwojowego oraz z ustaleniem możliwości jego finansowania, w przypadku braku pozyskania 
środków z Lubelskiej Agencji Rozwoju Przedsiębiorczości w postaci zaliczki.  
 
Działania podejmowanie przez Kierownika Projektu w bezpośrednim kontakcie z Zarządem Spółki oraz 
Właścicielami umożliwiły rozpoczęcie realizacji projektu i przyczyniły się do wyeliminowania 
wskazanych czynników ryzyka.  
 
Zidentyfikowane podczas Etapu II - analizy i testy światłowodów w celu zastąpienia technologii 
przysłonowej zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową  
problemy dotyczyły: 
 
Tabela 18 Napotkane problemy podczas realizacji Etapu II projektu 
 

 
Napotkany problem Środek zaradczy Uwagi 

Opóźnienia 
związane z 

pozyskaniem 
zaliczki na 

realizację projektu 
 

Udostępnienie finansowania przez 
Udziałowców na realizację projektu 

Konieczność przejścia z 
modelu finansowania 

projektu za pośrednictwem 
zaliczki do modelu 

refundacyjnego 

Skutki pandemii  
COVID-19 – częściowy 

lock-down 

Prowadzona na bieżąco analizy rynku i 
dostępności zasobów (firm 

podwykonawczych) będących w stanie 
wykonywać prace zewnętrzne w ramach 

projektu rozwojowego 

Opóźnienie realizacji I etapu 
projektu w związku z 

częściowym lock-downem i 
brakiem możliwości 

wykonywania prac przez 
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podwykonawców w siedzibie 
firmy  

 

Odchylenia finansowe w 
ramach realizowanych 

prac zewnętrznych 

Potwierdzenie gotowości finansowania 
projektu rozwojowego przez 

Udziałowców pomimo wyższych 
kosztów jego realizacji 

 

Oferty złożone przez 
podwykonawców odbiegały o 

ok. 10% od przewidzianego 
we wniosku o 

dofinansowanie budżetu 
 

Terminowa realizacja 
kolejnych etapów prac 

projektowych 

HorizOn Business HUB dokonał wyboru 
dostawców usług na realizację III i IV 

etapu prac projektowych 
 

W treści zawartych umów 
zostały wpisane kary 

umowne, których celem jest 
zdyscyplinowanie dostawcy 

usług do terminowego 
wykonania prac 
projektowych 

  

Kompatybilność prac 
pomiędzy 

poszczególnymi etapami 
prac projektowych 

 

W treści umów podwykonawcy zostali 
zobligowani do zapoznania się z treścią 
prac zrealizowanych we wcześniejszych 

etapach prac projektowych oraz 
konieczności zrobienia odpowiednich 
dostosowań w przyszłości, jeśli okaże 
się, że zaproponowane rozwiązanie 

technologiczne uniemożliwia 
kontynuację prac projektowych 

  

HorizOn Business HUB 
dokonał wyboru dostawców 

usług na realizację III i IV 
etapu prac projektowych; 

zapisy zamieszczone w 
umowie nie budziły 

wątpliwości dostawcy i treść 
została w całości 
zaakceptowana 

 

Terminowe zakończenie 
prac związane z 
ograniczonymi 

HorizOn Business HUB oraz 
podwykonawcy uzgodnili możliwość 
częściowego wykonywania prac w 

sposób zdalny 

Zastosowane zostały 
odpowiednie zapisy w 

umowach wykonawczych z 
FUNDACJĄ BADAŃ ROZWOJU 
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możliwościami 
przemieszczania się 

 

I INNOWACJI oraz 3ab Sp. z 
o.o. 

Dostępność materiałów 
do przygotowania  

Wcześniejsze przeprowadzenie wyboru 
dostawcy materiałów niezbędnych do 
przygotowania prototypu urządzenia 

diagnostycznego fotonicDAT 
 

HorizOn Business HUB 
dokonał wyboru dostawców 
usług na realizację dostawę 

materiałów 
eksploatacyjnych, zawarta 
została umowa dostawcy 

 

Dostępność 
pracowników do 

wykonywania prac 
rozwojowych  

 

Zatrudnienie nowej osoby, Pani Moniki 
Czaińskiej, do wykonywania prac 

przewidzianych w harmonogramie 
rzeczowo-finansowym  

W związku z przedłużającą się 
chorobą Pana Piotra Dorny, 

pracownika HorizOn Business 
HUB zachodziła konieczność 
zatrudnienia nowej osoby do 

wykonywania prac 
przewidzianych w 

harmonogramie rzeczowo-
finansowym 

 
 
Kierownik Projektu, zgodnie z opisaną we wcześniejszej części raportu metodologią zarządzania 
projektem rozwojowym dokonuje przeglądu czynników ryzyka, które mogą mieć wpływ na jego 
realizację podczas kolejnych etapów prac. W chwili zakończenia etapu II nie zostały zidentyfikowane 
żadne czynniki ryzyka, które mogłyby mieć znaczący wpływ na kontynuację prac rozwojowych w 
ramach projektu.  
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10. Podsumowanie etapu II 
 

Przedstawione w raporcie efekty prace rozwojowych realizowanych w ramach drugiego etapu  
przedsięwzięcia pn. „Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia 
prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i 
wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności” dotyczyły zaprojektowania schematu urządzenia DAT 
i µDAT bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej. W tej części prac, zgodnie z założeniami 
zamieszczonymi we wniosku o dofinansowanie projektu RPLU.01.02.00-06-0003/19, HorizOn Business 
HUB Sp. z o.o. przewidział nawiązanie współpracy z dwoma firmami zewnętrznymi w obszarze: 

a) analiz i testów światłowodów w celu zastąpienia technologii przysłonowej 
zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią 
światłowodową 

b) wykorzystanie zakupionej (opłata licencyjna) opatentowanej lub nieopatentowanej 
wiedzy (know-how) z zakresu wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na 
przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z 
tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń diagnostycznych 
fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową – kontynuacja z etapu I. 

Realizowane w trakcie II etapu prac zadania są kontynuacją przeprowadzenia prac prowadzących do 
osiągnięcia docelowej odporności na warunki środowiskowe, możliwości pracy w zmiennych 
warunkach oświetlenia oraz doprowadzenia do automatycznej realizacji kalibracji odpowiednio do 
warunków procesu pomiarowego urządzeń urządzeń DAT i μDAT, a także stworzone w pierwszym 
etapie schematu urządzenia diagnostycznego.  

 
HorizOn Business HUB Sp. z o.o. przeprowadził procedurę wyboru dostawcy zamieszczając zapytania 
ofertowe w bazie konkurencyjności. W odpowiedzi na zamieszczone w bazie konkurencyjności 
zapytanie ofertowe  w ramach zadania analizy i testy światłowodów w celu zastąpienia technologii 
przysłonowej zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową 
– etap II spłynęła jedna oferta. 
 
W dniu 19 maja 2021 roku Podmiot Wykonawczy złożył najkorzystniejszą ofertę w odpowiedzi na 
zamieszczone przez HUB w dniu 12 maja 2021 roku zapytanie ofertowe 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/47868 w ramach zadania 
Wykonanie prac rozwojowych - analiz i testów światłowodów w celu zastąpienia technologii 
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przysłonowej zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową 
(Etap II)”. Najkorzystniejsza oferta złożona została przez  firmę ABST Sp. z o.o. z siedzibą w Lublinie KRS: 
0000287317, NIP: 7123082476, REGON: 060279308. Oferta opiewała na kwotę 80 000,00 zł netto.  
W dniu 26 maja 2021 roku HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zawarł z firmą ABST Sp. z o. o. z siedzibą w 
Lublinie (20-882), ul. Organowa 15/c, Umowę Nr 01/05/2021/U_1.2. na przeprowadzenie prac 
polegających na wykonaniu analiz i testów światłowodów w celu zastąpienia technologii przysłonowej 
zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową.  
W umowie przewidziano, że Podmiotowi Wykonawczemu za prawidłowo i terminowo wykonane 
prace, wypłacone zostanie wynagrodzenie 80 000,00 PLN (słownie: osiemdziesiąt tysięcy złotych 
00/100) netto, czyli łącznie 98 400,00 PLN (słownie: dziewięćdziesiąt osiem tysięcy czterysta złotych 
00/100). Wynagrodzenie zostanie wypłacone jednorazowo. 
 
Raporty przygotowane przez firmy doradcze uczestniczące w drugim etapie prac projektu stanowią 
integralną niniejszego raportu, w szczególności raport firmy ABST Sp. z o.o. dotyczący analizy i testów 
światłowodów w celu zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej w diagnostycznym 
urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową (Etap II). 
 
W ramach prowadzonych w etapie II prac związanych z analizami i testami światłowodów w celu 
zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym 
technologią światłowodową HorizOn Business HUB Sp. z o.o. prowadził prace nad weryfikacją 
możliwości technologicznych oraz optymalizacją doboru światłowodów. 
W ramach przeprowadzonych prac badawczych wykonano pomiary wstępnie wytypowanych 
światłowodów jednomodowych oraz polimerowych pod kątem wykorzystania ich w technologiach, 
odpowiednio, mikroDAT oraz DAT. 
Pomiary światłowodów jednomodowych przeprowadzono pod kątem oceny tłumienności 
wprowadzanej przez zgięcia o małej średnicy charakterystyczne dla konstrukcji układu optycznego 
mikroDAT. O ile w pasmach telekomunikacyjnych zauważalna jest znaczna przewaga w zakresie 
odporności zgięciowej światłowodów kategorii G.657.A o tyle w paśmie pracy urządzenia mikroDAT 
wszystkie światłowody charakteryzują się praktycznie pomijalną czułością na zgięcia o średnicy nawet 
16 mm. W związku z tym zadecydowano o wyborze do projektu światłowodów kategorii G.652.D co 
wynikało z największej ich popularności i dostępności a co jest z tym związane najlepiej opanowanych 
technik łączenia i obróbki światłowodów. Co więcej w przypadku chęci wykorzystania w projekcie 
pigtaili złączowych zakończonych wtykami zastosowanie światłowodów G.652.D gwarantuje dostęp do 
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bardzo dobrze wykonanych komponentów, które będzie można bezproblemowo połączyć z reszta toru 
optycznego. Należy zwrócić uwagę, że wszystkie badane światłowody jednomodowe pracując w 
zakresie długości fali urządzenia mikroDAT przechodzą w reżim pracy wielomodowej, co jednak nie 
powinno mieć znaczenia biorąc pod uwagę charakter pracy urządzenia. 
 
W dalszej części przeprowadzono pomiary wybranych światłowodów polimerowych pod kątem 
zastosowania w technologii DAT oraz urządzeniach fotonicDAT. Do celów testowych wytypowano 
światłowody wykonane z różnych materiałów (PMAM, CYTOP), o różnych profilach współczynnika 
załamania (skokowy, gradientowy) oraz o różnych średnicach rdzenia. Przeprowadzono pomiary 
tłumienności widmowej oraz pasma wybranych światłowodów. Na podstawie pomiarów tłumienności 
widmowej potwierdzono, że dla zastosowań w paśmie pracy urządzenia DAT najlepsze charakterystyki 
wykazują światłowody PMMA dedykowane do pracy w paśmie widzialnym. Biorąc po uwagę 
potencjalną konieczność wykonywania połączeń odcinków światłowodów w układzie urządzenia oraz 
fakt, że w odniesieniu do wytypowanego światłowodu nie są stawiane wymagania odnośnie dużego 
pasma transmisyjnego oceniono, że najbardziej korzystne operacyjnie będzie zastosowanie 
światłowodów o skokowym profilu współczynnika załamania. Uwzględniając specyfikę prowadzenia 
diagnostyki urządzeniem DAT oceniono, że najbardziej pożądanym będzie światłowód o największej 
średnicy rdzenia – w tym przypadku Solidcore PMMA 5 mm. Pamiętając, że wszystkie badane 
światłowody polimerowe dla zakresu światła widzialnego pracują w reżimie silnie wielomodowym 
zweryfikowano wpływ zastosowania mieszacza modów na wynik pomiaru pasma światłowodu. 
Zastosowanie mieszacza modów miało na celu ustabilizowanie rozkładu modowego na krótkim 
odcinku badanego światłowodu. Ze względu na brak możliwości wizualnej oceny rozkładu modowego 
zdecydowano się na ocenę wpływu zastosowania mieszacza modów na pasmo transmisyjne 
światłowodu, co wskazuję na zmianę (ustabilizowanie) rozkładu modowego. Pomiary wykazały wpływ 
mieszacza modów na wyniki pomiarów co potwierdza, że dla krótkich odcinków światłowodów PMMA 
uzyskanie stabilnego rozkładu modowego możliwe jest jedynie poprzez zastosowanie mieszacza 
modów. Należy zwrócić uwagę, że decyzja o potencjalnym zastosowaniu mieszacza modów powinna 
być podjęta po analizie wpływu nieustabilizowanego rozkładu modowego na czole wyjściowym 
światłowodu urządzenia DAT na wynik diagnozy. W przypadku podjęcia decyzji o zastosowaniu 
mieszacza modów należy opracować koncepcję mieszania modów w światłowodzie PMMA 5 mm, 
który ze względu na swoją duża sztywność nie umożliwi wykorzystania technik stosowanych w tym 
celu dla światłowodów o mniejszej średnicy wewnątrz obudowy urządzenia DAT. 
 



  

__________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________ 
Klauzula poufności: Ten dokument może zawierać informacje poufne i jest przeznaczony wyłącznie do użytku osoby lub podmiotu, do którego jest adresowany 
i może podlegać tajemnicy prawnej. Kopiowanie w jakimkolwiek celu lub ujawnianie jego zawartości jakiejkolwiek nieuprawnionej osobie jest zabronione. Prawa 
autorskie HorizON Business HUB Sp. z o.o. ul. Granicana 19, 20-010 Lublin, Polska 
 
 

 

 
 

  

 
  

   

Nazwa projektu: Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia 
prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej 
i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności 
Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 
Wersja dokumentu: 11.0  
Wersja ostateczna  

Strony: 150 / 483  

Data akceptacji: 2022-06-30 

 
Osoba akceptująca zakres prac:  
Agnieszka Smektalska 

Dokument przygotowany przez:  
Albert Smektalski 

 

Adresat dokumentu:  
Dokument wewnętrzny HorizOn Business HUB  

Oś priorytetowa 1 Badania i innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego Programu Operacyjnego 
Województwa Lubelskiego na lata 2014-2020 

St
ro

na
15

0 

Prace stanowiły kontynuację zakresu badawczego z etapu I związanego z zaprojektowaniem schematu 
urządzenia DAT i µDAT bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej. Badania światłowodów 
i ich dobór miały bezpośrednie powiązanie z weryfikacją: 

a) Modułu wykrywania pola elektromagnetycznego  
b) Modułu pomiaru odległości  
c) Modułu pomiaru światła widzialnego. 

 
Wyniki przeprowadzonych prac oraz analizy informacji dostępnych w literaturze przedmiotu oraz 
netografii zamieszczone zostały  w  punkcie C.8. raportu. 
 
Do realizacji zadań przewidzianych w Etapie II wykorzystana została własna aparatura badawczo-
rozwojowa oraz  
 
Przed rozpoczęciem realizacji prac oraz w trakcie Etapu II prowadzona była analiza otoczenia 
wewnętrznego i zewnętrznego w kontekście identyfikacji czynników ryzyka związanych z realziacją 
przedsięwzięcia. Występujące wyzwania były na bieżąco identyfikowane przez Kierownika Projektu, 
Pana Alberta Smektalskiego. Na bieżąco podejmowane były środki zaradcze zmierzające do 
wyeliminowania zidentyfikowanego ryzyka. W przypadku problemów, których rozwiązanie wymagało 
zaangażowania Zarządu i/lub przedsiębiorstwa przekazywane były informacje wraz z propozycją 
podjęcia odpowiednich środków zaradczych. Niezmiennie, kluczowe dla rozpoczęcia i dalszej realizacji 
projektu są dwie kwestie: 

a) Finansowania projektu w związku z opóźnieniami Lubelskiej Agencji Rozwoju 
Przedsiębiorczości w udostepnieniu zaliczki na realizację projektu Przeprowadzenie 
eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia typu 
DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie 
ich wyników w bieżącej działalności; Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 

b) Niepewność związana z wystąpieniem kolejnej fali pandemii COVID-19 i powiązanego 
z tym faktem częściowego lub całkowitego lock-downu kraju 

 
Według stanu na dzień 30 lipca 2021 roku nie zachodzą okoliczności, który uzasadniałyby zawieszenie 
realizacji projektu lub znaczącej zmiany zakresu realizowanego projektu rozwojowego przez HorizOn 
Business HUB Sp. z o.o. Potwierdzeniem takiej tezy są również opinie firm zewnętrznych 
uczestniczących w realizacji przedsięwzięcia, w szczególności firmy ABST Sp. z o.o., odpowiedzialnej za 



  

__________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________ 
Klauzula poufności: Ten dokument może zawierać informacje poufne i jest przeznaczony wyłącznie do użytku osoby lub podmiotu, do którego jest adresowany 
i może podlegać tajemnicy prawnej. Kopiowanie w jakimkolwiek celu lub ujawnianie jego zawartości jakiejkolwiek nieuprawnionej osobie jest zabronione. Prawa 
autorskie HorizON Business HUB Sp. z o.o. ul. Granicana 19, 20-010 Lublin, Polska 
 
 

 

 
 

  

 
  

   

Nazwa projektu: Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia 
prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej 
i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności 
Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 
Wersja dokumentu: 11.0  
Wersja ostateczna  

Strony: 151 / 483  

Data akceptacji: 2022-06-30 

 
Osoba akceptująca zakres prac:  
Agnieszka Smektalska 

Dokument przygotowany przez:  
Albert Smektalski 

 

Adresat dokumentu:  
Dokument wewnętrzny HorizOn Business HUB  

Oś priorytetowa 1 Badania i innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego Programu Operacyjnego 
Województwa Lubelskiego na lata 2014-2020 

St
ro

na
15

1 

prac rozwojowych obejmujący analizy i testy światłowodów w celu zastąpienia technologii 
przysłonowej zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową.   
Reasumując należy stwierdzić, że nie istnieje ryzyko nie osiągnięcia wskazanych we wniosku o 
dofinansowanie wskaźników oraz pkt A.3 niniejszego raportu kluczowych wskaźników projektu. 
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Etap III - Analizy i testy światłowodów w celu zastąpienia technologii przysłonowej 
zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową 
 

 

1. Zakres prac 

  
Celem trzeciego etapu prac realizowanych w ramach projektu rozwojowego pn. „Przeprowadzenie 
eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i μ- DAT 
sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej 
działalności” było przeprowadzenie badań prowadzących do stworzenia oprogramowania 
zarządzającego drabinką i mieszaczem kolorów. Zakres prac w ramach tego etapu prac obejmuje 
zarówno wykorzystanie własnych zasobów HorizOn Business HUB Sp. z o.o., jak i firm zewnętrznych. 
Dodatkowo na tym etapie prac wykorzystana została aparatura badawcza Spółki, zakupiona podczas 
realizacji projektu oraz wynajmowana od dostawców wybranych zgodnie z zasadą pełnej 
konkurencyjności. 
 
Rezultatem Etapu III było stworzenie oprogramowania zarządzającego mieszaczem kolorów 
spektralnych dla głowicy DAT. Przystępując do tego etapu prac zakładano, że technologia 
dedykowanych układów sterujących o niskiej latencji wykorzystywana w projektorach opartych na 
diodach led i laserowych pozwoli się sprawdzić również w przypadku zastosowania w budowie drabinki 
mieszacza kolorów spektralnych dla głowicy DAT. 
 
Kontynuowano również badania zmierzające do jednoznacznego potwierdzenia że wybrane na etapie 
II typy światłowodów mogą być użyte do stworzenia urządzenia prototypowego fotonic DAT, w celu 
zastąpienia technologii przesłonowej technologią światłowodową. Dokonano również aktualizacji 
schematu urządzenia DAT i µDAT bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej 
uwzględniający zidentyfikowane problemy badawcze, uwzględniając obserwacje badawcze. W 
szczególności potwierdzone zostało, że zarekomendowane światłowody o danych parametrach 
technicznych mogą być zastosowane w prototypie urządzenia diagnostycznego fotonicDAT. Ponadto 
zweryfikowano czy światłowody powinny uwzględniać możliwość  automatycznego dostosowania 
parametrów emitowanego światła do warunków środowiskowych, a także pracy przy zmiennym 
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natężeniu światła. Będące w posiadaniu HorizOn Business HUB Sp. z o.o. urządzenia wykorzystujące 
technologię przysłonową nie posiadają takiej funkcjonalności.  
 
Podczas realizacji prac, które zaplanowane zostały w ramach III etapu wykorzystano doświadczenia 
zewnętrznego podmiotu – LUKARDI Spółka Akcyjna, wybranego na zasadach pełnej konkurencyjności. 
Wymagania projektowe od podmiotu wykonawczego obejmowały  wyeliminowanie 
zidentyfikowanych przez HorizOn Business HUB Sp. z o.o. problemów. W szczególności odnosiło się to 
do możliwości uzyskania wystarczająco wyraźnego, przestrzennego zmieszanie kolorów niezbędnego 
do zaistnienia efektu powstania koloru niespektralnego (technologii DAT) oraz  uzyskania niewłaściwej 
synchronizacji sterowaniem kolorami podstawowymi poprzez właściwą synchronizację częstotliwości 
sterujących kolorami podstawowymi drabinki. 
 
Wybrany dostawca usług, firma LUKARDI Spółka Akcyjna przedstawiła raport uwzględniający 
propozycje rozwiązań zidentyfikowanych problemów i możliwości ich wyeliminowania poprzez 
zastosowanie dedykowanego oprogramowania zarządzającego mieszaczem kolorów spektralnych dla 
głowicy DAT. Rezultatem przez prowadzonych przez LUKARDI prac było osiągniecie kamienia milowego 
w postaci stworzenia oprogramowania zarządzającego mieszaczem kolorów spektralnych dla głowicy 
DAT. Jednocześnie eksperci firmy ABST odpowiedzialnej za realizację II etapu prac rozwojowych 
potwierdzili wskazania/doboru światłowodu o specyficznej budowie oraz średnicy gwarantujących 
efektywne ich wykorzystanie w  urządzeniach diagnostycznych w celu wykorzystania technologii DAT i 
µDAT. 
 
Rezultaty przeprowadzonych prac rozwojowych zamieszczone zostaną w dalszej części raportu z prac 
rozwojowych oraz, w stanowiących integralną cześć opracowania, raportach przygotowanych przez 
podmiot wykonawczy, wybrany zgodnie z zasadą pełnej konkurencyjności. Jednocześnie 
przeprowadzone prace rozwojowe potwierdziły, że wykorzystanie światłowodów o odpowiedniej 
średnicy umożliwi odsunięcie źródła światła (półprzewodnika) na odległość nie mającą wpływu na 
możliwe generowane zakłócenia - wybranych w etapie II – została dokonana prawidłowo. 
Wykorzystanie wskazanych przez firmę ABST światłowodów umożliwi miniaturyzację głowicy 
pomiarowej, wpływając jednocześnie na łatwiejszą możliwość integracji z innymi 
sprzętami/urządzeniami diagnostycznymi oraz pełną kompatybilność działania z dedykowanym 
oprogramowaniem zarządzającym mieszaczem kolorów spektralnych dla głowicy DAT. 
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Zakup usług doradczych nastąpił w oparciu o umowę zlecenia, a pozycja kosztowa obejmowała 
wszystkie koszty niezbędne do przeprowadzenia eksperymentalnych prac rozwojowych w zakresie z 
budowy drabinki mieszacza kolorów spektralnych dla głowicy DAT w oparciu o urządzenia DAT. 
Posiadając odpowiednie kompetencje w zakresie optyki i optometrii, zgodnie z założeniami 
projektowymi, Spółka miała konieczność uzupełnienia eksperckiej wiedzy poprzez nawiązanie 
współpracy z zewnętrznym podmiotem doradczym. Doradca dysponujący odpowiednią wiedzą w 
zakresie technologii informatycznych  oraz wiedzą w zakresie technologii fotonicznych użytych do 
stwrzenia oprogramowania służącego do budowy mieszacza kolorów spektralnych w głowicy DAT  
przyczynił się do  powiązania technologii fotonicznych z technologiami DAT i mikroDAT w obszarze 
związanym z budową drabinki mieszacza kolorów. Zakupione usługi doradcze przyczyniły się do 
wyeliminowania zidentyfikowanych przez HorizOn Business HUB Sp. z o.o. problemów. 
 
 
 

2. Metodyka prac badawczych  
 

Zespół projektowy, we współpracy z Zarządem HorizOn Business HUB Sp. z o.o., zadecydował, że 
najbardziej optymalną  metodyką prowadzenia prac w ramach etapu III będzie PCM. W ramach prac 
przygotowawczych do zarządzania projektem dokonał diagnozy wielu opracowanych metodyk 
przedstawiających sposoby planowania i zarządzania projektami. Z przeprowadzonej diagnosty 
wynikało, że w celu prowadzenia projektów badawczo-rozwojowych wykorzystywane są zarówno 
uniwersalne, jak i specyficzne techniki narządzania. Metodyka PCM 19  wybrano przede wszystkim 
dlatego, że jest ona zalecana przez Project Management Insitute do zarządzania cyklem projektu. Jest 
ona również zalecana przez Komisję Europejską do planowania i sterowania projektami. HorizOn 
Business HUB zaadoptował zestaw narzędzi do planowania i zarządzania projektami nazwany 
Zarządzaniem Cyklem Życia Projektu (ang. Project Cycle Management - PCM). W opinii Spółki prosty, 
wywodzący się z nauk zarządzania i bazujący na podejściu GOPP (goal oriented project planning) 
model, pozwala jasno sprecyzować cele, zadania i efekty projektu, przy jednoczesnym 
minimalizowaniu ryzyka niepowodzenia realizowanego przedsięwzięcia rozwojowego.  
 

 
19 https://mfiles.pl/pl/index.php/Metodyka_PCM [dostęp: 2021.09.20] 
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Podczas wyboru metodyki zarządzania projektem na tym etapie prac uwzględniono również 
konieczność współpracy z podmiotami zewnętrznymi, wykonującymi zlecone prace rozwojowe, ja 
podstawie zawartych pomiędzy stronami umów. 
 
Należy zwrócić uwagę na to, że zagrożenia i ryzyka związane z realizacją tego etapu prac 
zminimalizowane zostały lub całkowicie wykluczone na etapie rozeznania rynku oraz podczas 
dotychczasowej realizacji prac prowadzonych przez HorizOn Business HUB Sp. z o.o. Spółka dokonała 
identyfikacji potencjalnych wykonawców zewnętrznych z branży IT oraz uzyskała potwierdzenie 
możliwości stworzenia  oprogramowania zarządzającego drabinką i mieszaczem w urządzeniach DAT. 
 
Tym samym, w etapie III pn. „Projekt i budowa drabinki mieszacza kolorów spektralnych dla głowicy 
DAT - oprogramowanie zarządzające drabinką i mieszaczem” prace projektowe kontynuowane były 
zgodnie z metodyką prac badawczych wykorzystywaną na wcześniejszych etapach realizacji projektu. 
 
 

3. Współpraca w ramach realizowanych prac rozwojowych  
 

Zgodnie z założeniami zamieszczonymi we wniosku o dofinansowanie projektu pn. „Przeprowadzenie 
eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i µDAT 
sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej 
działalności”, HorizOn Business HUB Sp. z o.o. przewidział nawiązanie współpracy z firmami 
zewnętrznymi. Na etapie III kontynuowana była współpraca z podmiotami wybranymi na 
wcześniejszych etapach realizacji projektu 
 
Kontynuowana była współpraca z etapu I związana z zakupem (opłata licencyjna) opatentowanej lub 
nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu wpływu parametrów geometrycznych światłowodów 
na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do 
opracowania profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową. 
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W odpowiedzi na zamieszczone w bazie konkurencyjności zapytanie ofertowe20, w ramach zadania 
„zakupu (opłata licencyjna) opatentowanej lub nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu 
wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty 
mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową” najkorzystniejsza oferta 
złożona została przez  firmę 3ab Sp. z o.o. z siedzibą we Wrocławiu w dniu 22 marca 2021 roku. Oferta 
opiewała na kwotę 168 000,00 zł netto i była wyższa o 18 000,00 zł od planowanej.  
 
25 marca 2021 roku HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zawarł z firmą 3AB Sp. z o. o. z siedzibą we 
Wrocławiu, ul. Henryka Arctowskiego 28/1, 53-211 Wrocław, KRS 0000711680, NIP 894312223 umowę 
UMOWA Nr 01/03/2021/U_1.2. na dostawę nieopatentowanej wiedzy technologicznej. W ramach 
przedmiotu umowy HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zlecił, a 3AB Sp. z o. o. przyjął do realizacji dostawę 
nieopatentowanej wiedzy technologicznej w postaci wartości niematerialnych i prawnych, pn. 
"Wiedza (know-how) z zakresu wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi 
dyspersji chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do 
opracowania profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową" spójnej z zapisami projektu „Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych 
w celu stworzenia prototypu urządzenia DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii 
światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej działa”  dofinansowanego z Regionalnego 
Programu Operacyjnego Województwa Lubelskiego na lata 2014-2020, Oś priorytetowa 1 Badania i 
innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa 
Lubelskiego i służy realizacji  Projektu  określonego  w  szczególności  w Umowie o  dofinansowanie nr 
RPLU.01.02.00-06-0029/19. 
 
Za sprzedaż (opłatę licencyjną) nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu wpływu parametrów 
geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy optycznej 
związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń diagnostycznych 
fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową w prawie opisanym w § 2 ust. 1 Umowy Nr 
01/03/2021/U_1.2., HorizOn Business HUB zapłaci 3ab Sp. z o.o. łączne wynagrodzenie w wysokości 

 
20 https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/36291 
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168 000,00 złotych (słownie: sto sześćdziesiąt osiem tysięcy złotych 00/100) netto podwyższone o 
obowiązującą stawkę podatku VAT. Zgodnie z zapisami umowy cena będzie zapłacona w transzach: 

a) 98 000,00 zł (słownie: dziewięćdziesiąt osiem tysięcy złotych 00/100) po zakończeniu I etapu 
prac, nie później niż do dnia 30 kwietnia 2021 roku 

b) 5 000,00 zł (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 31 maja 2021 roku 
c) 5 000,00 zł (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 30 czerwca 2021 roku 
d) 5 000,00 zł (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 31 lipca 2021 roku 
e) 5 000,00 zł (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 31 sierpnia 2021 roku 
f) 5 000,00 zł (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 30 września 2021 

roku 
g) 5 000,00 zł (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 31 października 2021 

roku 
h) 5 000,00 zł (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 30 listopada 2021 

roku 
i) 5 000,00 zł (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 31 grudnia 2021 roku 
j) 5 000,00 zł (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 31 stycznia 2022 roku 
k) 5 000,00 zł (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 28 lutego 2022 roku 
l) 5 000,00 zł (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia  31 marca 2022 roku 
m) 5 000,00 zł (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 30 kwietnia 2022 roku 
n) 5 000,00 zł (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 31 maja 2022 roku 
o) 5 000,00 zł (słownie: pięć tysięcy złotych 00/100), nie później niż do dnia 30 czerwca 2022 roku. 

 
Umowa dotycząca wynajmu aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze 
specyfikacją techniczną dla Etapów II, V i VI projektu (UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2.) zawarta została 
w dniu 21 czerwca 2021 roku, w Lublinie, pomiędzy HorizOn Business HUB Sp. z o. o., z siedzibą w 
Lublinie 20-010, ul. Graniczna 19, KRS: 0000533029, NIP: 7773243961, a Fundacją Badań, Rozwoju i 
Innowacji z siedzibą we Wrocławiu ul. Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 0000670237, NIP 894 310 06 
30. Wykonawca wybrany został w oparciu o zasadę pełnej konkurencyjności – w  dniu 12 czerwca 2021 
roku Podmiot Wykonawczy złożył najkorzystniejszą ofertę w odpowiedzi na zamieszczone przez 
Zlecającego w dniu 04 czerwca 2021 roku zapytanie ofertowe21. 

 
21 https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/52250 
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Wynajmowana aparatura naukowo-badawcza obejmuje  w szczególności takie pozycje, jak: 

a) Lampa szczelinowa np. Haag-Streit 
b) Dedykowane stanowisko badawcze z funkcją cyfrowej fundus kamera 
c) Lampa szczelinowa typu Haag-Streit / KEELER 
d) Lampa szczelinowa typu Haag Streit z fotografią 
e) Mikroskop operacyjny  
f) Oftalmoskop bezpośredni 
g) Retinoskop/skiaskop  
h) Oftalmoskop pośredni BIO LED 
i) Perymetr 

 
 Łączne koszty realizacji przedmiotu zamówienia to 195 000,00 zł netto (słownie: sto dziewięćdziesiąt 
pięć tysięcy zł 00/100) podwyższoną o obowiązującą stawkę podatku VAT.    
 
W dniu 21 czerwca 2021 roku, w Lublinie zawarta została umowa na wynajem sprzętu laboratoryjnego 
służącego realizacji projektu. UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2. zawarta, pomiędzy: HorizOn Business 
HUB Sp. z o. o., z siedzibą w Lublinie 20-010, ul. Graniczna 19, KRS: 0000533029, NIP: 7773243961, a  
Fundacją Badań, Rozwoju i Innowacji z siedzibą we Wrocławiu ul. Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 
0000670237, NIP 894 310 06 30 dotyczy wynajmu aparatury naukowo - badawczej od podmiotu 
zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją techniczną dla Etapów II - VI projektu. W dniu 12 czerwca 2021 
roku Podmiot Wykonawczy złożył najkorzystniejszą ofertę w odpowiedzi na zamieszczone przez 
Zlecającego w dniu 04 czerwca 2021 roku zapytanie ofertowe22.  HorizOn Business HUB Sp. z o. o. 
dokonał wyboru najkorzystniejszej oferty w ramach procedury wyboru dostawcy na przedmiot 
zamówienia dotyczący zadania pn. „Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu 
zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją techniczną dla Etapów II - VI projektu”  realizowanego w ramach 
przedsięwzięcia „RPLU.01.02.00-06-0029/19. 
 
Wynajmowana aparatura naukowo-badawcza obejmuje  w szczególności takie pozycje, jak: 

a) Autorskie stanowisko badawcze z funkcją autorefraktometru z keratometrem 

 
22 https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/52254 
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b) Autorskie stanowisko badawcze z funkcją foroptera automatycznego 
c) Rzutnik testów  
d) Dedykowany unit okulistyczny do prowadzenia prac rozwojowych 
e) Stanowisko laboratoryjne z funkcją dioptriomierza automatycznego 
f) Keratometr-oftalmometr 
g) Panel LCD 

 
Łączne koszty związane z realizacją przedmiotu zamówienia to 150 000,00 zł netto (słownie: sto 
pięćdziesiąt tysięcy zł 00/100) podwyższoną o obowiązującą stawkę podatku VAT.    
 
Oprócz prac wykonywanych przez ABST Sp. z o.o. w projekcie uczestniczyła Politechnika Warszawska. 
W szczególności w realizację prac zaangażowane było nowo utworzone Laboratorium Fotoniki 
Światłowodowej, wydzielone z Laboratorium Spektroskopii Laserowej Zakładu Optoelektroniki.  
 
Jednostka badawcza umożliwia kontynuację realizacji prac badawczych w zakresie wszechstronnej 
charakteryzacji i projektowania nowych rozwiązań aktywnych i pasywnych elementów warstwy 
fizycznej sieci światłowodowych. Potencjał badawczy Laboratorium pozwala m.in. na podjęcie szeroko 
zakrojonych badań światłowodów klasycznych i specjalnych (w tym światłowodów 
mikrostrukturalnych) pod kątem optymalizacji parametrów transmisyjnych – przede wszystkim 
tłumienności oraz dyspersji chromatycznej i polaryzacyjnej. Współpraca z jednostką naukowo 
badawczą nie była zaplanowana w ramach projektu, a poniesione koszty nie stanowiły kosztu 
kwalifikowanego. 
W realizowanym przez HorizOn Business HUB Sp. z o.o. projekcie rozwojowym wykorzystana została 
aparatura badawcza Laboratorium Spektroskopii Laserowej Zakładu Optoelektroniki i Laboratorium 
Fotoniki Światłowodowej opisana w pkt 6 Wykorzystane zasoby rzeczowe. Udostępniona 
infrastruktura badawcza umożliwiła przeprowadzenie niezależnych analiz i testów światłowodów, a 
także potwierdzenie wskazanych w raporcie ABST Sp. z o.o. sugestii dotyczących wykorzystania 
światłowodów w celu zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej w diagnostycznym 
urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową. 
 
Na okoliczność przeprowadzenia analiz i testów światłowodów w celu zastąpienia technologii 
przysłonowej zastosowanej  w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową 
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(Etap II) w dniu 26 maja 2021 roku, w Lublinie, zawarta została UMOWA Nr 01/05/2021/U_1.2. 
pomiędzy: HorizOn Business HUB Sp. z o. o., z siedzibą w Lublinie 20-010, ul. Graniczna 19,  KRS: 
0000533029, NIP: 7773243961,  ABST Sp. z o. o., z siedzibą w Lublinie 20-882, ul. Organowa 15/c, KRS 
0000287317, NIP 7123082476. W dniu 19 maja 2021 roku Podmiot Wykonawczy złożył 
najkorzystniejszą ofertę w odpowiedzi na zamieszczone przez HUB w dniu 12 maja 2021 roku zapytanie 
ofertowe 23 . Łączne koszty realizacji przedmiotu zamówienia to 80 000,00 zł netto (słownie: 
osiemdziesiąt tysięcy zł 00/100) podwyższoną o obowiązującą stawkę podatku VAT.    
 
Produktem realizowanych przez ABST Sp. z o.o. prac był raport z prac rozwojowych obejmujący analizy 
i testy światłowodów o różnych parametrach technicznych (1 szt.). Firma ABST, w ramach zawartej 
pomiędzy stronami umowy, aktywnie uczestniczyła w pracach projektowych na etapie III, 
udostępniając wiedzę z zakresu analiz i testów światłowodów. Przyczyniło się to do sprawnej realizacji 
prac przez LUKARDI Spółka Akcyjna w zakresie przeprowadzenia badań prowadzących do stworzenia 
oprogramowania zarządzającego drabinką i mieszaczem kolorów. 
 
Reasumując, podczas realizacji prac rozwojowych przewidzianych w ramach etapu III pod nazwą: 
„Zakup badań prowadzących do stworzenia oprogramowania zarządzającego drabinką i mieszaczem 
kolorów, prowadzona była współpraca w obszarze: 

a) przeprowadzenie prac prowadzących do osiągnięcia docelowej odporności na warunki 
środowiskowe, możliwości pracy w zmiennych warunkach oświetlenia oraz doprowadzenia do 
automatycznej realizacji kalibracji odpowiednio do warunków procesu pomiarowego urządzeń 
urządzeń DAT i mikroDAT, (Etap I)  

b) zakupu (opłata licencyjna) opatentowanej lub nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu 
wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej 
oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania 
profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową (Etap I)  

c) wykonania prac rozwojowych - analiz i testów światłowodów w celu zastąpienia technologii 
przysłonowej zastosowanej  w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią 
światłowodową (Etap II) 

 
23 https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/47868 



  

__________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________ 
Klauzula poufności: Ten dokument może zawierać informacje poufne i jest przeznaczony wyłącznie do użytku osoby lub podmiotu, do którego jest adresowany 
i może podlegać tajemnicy prawnej. Kopiowanie w jakimkolwiek celu lub ujawnianie jego zawartości jakiejkolwiek nieuprawnionej osobie jest zabronione. Prawa 
autorskie HorizON Business HUB Sp. z o.o. ul. Granicana 19, 20-010 Lublin, Polska 
 
 

 

 
 

  

 
  

   

Nazwa projektu: Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia 
prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej 
i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności 
Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 
Wersja dokumentu: 11.0  
Wersja ostateczna  

Strony: 161 / 483  

Data akceptacji: 2022-06-30 

 
Osoba akceptująca zakres prac:  
Agnieszka Smektalska 

Dokument przygotowany przez:  
Albert Smektalski 

 

Adresat dokumentu:  
Dokument wewnętrzny HorizOn Business HUB  

Oś priorytetowa 1 Badania i innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego Programu Operacyjnego 
Województwa Lubelskiego na lata 2014-2020 

St
ro

na
16

1 

d) wynajmu aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją 
techniczną dla Etapów II - VI projektu 

e) wynajmu aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją 
techniczną dla Etapów II, V i VI projektu 

f) zakupu własnej infrastruktury badawczo-rozwojowej przez Spółkę do prowadzenia prac 
rozwojowych dla Etapów II - VI projektu. 

 
Współpraca ze wskazanymi powyżej podmiotami wykonawczymi przebiegała wzorowo. Prace zostały 
wykonane terminowo, a HorizOn Business HUB Sp. z o.o. nie zgłosił żadnych uwag do zleconego 
przedmiotu prac. Rezultatem było podpisanie protokołów zdawczo-odbiorczych „bez zastrzeżeń”. 
 
 

4. Skład zespołu projektowego  
 

Do realizacji prac rozwojowych realizowanych przez HorizOn Business HUB Sp. z o.o. w Etapie III - Zakup 
badań prowadzących do stworzenia oprogramowania zarządzającego drabinką i mieszaczem kolorów, 
zaangażowane były trzy osoby: Albert Smektalski, Emilia Trzepizur oraz Monika Czaińska. Te same 
osoby uczestniczyły w pracach projektowych na wcześniejszych etapach realizacji projektu. 
 
Składa zespołu projektowego zaangażowanego do realizacji Etapu III zamieszczony został w 
zestawieniu tabelarycznym.  
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Tabela 19 Składa zespołu projektowego zaangażowanego do realizacji Etapu III 
 

 
Osoba Stanowisko/Funkcja Przedmiot działań 

Albert Smektalski Kierownik Badań 
Naukowych  
Członek zespołu 
Badawczego  
 

Osoba zaangażowana była w realizację projektu w całym 
okresie jego trwania etapu prac 
 
Zakres obowiązków:  
1. dbałość o zapewnienie zasobów (finansowych, 
ludzkich, infrastrukturalnych i pozostałych) do 
optymalnej realizacji przedsięwzięcia 
2. bezpośrednia współpraca ze środowiskiem naukowym 
3. wprowadzenie produktów firmy będących rezultatem 
prac rozwojowych 
4. współpraca z instytucjami otoczenia biznesu w Polsce i 
zagranicą w zakresie komercjalizacji wyników prac B+R,  
5. nawiązywanie współpracy w zakresie komercjalizacji 
wyników prac B+R w kraju i zagranicą  
6. dbałość o zapewnienie zasobów (finansowych, 
ludzkich, infrastrukturalnych i pozostałych) do 
optymalnej realizacji przedsięwzięcia 
7. bezpośrednia współpraca z dostawcami, świadczącymi 
usługi w ramach projektu 
8. analiza ryzyka projektowego i podejmowanie czynności 
zapobiegawczych 
9. aktywna współpraca z kierownikiem administracyjnym 
i biurem księgowym w zakresie rozliczenia projektu 
10. nadzór nad harmonogramem rzeczowym projektu 
 
 Zaangażowanie w realizację projektu: 0,5 etatu. 

Monika Czaińska Główny technolog 
produktu 
Członek zespołu 
badawczego 

Osoba zaangażowana była w realizację projektu w całym 
okresie jego trwania etapu 
 
Zakres obowiązków:  
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1. identyfikacja innowacji technologicznych w projekcie 
2. prowadzenie monitoringu ryzyka badawczego 
projektu i jego minimalizacja 
3. weryfikacja postępów prac prowadzonych w trakcie 
projektu oraz nadzór nad kompatybilnością rozwiązań 
technologicznych z produktami typu DAT będącymi w 
posiadaniu HorizOn Business HUB.  
 
Zaangażowanie w realizację projektu: 0,5 etatu. 

Emilia Trzepizur Kierownik 
administracyjny 

Osoba zaangażowana była w realizację projektu w całym 
okresie trwania etapu prac 
 
Zakres obowiązków:  
1. zarządzanie aspektami formalnymi i prawnymi 
projektu  
2. nadzór nad realizacją projektu zgodnie z założeniami 
przyjętymi we wniosku o dofinansowanie  
3. rozliczenie projektu pod kątem otrzymanej dotacji  
4. nadzór nad harmonogramem projektu i jego 
przestrzeganiem przez zespół badawczy  
5. przygotowywanie wzorów i dokumentów formalnych 
w projekcie  
6. przeprowadzenie rekrutacji na nowe stanowiska 
7. przestrzeganie zapisów umowy o dofinansowanie  
8. promocja projektu  
9. kontakt z Instytucją Pośredniczącą  
10. wykonywanie zadań związanych z szeroko pojętym 
zarządzaniem projektem.  
 
Zaangażowanie w realizację projektu: 0,25 etatu. 

 
 

Szczegółowy zakres obowiązków i wykonanych w ramach etapu prac zamieszczony został w 
załączonych kartach prac każdego z pracowników stanowiącej załącznik do dokumentacji projektowej.  
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5. Horyzont rzeczowy czasowy i finansowy  
 

Zgodnie z Kartą Projektu Etap III - Zakup badań prowadzących do stworzenia oprogramowania 
zarządzającego drabinką i mieszaczem kolorów przewidywał realizację następujących zadań: 

a) wykorzystanie zakupionej opatentowanej lub nieopatentowanej wiedzy (know-how) z 
zakresu wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji 
chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do 
opracowania profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących 
technologię światłowodową (Etap I) – wykorzystanie know-how w praktyce w zakresie 
tworzenia specjalistycznego oprogramowania sterującego 

b) przeprowadzenie prac prowadzących do osiągnięcia docelowej odporności na warunki 
środowiskowe, możliwości pracy w zmiennych warunkach oświetlenia oraz 
doprowadzenia do automatycznej realizacji kalibracji odpowiednio do warunków procesu 
pomiarowego urządzeń urządzeń DAT i mikroDAT skutkujących opracowaniem schematu 
urządzenia DAT i µDAT bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej (Etap I) – 
weryfikacja założeń w zakresie przekazanej wersji schematu urządzenia diagnostycznego 
uwzględniającego analizy i testy światłowodów w celu zastąpienia technologii 
przysłonowej zastosowanej 

c) aktualizacji wykonania prac rozwojowych - analiz i testów światłowodów w celu 
zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej  w diagnostycznym urządzeniu 
okulistycznym technologią światłowodową (Etap II) w zakresie potwierdzenia możliwości 
wykorzytania światłowodów o danych parametrach technicznych do wersji prototypowej 
urządzenia diagnostycznego fotonicDAT 

d) wynajmu aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze 
specyfikacją techniczną dla Etapu III 

e) zakupu niezbędnej aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie 
ze specyfikacją techniczną dla Etapu III 

f) zakupu materiałów niezbędnych do przeprowadzenia prac rozwojowych na urządzeniach 
testowych wyposażonych w technologię światłowodową - 1 komplet 
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Na tą okoliczność, zgodnie z zasadą pełnej konkurencyjności, przeprowadzony został wybór 
Podmiotów Wykonawczych. Do realizacji wskazanych powyżej zadań wybrane zostały:  

a) FUNDACJA BADAŃ ROZWOJU I INNOWACJI, z siedzibą we Wrocławiu 54-206,  ul. Legnicka 65, 
KRS: 0000670237, NIP: 8943100630,  

b) ABST Sp. z o. o., z siedzibą w Lublinie 20-882, ul. Organowa 15/c, KRS 0000287317, NIP 
7123082476   

c) 3AB Sp. z o. o. z siedzibą we Wrocławiu, ul. Henryka Arctowskiego 28/1, 53-211 Wrocław, KRS 
0000711680, NIP 894312223 

d) BELLO Norbert Wierbiłowicz, z siedzibą w Gorzowie Wielkopolskim 66-400, ul. Teresy Marii 
Klimek nr 3 lok 6, NIP:5991113586, REGON:210971333 

e) LUKARDI Spółka Akcyjna z siedzibą w Poznaniu, ul. Tęczowa 3, 60-275 Poznań, KRS: 
0000545448, NIP: 5213683072, REGON: 360098885 

Oprócz wskazanych podmiotów prace realizowane były przez zespół badawczy pod kierownictwem 
pana Alberta Smektalskiego. 
 
Dodatkowo, w ramach etapu III wykorzystano zakupioną podczas etapu I wiedzę (know-how) z zakresu 
wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty 
mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową 
 
Szczegółowa specyfikacja prac wykonanych w ramach etapu III z uwzględnieniem harmonogramu 
rzeczowego i finansowego, zamieszczona została w poniższych zestawieniach tabelarycznych.  
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Tabela 20 Specyfikacja zadania - Zakup (opłata licencyjna) opatentowanej lub nieopatentowanej 
wiedzy (know-how) z zakresu wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi 
dyspersji chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do 
opracowania profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową 

 

 
Specyfikacja 

Zakup (opłata licencyjna) opatentowanej lub nieopatentowanej 
wiedzy (know-how) z zakresu wpływu parametrów 
geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji 
chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z 
tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową 

Uwagi 

Dostawca  
3AB Sp. z o. o. z siedzibą we Wrocławiu, ul. Henryka Arctowskiego 
28/1, 53-211 Wrocław, KRS 0000711680, NIP 894312223  
 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/oglosze
nia/36291 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
10 marca 2021 roku 

 
n/d 

Oferta  
22 marca 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 01/03/2021/U_1.2. z dnia 25 marca 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

26 kwietnia 2021 roku Protokół ZO 
podpisany bez 

zastrzeżeń 
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Oferta cenowa 168 000,00 zł Oferta była wyższa 
o  

18 000,00 zł od 
planowanej 

Czas trwania  Prace wykonane zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 

Opłaty w ramach opatentowanej lub nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu wpływu 
parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy 
optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową regulowane są zgodnie z 
uwzględnionym w umowie harmonogramem. 
 
Tabela 21 Specyfikacja zadania - Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu 
zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją techniczną dla Etapów II - VI projektu 

 

 
Specyfikacja 

Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu 
zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją techniczną dla Etapów II - 
VI projektu 

Uwagi 

Dostawca  
Fundacja Badań, Rozwoju i Innowacji z siedzibą we Wrocławiu  
ul. Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 0000670237, NIP 894 310 06 
30  
 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/oglosze
nia/52254 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
04 czerwca 2021 roku 

 
n/d 
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Oferta  
12 czerwca 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2. z dnia 21 czerwca 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Nie dotyczy Urządzenia 
wykorzystywane są 
zgodnie z zawartą 
umową w trycie 

ciągłym 

Oferta cenowa 150 000,00 zł Oferta była wyższa 
od planowanej 

Czas trwania  Prace wykonane zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 
Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją 
techniczną dotyczy etapów II – VI. 
 
Tabela 22 Specyfikacja zadania - Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu 
zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją techniczną dla Etapów II, V i VI projektu 

 

 
Specyfikacja 

Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu 
zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją techniczną dla Etapów II, V i 
VI projektu 

Uwagi 

Dostawca  
Fundacja Badań, Rozwoju i Innowacji z siedzibą we Wrocławiu  
ul. Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 0000670237, NIP 894 310 06 
30  
 

 
n/d 
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Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszeni
a/52250 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
04 czerwca 2021 roku 

 
n/d 

Oferta  
12 czerwca 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2. z dnia 21 czerwca 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Nie dotyczy Urządzenia 
wykorzystywane 

są zgodnie z 
zawartą umową 
w trycie ciągłym 

Oferta cenowa 195 000,00 zł Oferta była 
wyższa od 

planowanej 

Czas trwania  Prace wykonane zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 
 
Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego następuje zgodnie ze 
specyfikacją techniczną i dotyczy wyłącznie etapów II, V oraz VI. 
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Tabela 23 Specyfikacja zadania - Wykonanie prac rozwojowych - analiz i testów światłowodów w 
celu zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu 
okulistycznym technologią światłowodową 

 

 
Specyfikacja 

Wykonanie prac rozwojowych - analiz i testów światłowodów w celu 
zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej w 
diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią 
światłowodową 

Uwagi 

Dostawca  
ABST Sp. z o. o. z siedzibą w Lublinie 20-882, ul. Organowa 15/c, KRS 
0000287317, NIP 7123082476 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia
/47868 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
12 maja 2021 roku 

 
n/d 

Oferta  
19 maja 2021 roku 

Kompletna 
oferta została 

złożona w 
terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 01/05/2021/U_1.2. z dnia 26 maja 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Nie dotyczy Urządzenia 
wykorzystywan
e są zgodnie z 

zawartą umową 
w trycie ciągłym 

Oferta cenowa 80 000,00 zł Oferta była 
wyższa o  
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20 000,00 zł od 
planowanej 

Czas trwania  Prace wykonane zgodnie z przewidzianym harmonogramem i zapisami 
w umowie 

n/d 

 
Prace związane z analizą i testami światłowodów w celu zastąpienia technologii przysłonowej 
zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową zakończyły się 
przygotowaniem raportu przez firmę ABST Sp. z o.o., stanowiącego integralną część dokumentacji 
projektowej. 
 
Tabela 24 Specyfikacja zadania - Dostawa materiałów niezbędnych do przeprowadzenia prac 
rozwojowych na urządzeniach testowych wyposażonych w technologię światłowodową - 1 komplet 
 

 
Specyfikacja 

Dostawa materiałów niezbędnych do przeprowadzenia prac 
rozwojowych na urządzeniach testowych wyposażonych w 
technologię światłowodową - 1 komplet 
 

Uwagi 

Dostawca  
BELLO Norbert Wierbiłowicz, z siedzibą w Gorzowie Wielkopolskim  
66-400, ul. Teresy Marii Klimek nr 3 lok 6, NIP:5991113586, 
REGON:210971333 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszeni
a/60182 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
21 lipca 2021 roku 

 
n/d 

Oferta  
29 lipca 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 
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Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 03/08/2021/U_1.2. z dnia 06 sierpnia 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Protokół z dnia 09 sierpnia 2021 roku Potwierdzenie 
dostarczenia 
przedmiotu 

zamówienia bez 
zastrzeżeń 

Oferta cenowa 41 065,00 zł Oferta w mało 
znaczący sposób 
odchylała się od 

szacowanego 
kosztu zakupu   

Czas trwania  Dostawa wykonana zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 
Dostarczone materiałów niezbędnych do przeprowadzenia prac rozwojowych na urządzeniach 
testowych wyposażonych w technologię światłowodową wykorzystywane były w sposób ciągły do 
produkcji prototypowych wersji urządzeń fotonicDAT. W dalszej części raportu zamieszczona została 
dokumentacja obejmująca szczegółową specyfikację materiałów wykorzystywanych w ramach danego 
etapu prac. 
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Tabela 25 Specyfikacja zadania - Dostawa wyposażenia laboratoryjnego niezbędnego do 
przeprowadzenia prac rozwojowych na urządzeniach testowych - oftalmoskop wraz z infrastrukturą 
towarzyszącą 

 

 
Specyfikacja 

Dostawa wyposażenia laboratoryjnego niezbędnego do 
przeprowadzenia prac rozwojowych na urządzeniach testowych - 
oftalmoskop wraz z infrastrukturą towarzyszącą 
 

Uwagi 

Dostawca  
BELLO Norbert Wierbiłowicz, z siedzibą w Gorzowie Wielkopolskim  
66-400, ul. Teresy Marii Klimek nr 3 lok 6, NIP:5991113586, 
REGON:210971333 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszeni
a/60454 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
21 lipca 2021 roku 

 
n/d 

Oferta  
29 lipca 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 04/08/2021/U_1.2. z dnia 27 sierpnia 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Protokół z dnia 03 września 2021 roku Potwierdzenie 
dostarczenia 
przedmiotu 

zamówienia bez 
zastrzeżeń 

Oferta cenowa 60 000,00 zł Oferta w mało 
znaczący sposób 
odchylała się od 
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szacowanego 
kosztu zakupu   

Czas trwania  Dostawa wykonana zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 
 
Dostarczone wyposażenie laboratoryjne niezbędne do przeprowadzenia prac rozwojowych na 
urządzeniach testowych - oftalmoskop wraz z infrastrukturą towarzyszącą wykorzystywane było w 
sposób ciągły. W dalszej części raportu zamieszczona została dokumentacja zdjęciowa obejmująca 
szczegółową specyfikację wykorzystywanej w ramach danego etapu prac infrastruktury. 
 
Tabela 26 Specyfikacja zadania - Zakup badań prowadzących do stworzenia oprogramowania 
zarządzającego drabinką i mieszaczem kolorów - Etap III 
 

 
Specyfikacja 

Zakup badań prowadzących do stworzenia oprogramowania 
zarządzającego drabinką i mieszaczem kolorów - Etap III  

Uwagi 

Dostawca  
LUKARDI SA z siedzibą w Poznaniu 60-275, ul. Tęczowa 3, KRS: 
0000545448, NIP: 5213683072 
 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszeni
a/61518 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
28 lipca 2021 roku 

 
n/d 

Oferta  
 
30 lipca 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 
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Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 02/08/2021/U_1.2. z dnia 06 sierpnia 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Protokół z dnia 30 września 2021 roku Potwierdzenie 
dostarczenia 
przedmiotu 

zamówienia bez 
zastrzeżeń 

Oferta cenowa 240 000,00 zł Oferta wyższa od 
kosztów 

przewidzianych 
podczas 

szacowania rynku   

Czas trwania  Dostawa wykonana zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 
Zakres realizowanych prac opisany został w zawartej z dniu 06 sierpnia 2021 roku Umowy Nr 
02/08/2021/U_1.2., zobowiązał się wykonać przedsięwzięcie pod nazwą: „Zakup badań prowadzących 
do stworzenia oprogramowania zarządzającego drabinką i mieszaczem kolorów - Etap III”. W ramach 
wskazanego budżetu LUKARDI SA zapewniło wszystkie niezbędne zasoby rzeczowe i niematerialne, a 
także niezbędną aparaturę badawczą służącą do efektywnej realizacji Projektu oraz uwzględniło 
wszystkie prace rozwojowe realizowane we wcześniejszych fazach projektu.  
 
Do realizacji prac projektowych przez LUKARDI SA wykorzystana została metodyka SCRUM, gdyż jest 
jedną z najpopularniejszych metodyk zwinnych w zarządzaniu projektami IT, opartą na zasadach Agile. 
W trakcie realizacji projektu dawała ona LUKARDI możliwość rozwiązywania złożonych problemów, 
adaptacji produktu, do wymagań HorizOn Business HUB Sp. z o.o.. SCRUM umożliwił także wydajne i 
innowacyjne kreowanie produktu, o wysokiej jakości dla klienta, ze względu na iteracyjny 
(przyrostowy) proces kontroli. 
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Wszystkie przewidziane do realizacji prace w harmonogramie rzeczowo-finansowym zostały 
wykonane terminowo. Budżet projektu został przekroczony, jednakże nie ma negatywnego wpływu 
na realizację projektu. 
 
Równolegle HorizOn Business HUB Sp. z o.o. dokonał wyłonienia podmiotu wykonawczego 
odpowiedzialnego za realizację etapu IV dotyczącego stworzenia oprogramowania pomiarowego 
sterującego punktem niespektralnym DAT (w funkcji odległości od pacjenta). 
 
Tabela 27 Specyfikacja zadania - stworzenie oprogramowania pomiarowego sterującego punktem 
niespektralnym DAT (w funkcji odległości od pacjenta) - Etap IV 
 

 
Specyfikacja 

Stworzenie oprogramowania pomiarowego sterującego punktem 
niespektralnym DAT (w funkcji odległości od pacjenta) - Etap IV 

Uwagi 

Dostawca  
LUKARDI SA z siedzibą w Poznaniu 60-275, ul. Tęczowa 3, KRS: 
0000545448, NIP: 5213683072 
 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszeni
a/60168 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
20 lipca 2021 roku 

 
n/d 

Oferta  
 
30 lipca 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 01/08/2021/U_1.2. z dnia 06 sierpnia 2021 roku n/d 
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Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Prace w toku  n/d 

Oferta cenowa 90 000,00 zł Oferta wyższa od 
kosztów 

przewidzianych 
podczas 

szacowania rynku   

Czas trwania  Do dnia 30 listopada 2021 roku  n/d 

 
Zlecenie zakłada przeprowadzenie przez podmiot wykonawczy (LUKARDI SA) eksperymentalnych prac 
rozwojowych obejmujących w szczególności zakup ekspertyzy w zakresie weryfikacji stosowalności 
drabinki spektralnej do pomiaru mocy sferycznej - oprogramowanie pomiarowe sterujące punktem 
niespektralnym DAT (w funkcji odległości od pacjenta).  
 
  



  

__________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________ 
Klauzula poufności: Ten dokument może zawierać informacje poufne i jest przeznaczony wyłącznie do użytku osoby lub podmiotu, do którego jest adresowany 
i może podlegać tajemnicy prawnej. Kopiowanie w jakimkolwiek celu lub ujawnianie jego zawartości jakiejkolwiek nieuprawnionej osobie jest zabronione. Prawa 
autorskie HorizON Business HUB Sp. z o.o. ul. Granicana 19, 20-010 Lublin, Polska 
 
 

 

 
 

  

 
  

   

Nazwa projektu: Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia 
prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej 
i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności 
Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 
Wersja dokumentu: 11.0  
Wersja ostateczna  

Strony: 178 / 483  

Data akceptacji: 2022-06-30 

 
Osoba akceptująca zakres prac:  
Agnieszka Smektalska 

Dokument przygotowany przez:  
Albert Smektalski 

 

Adresat dokumentu:  
Dokument wewnętrzny HorizOn Business HUB  

Oś priorytetowa 1 Badania i innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego Programu Operacyjnego 
Województwa Lubelskiego na lata 2014-2020 

St
ro

na
17

8 

6. Wykorzystane zasoby rzeczowe  
 

Wykorzystane zasoby rzeczowe HorizOn Business HUB  
 
 

W ramach etapu II prac, po stronie HorizON Business HUB Sp. z o.o. wykorzystane zostały następujące 
zasoby rzeczowe: 

a) lokal dostosowany do prowadzenia prac badawczo-rozwojowych w Lublinie 20-010 przy 
Ul. Granciznej 19 
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b) urządzenia diagnostyczne DAT zgodne z zamieszczoną poniżej specyfikacją techniczną i 
opisem funkcjonalnym 
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Specyfikacja 
Urządzenia wykonane zostało w wersji mobilnej umożliwiającej transport w etui wielkości małej walizki 
o wadze nie przekraczającej 5kg. Takie wykonanie istotne jest ze względu na możliwość realizacji usługi 
weryfikacji poprawności doboru soczewek okularów w trybie wyjazdowym. 
 
Urządzenie przystosowane jest do używania w pomieszczeniach zamkniętych, w częściowym 
zaciemnieniu, tak by umożliwić osobie obserwację źródła światła DAT z odległości max 3 metrów. 
 
Opakowanie i waga 
Etui w formie walizki ze sztywnymi ściankami i wzmocnieniami umożliwiającymi swobodny transport 
w pociągu, samolocie lub samochodzie osobowym oraz swobodne przenoszenie przez jedną osobę. 
Nieprzekraczalne wymiary etui to 42cm x 32cm x 25cm 



  

__________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________ 
Klauzula poufności: Ten dokument może zawierać informacje poufne i jest przeznaczony wyłącznie do użytku osoby lub podmiotu, do którego jest adresowany 
i może podlegać tajemnicy prawnej. Kopiowanie w jakimkolwiek celu lub ujawnianie jego zawartości jakiejkolwiek nieuprawnionej osobie jest zabronione. Prawa 
autorskie HorizON Business HUB Sp. z o.o. ul. Granicana 19, 20-010 Lublin, Polska 
 
 

 

 
 

  

 
  

   

Nazwa projektu: Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia 
prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej 
i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności 
Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 
Wersja dokumentu: 11.0  
Wersja ostateczna  

Strony: 182 / 483  

Data akceptacji: 2022-06-30 

 
Osoba akceptująca zakres prac:  
Agnieszka Smektalska 

Dokument przygotowany przez:  
Albert Smektalski 

 

Adresat dokumentu:  
Dokument wewnętrzny HorizOn Business HUB  

Oś priorytetowa 1 Badania i innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego Programu Operacyjnego 
Województwa Lubelskiego na lata 2014-2020 

St
ro

na
18

2 

Nieprzekraczalna waga etui wraz z urządzeniem i akcesoriami to 10kg 
 
Wyposażenie urządzenia 

q) Punktowe źródła światła RGB o charakterystyce widmowej umożliwiającej stwierdzenie 
poprawnego rozpoznawania kolorów przez obserwatora, 

r) Stabilne przestrajalne źródło światła punktowego 450nm do 650nm, 
s) Sterowanie natężeniem źródła światła przestrajalnego, 
t) Miernik odległości pacjenta od urządzenia gwarantujący dokładność pomiaru nie gorszą niż +/-

0,05cm lub 0,12D (dioptrii), 
u) Wyświetlacz ciekłokrystaliczny lub OLED podający informacje o aktualnym trybie pracy 

urządzenia oraz odczyty odległości od pacjenta, 
v) Elektronika i oprogramowanie sterujące, 
w) Wymienne baterie umożliwiające autonomiczną pracę w okresie co najmniej 10 godzin bez 

ładowania, 
x) Interfejs komunikacyjny z komputerem. 

 
Funkcje 
W celu prawidłowej oceny doboru szkieł okularów, wykrywania dysfunkcji w zakresie astygmatyzmu 
oraz wybranych schorzeń cywilizacyjnych urządzenie realizuje następujące funkcje: 

o) Test wstępny pola widzenia z wykorzystaniem źródeł światła RGB, 
p) Testy dichromatyzmu w zakresie protanopii, deuteranopii (dichromatyzmu Daltona) i 

tritanopii, 
q) Test doboru szkieł ze źródłem światła DAT, 
r) Test zakresu akomodacji z przeliczaniem na dioptrie i metry, 
s) Wyznaczanie odległości źródła światła od osoby z przeliczaniem jednostek 
t) Nagrywanie wywiadu z klientem w celach archiwalnych, 
u) Transfer danych do akwizycji przez komputer, laptop itp. 

 
Zgodność z normami 
Kompatybilność elektromagnetyczna. 
Urządzenie posiada wyniki badań akredytowanej jednostki certyfikującej na zgodność z wytycznymi 
odnoszącymi się do kompatybilności elektromagnetycznej. Regulacje w tym zakresie regulowane są 
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dyrektywą Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE w sprawie harmonizacji ustawodawstw 
państw członkowskich odnoszących się do kompatybilności elektromagnetycznej.  
 
Bezpieczeństwo maszyn i urządzeń. 
Zgodnie z klasyfikacja bezpieczeństwa maszyn, które wytwarzają promieniowanie optyczne, 
urządzenia powinny zostać sklasyfikowane zgodnie z normą PN-EN 12198-1 jako nie gorsze niż 
kategoria 0 lub 1, co nie wprowadza istotnych ograniczeń w posługiwaniu się urządzeniem. 
 
Zagrożenie fotobiologiczne. 
Zgodnie normą PN/EN 62471:2010 Bezpieczeństwo fotobiologiczne lamp i systemów lampowych, w 
której podano klasyfikację lamp ze względu na bezpieczeństwo fotobiologiczne i klasyfikacja ta opiera 
się na maksymalnych dopuszczalnych ekspozycjach (MDE) w całym zakresie promieniowania 
emitowanego przez dane źródło, klasyfikacja urządzenia powinna być: „Wolna od ryzyka”. 
 
 

Wykorzystane wynajmowane zasoby rzeczowe  
 
W dniu 21 czerwca 2021 roku, w Lublinie zawarta została umowa na wynajem sprzętu laboratoryjnego 
służącego realizacji projektu z Fundacją Badań, Rozwoju i Innowacji z siedzibą we Wrocławiu ul. 
Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 0000670237, NIP 894 310 06 30 (UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2. 
zawarta została). Na mocy umowy wynajmowana była aparatura naukowo-badawcza obejmuje  w 
szczególności takie pozycje, jak: 

a) Autorskie stanowisko badawcze z funkcją autorefraktometru z keratometrem 
b) Autorskie stanowisko badawcze z funkcją foroptera automatycznego 
c) Rzutnik testów  
d) Dedykowany unit okulistyczny do prowadzenia prac rozwojowych 
e) Stanowisko laboratoryjne z funkcją dioptriomierza automatycznego 
f) Keratometr-oftalmometr 
g) Panel LCD 

 

W dniu 21 czerwca 2021 roku, w Lublinie zawarta została umowa na wynajem sprzętu laboratoryjnego 
służącego realizacji projektu z Fundacją Badań, Rozwoju i Innowacji z siedzibą we Wrocławiu ul. 
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Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 0000670237, NIP 894 310 06 30 (UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2. 
zawarta została). Na mocy umowy wynajmowana była aparatura naukowo-badawcza obejmuje  w 
szczególności takie pozycje, jak: 

a) Lampa szczelinowa np. Haag-Streit 
b) Dedykowane stanowisko badawcze z funkcją cyfrowej fundus kamera 
c) Lampa szczelinowa typu Haag-Streit / KEELER 
d) Lampa szczelinowa typu Haag Streit z fotografią 
e) Mikroskop operacyjny  
f) Oftalmoskop bezpośredni 
g) Retinoskop/skiaskop  
h) Oftalmoskop pośredni BIO LED 
i) Perymetr 

Dokumentacja zdjęciowa prezentująca wybraną, wynajmowaną aparaturę badawczą wykorzystywaną 
w ramach III etapu prac zamieszczona została w sekcji dotyczącej etapu II niniejszego raportu. 
 
 

Zakupione wyposażenie laboratoryjne  

 
Zakup wyposażenia laboratoryjnego niezbędnego do przeprowadzenia prac rozwojowych na 
urządzeniach testowych - oftalmoskop wraz z infrastrukturą towarzyszącą odbył się w ramach projektu 
pn. „Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia 
typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich 
wyników w bieżącej działalności”  Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Lubelskiego 
na lata 2014-2020, Oś priorytetowa 1 Badania i innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego 
Programu Operacyjnego Województwa Lubelskiego i służy realizacji  Projektu  określonego  w  
szczególności  w Umowie o  dofinansowanie nr RPLU.01.02.00-06-0029/19. W tym celu HorizOn 
Business Hub Sp. z o.o. przeprowadził procedurę wyboru najkorzystniejszej oferty dotyczącej dostawy 
wskazanego poniżej wyposażenia służącego do realizacji prac rozwojowych: 
1. Zestaw diagnostyczny Oftalmoskop - minimalne parametry: 
- zwiększający pole obserwacji, 
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- wprowadzający większą ilość światła nawet przy wąskiej źrenicy oraz minimalizujący refleksy szczelna 
obudowa i specjalna, 
- odporna na kurz optyka 6 przysłon: duża plamka, mała plamka, mikro plamka, 
- fiksacja, szczelina, filtr Cobalt Blue, niezależny filtr zielony (red free) i polaryzacyjny, 
- 28 soczewek w zakresie od -25D do +40D, do +/- 10D z krokiem co 1D, łącznie 18 kombinacji przesłon, 
- żarówka halogenowa, 
- podświetlany wskaźnik mocy soczewki. 
2. Tablet np. Samsung lub inny spełniający parametry techniczne: 
- przekątna ekranu min. 10,4 cala, matryca TFT, min. 2000 x 1200 pikseli 
- system operacyjny Android 10 
- pamięć RAM i dysk min. 3 GB RAM + dysk min. 32 GB 
- procesor min. 8-rdzeniowy 
- pojemność baterii/akumulatora min. 7040 mAh 
- łączność bezprzewodowa - Bluetooth 5.0, WiFi 
3. Klawiatura bezprzewodowa np. Logitech A800 lub inna spełniająca parametry techniczne:   
- inteligentne podświetlenie 
- automatyczne włączanie i wyłączanie podczas korzystania z klawiatury 
- odbiornik odpowiadający za bezprzewodową łączność w paśmie 2,4 GHz po podłączeniu do portu 
USB, by móc korzystać z bezprzewodowej swobody wokół stanowiska pracy, 
- funkcjonalność odpowiedzialna za rozłożenie siły nacisku na klawisze. 
4. Urządzenie wielofunkcyjne np. Kyocera ECOSYS M3655idn lub inne spełniające parametry 
techniczne: 
- miesięczne obciążenie: do 100000 stron, 
- szybkość drukowania mono: do 55 stron A4/min, 
- ethernet - druk w sieci LAN, 
- drukowanie z prędkością do 50 stron A4 na minutę w mono, 
- trwałe podzespoły zapewniające wydajność i niezawodność 
- kompaktowe wymiary, rozbudowana funkcjonalność 
- dwustronne drukowanie, kopiowanie, skanowanie i funkcje faksu w standardzie 
- min. 7-calowy kolorowy panel dotykowy ułatwiający obsługę urządzenia 
- platforma umożliwiająca personalizację urządzenia 
- szybkie i płynne skanowanie z podajnikiem 
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- przeszukiwalny PDF i skanowanie do MS Office. 
- karta sieciowa Wi-Fi do urządzenia wielofunkcyjnego. 
5. Ergonomiczne krzesło obrotowe do prac B+R - parametry techniczne: 
- stworzone do większej swobody ruchów, różnorodnych pozycji i siedzenia w naturalny sposób 
- wymuszające pozycję wyprostowaną podczas siedzenia i naturalne zakrzywienie w dolnej części 
pleców 
- ułatwiające aktywne siedzenie w pozycji półstojącej 
- idealne do zmiany pozycji między siedzeniem a staniem wraz z biurkiem o regulowanej wysokości 
- regulacja wysokości i głębokości siedziska, wysokości oparcia, siły oporu odchylenia do tyłu oraz 
blokady odchylenia 
- wszechstronne rozwiązanie do dynamicznych przestrzeni, pasujące do biurek o regulowanej 
wysokości i charakteru prowadzonego projektu, 
- oparcie i siedzisko z tworzywa, tapicerowana nakładka na całe siedzisko, baza 5-ramienna 
(aluminium), 
- amortyzator z regulacją góra-dół długości min. 200 mm i zakresem regulacji wysokości, 
- możliwość zamiany amortyzatora i zakresem regulacji, 
- wersja kolorystyczna: kolor czarny (aluminium lakierowane) 
- kółka twarde z hamulcem (do podłóg miękkich) 
- waga max 14 kg. 
6. Szafa magazynowa z certyfikatem TUV: 
- szafa z pojemnikami przezroczystymi - min. 45 szt. pojemników przezroczystych, 
- pojemniki przezroczyste z przezroczystego tworzywa ABS do zabezpieczenia przed kurzem 
podczas magazynowania. Wyjmowanie przechowywanych części przez przechylenie pojemnika. Do 
celów montażowych pojemniki można wyjąć i ułożyć jeden na drugim, 
- kolor - odcienie szarości 
- drzwi wzmocnione od wewnątrz, zamykane uchwytem przesuwnym, 
- nośność wewnętrznej obudowy szafy - min. 500 kg, 
- kąt rozwarcia drzwi - 250 stopni 
- wysokość 2 000 mm, szerokość 750 mm, głębokość 275 mm 
- masa - max 75 kg 
7. Wózek narzędziowy: 
- min. 7 szuflad (588x367 mm) z prowadnicami kulkowymi, 
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- dna szuflad wyłożone wyściółką z porowatej gumy 
- 4 koła Ø 125 mm: 2 stałe i 2 skrętne (jedno z hamulcem) 
- centralny zamek z przodu 
- obciążenie statyczne: do 700 kg 
- blat roboczy z tworzywa ABS przystosowany do ustawienia skrzyni narzędziowej 
- boczna półka na butelki 
- możliwość zamocowania wieszaka na rolkę ręcznika papierowego 
- waga max do 75 kg 
8. Stół warsztatowy: 
- stół z dwiema szafkami z szufladami i tablicą narzędziową, 
- każda szafka narzędziowa posiadać powinna min. 5 szuflad z prowadnicami kulkowymi, . 
- centralny zamek 
- do szuflad pasować powinny wkłady profilowane na narzędzia, 
- blat roboczy z drewna klejonego wielowarstwowo, laminowanego tworzywem sztucznym, 
posiadający otwory służące do mocowania imadła, 
- waga max 250 kg 
- kolor - odcienie szarości 
- wymiary max 1900 x max 1800 x max 800. 
9. Laptop - 1 szt.: 
- procesor min. 4 rdzenie, 
- pamięć RAM min. 16 GB 
- dysk SSD min. 512 GB 
- dotykowy ekran 
- przekątna ekranu 14,0" 
- rozdzielczość ekranu min. 1920 x 1080 (FullHD) 
- pamięć karty graficznej min. 2048 MB GDDR5 (pamięć własna) 
- wbudowane głośniki stereo 
- wbudowane dwa mikrofony 
- wbudowana kamera internetowa 
- łączność Wi-Fi oraz moduł Bluetooth 
- złącza: USB 3.1 - min. 2 szt., USB Typu-C - min. 1 szt., HDMI 1.4 - 1 szt. 
- wyjście słuchawkowe/wejście mikrofonowe - min. 1 szt. 
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- podświetlana klawiatura 
- system operacyjny - Microsoft Windows 10. 
10. Tablica narzędziowa: 
- zawieszana na ścianie (otwory w tylnej ściance), 
- tablica powinna posiadać zamykaną na zamek aluminiową żaluzję, 
- wewnątrz tablicy znajdować się powinny co najmniej 3 wyjmowane panele z perforowanej blachy 
do zawieszania narzędzi, 
- wymiary 900 - 950 mm x 1500 - 1700 mm. 
11. Zestaw narzędzi - 1 komplet min. 300 elementów, w tym m.in.: 
- grzechotka 1/4, 3/8, 1/2, nasadki krótkie i długie, przedłużki, bity w obsadzie 1/4, przeguby cardana, 
pokrętło wkrętakowe, 
- grzechotka teleskopowa, pokrętło, pokrętło uchylne, redukcje, nasadki długie na 1/2", torxy i imbusy 
na 1/2 w obsadzie, 
- klucze płaskooczkowe odgięte, płaskooczkowe, bity, 
- szczypce, szczypce segera, szczypce morsa, 
- młotki, przecinaki, punktaki, imbusy i torxy w L, końcówki precyzyjne, chwytak, nożyk, miarka, piłka, 
- wkrętaki płaskie, krzyżakowe, elektryczne. 

 
HorizOn Business Hub Sp. z o.o. dokonał wyboru najkorzystniejszej oferty w ramach procedury wyboru 
dostawcy na przedmiot zamówienia dotyczący zadania pn. „Dostawa wyposażenia laboratoryjnego 
niezbędnego do przeprowadzenia prac rozwojowych na urządzeniach testowych - oftalmoskop wraz z 
infrastrukturą towarzyszącą”  realizowanego w ramach przedsięwzięcia „RPLU.01.02.00-06-0029/19 – 
„Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia DAT 
i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich wyników w 
bieżącej działalności” Najkorzystniejsza oferta złożona została w dniu 29 lipca 2021 roku. Dostawca - 
BELLO Norbert Wierbiłowicz, z siedzibą w Gorzowie Wielkopolskim 66-400, ul. Teresy Marii Klimek nr 
3 lok 6, NIP:5991113586, REGON:210971333 - złożył najkorzystniejszą ofertę w odpowiedzi na 
zamieszczone przez Zlecającego w dniu 21 lipca 2021 roku zapytanie ofertowe 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/60454.   
 
Zamieszczona poniżej dokumentacja zdjęciowa potwierdza nabycie wskazanego powyżej wyposażenia 
laboratoryjnego.  
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Wykorzystane zewnętrzne zasoby rzeczowe  
 

W ramach realizowanych prac rozwojowych, oprócz własnych zasobów rzeczowych oraz 
wynajmowanych od przedsiębiorstw wybranych na zasadzie pełnej konkurencyjności, 
wykorzystywane były zasoby partnerów zewnętrznych (ABST oraz Politechniki Warszawskiej). 
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Poniżej wskazano aparaturę badawczą wykorzystaną w ramach III etapu prac. 
 

Tłumienność widmowa 
 

a) Źródło światła: SLS401 - Xenon Short-Arc Light Source with Control Unit, 240 - 2400 nm 
Thorlabs - SLS401 Xenon Short-Arc Light Source with Control Unit, 240 - 2400 nm 

b) Analizator widma: Yokogawa AQ6373B AQ6373B Visible Wavelength Optical Spectrum 
Analyzer 350 - 1200 nm | Yokogawa Test & Measurement Corporation (światłowody POF) 

c) Analizator widma: Yokogawa AQ6370D AQ6370D Telecom Optical Spectrum Analyzer 600 - 
1700 nm | Yokogawa (światłowody jednomodowe) 

 
Pasmo 

a) generator sygnałów sinusoidalnych Rodhe-Schwarz, SMT-06 
b) płyta ewaluacyjna Firecomms + VCSEL FDK300S-100, RVM665T 
c) odbiornik analogowy Firecomms FC300D 
d) analizator widma HP 8591C 

 
Aparatura badawcza Zakładu Optoelektroniki Instytut Mikroelektroniki i Optoelektroniki Politechniki 
Warszawskiej, Laboratorium Fotoniki Światłowodowej jest jedną z najnowocześniejszych w Polsce i 
zakupiona została w ramach Projektu POIG.02.01.00-14-138/08 pn. "Utworzenie grupy 
komplementarnych laboratoriów badawczych w obszarze mikro-, nano- i optoelektroniki" jest 
realizowany w ramach działania 2.1 Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka przez Instytut 
Mikroelektroniki i Optoelektroniki oraz Instytut Systemów Elektronicznych Politechniki Warszawskiej. 
Głównym celem projektu jest budowa spójnego zespołu laboratoriów, wyposażonych w nowoczesną 
aparaturę naukowo-badawczą, oferujących wysokiej jakości usługi badawcze w obszarze 
zaawansowanych technologii elektronicznych i fotonicznych. Inwestycje o łącznej wartości ok. 28 mln 
PLN doprowadzą do uzupełnienia bazy aparatury badawczo - naukowej laboratoriów, przez co 
powstanie laboratoryjny oktagon dysponujący odpowiednimi kompetencjami badawczymi, bazą 
laboratoryjną oraz projektową. 
 

Dokumentacja zdjęciowa wskazująca na wykorzystaną w ramach etapu III infrastrukturę badawczą 
zamieszczona została we wcześniejszych częściach raportu z przeprowadzonych prac badawczo-
rozwojowych (patrz: etap II). 
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7. Wykorzystane zasoby niematerialne  
 

W etapie III prac projektu pn. Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu 
stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii 
światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności wykorzystane zostały wartości 
niematerialne i prawne, będące w posiadaniu  HorizON Business HUB Sp. z o.o.  Efektywne 
przeprowadzenie analiz i testów światłowodów o różnej charakterystyce i potencjału do zastosowania 
w prototypie urządzenia fotonic DAT bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej dokonało 
się w oparciu o know-how wskazane w następujących zgłoszeń patentowych: 

d) Nr P.424010 "Sposób wykrywania wad układu optycznego". Przedmiotem zgłoszenia jest 
sposób wykrywania wad układu optycznego zawierającego co najmniej jedną soczewkę 
skupiającą, obejmujący: wygenerowanie wiązki światła o dwóch różnych długościach fali, przy 
czym różnica długości fali wynosi co najmniej 113 nm, korzystnie co najmniej 145 nm; 
skierowanie wiązki światła na układ optyczny, zasadniczo równolegle do osi optycznej układu 
optycznego; obserwację obrazu otrzymanego za układem optycznym. 

e) Nr. 422369 „Urządzenie do wyznaczania odległości dobrego widzenia”. Przedmiotem 
zgłoszenia jest urządzenie służące do wyznaczania odległości dobrego widzenia 
charakteryzujące się tym, że zawiera punktowe źródło światła (201) o średnicy mniejszej od 1 
mm, przy czym długości fali światła emitowanego przez punktowe źródło światła zawierają się 
w przedziale od 436 nm do 495 nm dla światła niebieskiego i od 627 nm do 780 nm dla światła 
czerwonego. 

f) Nr Wp.28787 „Schemat urządzenia do zdalnej kalibracji urządzeń DAT z torem audio”. 
Przedmiotem zgłoszenia jest urządzenia do zdalnej kalibracji urządzeń DAT z torem audio 
wykorzystującego technologię DAT oraz mikroDAT w celu obiektywnego badania 
astygmatyzmu oraz wybranych schorzeń cywilizacyjnych z jednoczesną możliwością 
nagrywania wywiadów dzięki zastosowaniu toru audio oraz mechanizmowi zdalnej kalibracji 
tegoż urządzenia diagnostycznego. 

 
Nastąpiło również wykorzystanie nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu wpływu 
parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy 
optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową”.  Dnia 25 marca 2021 
roku HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zawarł z firmą 3AB Sp. z o. o. z siedzibą we Wrocławiu, ul. Henryka 



  

__________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________ 
Klauzula poufności: Ten dokument może zawierać informacje poufne i jest przeznaczony wyłącznie do użytku osoby lub podmiotu, do którego jest adresowany 
i może podlegać tajemnicy prawnej. Kopiowanie w jakimkolwiek celu lub ujawnianie jego zawartości jakiejkolwiek nieuprawnionej osobie jest zabronione. Prawa 
autorskie HorizON Business HUB Sp. z o.o. ul. Granicana 19, 20-010 Lublin, Polska 
 
 

 

 
 

  

 
  

   

Nazwa projektu: Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia 
prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej 
i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności 
Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 
Wersja dokumentu: 11.0  
Wersja ostateczna  

Strony: 197 / 483  

Data akceptacji: 2022-06-30 

 
Osoba akceptująca zakres prac:  
Agnieszka Smektalska 

Dokument przygotowany przez:  
Albert Smektalski 

 

Adresat dokumentu:  
Dokument wewnętrzny HorizOn Business HUB  

Oś priorytetowa 1 Badania i innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego Programu Operacyjnego 
Województwa Lubelskiego na lata 2014-2020 

St
ro

na
19

7 

Arctowskiego 28/1, 53-211 Wrocław, KRS 0000711680, NIP 894312223 umowę UMOWA Nr 
01/03/2021/U_1.2. na dostawę nieopatentowanej wiedzy technologicznej. W ramach przedmiotu 
umowy HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zlecił, a 3AB Sp. z o. o. przyjął do realizacji dostawę 
nieopatentowanej wiedzy technologicznej w postaci wartości niematerialnych i prawnych, pn. 
"Wiedza (know-how) z zakresu wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi 
dyspersji chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania 
profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową". 
 
Poza pozostającą w posiadaniu HorizOn Business HUB Sp. z o.o. nieopatentowaną wiedzą 
technologiczną oraz zakupioną w ramach realizowanego projektu nie zostały wykorzystane inne 
wartości niematerialne i prawne.  
 

8. Prace wykonane przez zespół badawczy podczas Etapu III  
 

W ramach prac rozwojowych realizowanych w etapie III, we współpracy z firmą LUKARDI SA 
realizowane były badania prowadzące do stworzenia oprogramowania zarządzającego drabinką i 
mieszaczem kolorów. Dodatkowo dokonano weryfikacji analizy i testów światłowodów wytypowanych 
w etapie II do zastosowania w technologii fotonicDAT. Dwa typy światłowodów wskazane przez firmę 
ABST Sp. z o.o. do zastosowania w urządzeniu: 

a) modernizacja mDAT realizowana będzie z wykorzystaniem światłowodów jednomodowych, 
b) modernizacja DTA realizowana będzie z wykorzystaniem światłowodów PMMA  

skonfrontowane zostały z rozwiązaniem technologicznym oraz dostępnymi na rynku, pozostałymi 
materiałami służącymi opracowaniu urządzenia prototypowego fotonicDAT.  
 
Zespół projektowy we współpracy z firmą LUKARDI SA skoncentrował się na przeprowadzeniu prac w 
sześciu krokach: 

a) Krok 1: prezentacja technologii wykorzystanej w urządzeniach DAT 
b) Krok 2: analiza stworzonego oprogramowania sterującego wykorzystanego w urządzeniach 

DAT 
c) Krok 3: analiza wyników prac rozwojowych przeprowadzonych w Etapie I i Etapie II 

polegających na zaprojektowaniu innowacyjnego schematu urządzenia DAT i µDAT bazującego 
na światłowodowej technologii fotonicznej oraz analizy i testów wybranych światłowodów 



  

__________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________ 
Klauzula poufności: Ten dokument może zawierać informacje poufne i jest przeznaczony wyłącznie do użytku osoby lub podmiotu, do którego jest adresowany 
i może podlegać tajemnicy prawnej. Kopiowanie w jakimkolwiek celu lub ujawnianie jego zawartości jakiejkolwiek nieuprawnionej osobie jest zabronione. Prawa 
autorskie HorizON Business HUB Sp. z o.o. ul. Granicana 19, 20-010 Lublin, Polska 
 
 

 

 
 

  

 
  

   

Nazwa projektu: Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia 
prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej 
i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności 
Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 
Wersja dokumentu: 11.0  
Wersja ostateczna  

Strony: 198 / 483  

Data akceptacji: 2022-06-30 

 
Osoba akceptująca zakres prac:  
Agnieszka Smektalska 

Dokument przygotowany przez:  
Albert Smektalski 

 

Adresat dokumentu:  
Dokument wewnętrzny HorizOn Business HUB  

Oś priorytetowa 1 Badania i innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego Programu Operacyjnego 
Województwa Lubelskiego na lata 2014-2020 

St
ro

na
19

8 

d) Krok 4: analiza zakupionych materiałów, służących do stworzenia wersji prototypowych 
e) Krok 5: zaprojektowanie oprogramowania zarządzającego drabinką i mieszaczem kolorów na 

bazie pozyskanych informacji oraz analizy stanu faktycznego  
f) Krok 6: przeprowadzenie testów funkcjonalnych 

 
Finalnym rezultatem prowadzonych w ramach zlecenia prac rozwojowy było opracowanie schematu 
urządzenia DAT i µDAT bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej. Finalne wersje 
schematów zamieszczone zostały poniżej: 
 
Rysunek 31  Schemat urządzenia do badania astygmatyzmu z pomiarem natężenia światła 
widzialnego, pomiarem odległości od pola badawczego oraz detektorem pola 
elektromagnetycznego 

 

Źródło: dokumentacja projektowa  
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Rysunek 32  Poglądowy rysunek montażu elementów urządzenia na płycie drukowanej 

 

Źródło: dokumentacja projektowa  
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Rysunek 33  Schemat urządzenia do badania astygmatyzmu z pomiarem natężenia światła 
widzialnego, pomiarem odległości od pola badawczego oraz detektorem pola 
elektromagnetycznego 

 
 
Źródło: dokumentacja projektowa  
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1. Antena (pętla) detekcji pola elektromagnetycznego (Electromagnetic fields – EMF) Zastosowana 
antena w kształcie pętli (loop) umożliwi zabudowanie jej w urządzeniu, jako przewód miedziany 
przymocowany do ścianek obudowy. Rozwiązanie to potencjalnie umożliwi całkowite ukrycie 
elementów anteny przed użytkownikiem (potencjalne występujące elementy  ruchome, możliwość 
uszkodzenia, zranienia). 

2. Potencjometr regulowanego obciążenia sztucznego – regulacji progu wykrywania pola EMF. 
Dzięki zastosowaniu płynnej regulacji możliwe jest ustawienie progu zadziałania detekcji 
wyindukowanego napięcia w pętli anteny, a tym samym parametru odcięcia szumu tła 
elektromagnetycznego. 

3. Piny/touchpady sterowania dotykiem przełączania schematów badań. Przyciski – obszary 
dotykowe zostaną powleczone specjalną powłoką antybakteryjną, której działanie opiera się na 
składnikach wbudowanych w powłokę. Jest ona wysoce skuteczna przeciwko mikroorganizmom, 
ale jest  nieszkodliwa dla organizmu człowieka. Matryca aluminiowo-krzemianowa pochłania 
wilgoć z otoczenia (a także z opuszków palców operatora urządzenia), która następnie aktywuje 
różne jony metali (np. jonów srebra), co zapobiega tworzeniu się i rozwojowi kultur bakterii i 
grzybów, a także potencjalnie wirusów. 

4. Microcontroller – uruchamia testy, obsługuje wejścia dotykowe, przeprowadza pomiary odległości 
i oświetlenia, dokonuje detekcji EMF, generuje sekwencje pomiarowe, kalibruje źródła światła, 
obsługuje port komunikacyjny USB, komunikację i kalibrację przez WIFI, aktualizuje 
oprogramowanie systemowe. Podstawowe parametry: 
Procesor/Processors:  

 CPU: Xtensa dual-core (or single-core) 32-bit LX6 microprocessor, operating at 160 or 
240 MHz and performing at up to 600 DMIPS  

 Ultra low power (ULP) co-processor 
 Pamięć/Memory: 520 KiB SRAM, 448 KiB ROM  
 Połączenie bezprzewodowe/Wireless connectivity:  

 Wi-Fi: 802.11 b/g/n  
 Bluetooth: v4.2 BR/EDR and BLE (shares the radio with Wi-Fi) 

 Szeregowy interfejs urządzeń peryferyjnych/Peripheral interfaces:  
 34 × programmable GPIOs  
 12-bit SAR ADC up to 18 channels  
 2 × 8-bit DACs  
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 10 × touch sensors (capacitive sensing GPIOs)  
 4 × SPI  
 2 × I²S interfaces  
 2 × I²C interfaces  
 3 × UART  
 SD/SDIO/CE-ATA/MMC/eMMC host controller  
 SDIO/SPI slave controller  
 Ethernet MAC interface with dedicated DMA and IEEE 1588 Precision Time Protocol 

support  
 CAN bus 2.0  
 Infrared remote controller (TX/RX, up to 8 channels)  
 Motor PWM  
 LED PWM (up to 16 channels)  
 Hall effect sensor  
 Ultra low power analog pre-amplifier 

 Bezpieczeństwo/Security:  
 IEEE 802.11 standard security features all supported, including WFA, WPA/WPA2 and 

WAPI  
 Secure boot  
 Flash encryption  
 1024-bit OTP, up to 768-bit for customers  
 Cryptographic hardware acceleration: AES, SHA-2, RSA, elliptic curve cryptography 

(ECC), random number generator (RNG) 
 Zasilanie/Power management:  

 Internal low-dropout regulator  
 Individual power domain for RTC  
 5 μA deep sleep current  
 Wake up from GPIO interrupt, timer, ADC measurements, capacitive touch sensor 

interrupt 
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5. Moduł BH1750 pomiaru światła widzialnego. Zastosowanie elementu służącego do pomiaru 
natężenia spektrum światła widzialnego jest niezbędne do korelacji natężenia strumienia światła 
pochodzącego z głowic urządzenia z warunkami oświetlenia obecnymi w przestrzeni obszaru 
badawczego.  

6. Sonar Maxbotix Ultrasonic Rangefinder – ultradźwiękowy pomiar odległości. Sonar pomiaru 
odległości jest kluczowy z powodu wymogu precyzyjnego ustawienia odległości między 
urządzeniem, a pacjentem. 

7. Kolorowy wyświetlacz LCD 0,96” wyświetla wyniki pomiarów odległości/dioptrii, przeprowadzane 
testy, oraz podpowiedzi dotyczące widzenia barwnego, dodatkowo zastosowanie kolorowych 
komunikatów przekazu spowoduje ich lepszą czytelność i zrozumienie (naturalne połączenie 
kolorów z kontekstem: kolor czerwony - ostrzeżenie, zielony  - stan prawidłowy etc.) . 

8. Stabilizator napięcia, charakteryzujący się  bardzo niskim spadkiem napięcia,  zapewniający 
wysoką dokładność napięcia (istotne dla bramek TTL) i pozbawione zanieczyszczeń napięcie 
wyjściowe do układów w zastosowaniach wrażliwych/pomiarowych. 

9. Włącznik zasilania, podłącza źródło zasilania do przetwornika uruchamiając urządzenie. Jego 
obszary dotykowe zostaną powleczone specjalną powłoką antybakteryjną, której działanie opiera 
się na składnikach wbudowanych w powłokę. Jest ona wysoce skuteczna przeciwko 
mikroorganizmom, ale jest nieszkodliwa dla organizmu człowieka. Matryca aluminiowo-
krzemianowa pochłania wilgoć z otoczenia (a także z opuszków palców operatora urządzenia), 
która następnie aktywuje rozmaite jony metali (np. jonów srebra), co zapobiega tworzeniu się i 
rozwojowi kultur bakterii i grzybów, a także wirusów. 

10. Pakiet baterii lub akumulatorów - zasilanie urządzenia. Niezbędne w  trybie przenośnym, pozwoli 
na użytkowanie urządzenia w sposób komfortowy, a zastosowanie ładowalnych akumulatorów 
ograniczy ilość generowanych elektrośmieci. 

11. Dioda µDAT – testy artefaktów głowicy µDAT 
12. FIBER 1  - światłowód PMMA Ø5mm SOLID CORE 
13. FIBER 2   - światłowód single-mod (G.652.D) 
14.  Diody tworzenia widma głowicy DAT - testy metodą DAT oraz konwersji chromatycznej przy 

teście do bliży 
15. FIBER 3  - światłowód PMMA Ø5mm SOLID CORE 
16. Zespół diod RGB – głowicy RGB - służą do testów widzenia barwnego oraz testów dynamicznych  
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Podczas realizacji prac badawczo – rozwojowych zidentyfikowano następujące problemy i wyzwania: 
a) w procesie generowania składowych spektrum światła DAT może nie nastąpić wystarczająco 

wyraźne przestrzenne zmieszanie kolorów niezbędne do zaistnienia efektu powstania koloru 
niespektralnego (technologii DAT);  

a) w przypadku braku kalibracji i wysokostabilnego wzorca częstotliwości może wystąpić 
niewłaściwa synchronizacja sterowaniem kolorami podstawowymi poprzez niewłaściwą 
synchronizację częstotliwości sterujących kolorami podstawowymi drabinki;   

b) pomiar pola elektromagnetycznego przez pętlę pomiarową wewnątrz urządzenia może być 
zakłócany bliskością elementów czynnych urządzenia 

 
Przetestowano następujące rozwiązania:  
- Zastosowanie pryzmatu jako mieszacza dwóch niezależnych źródeł koloru niespektralnego 
 
Przykłady prób kalibracji oraz strojenia zbieżności wiązek widma kolorów DAT z użyciem pryzmatu 
zamieszczone zostały poniżej.  
 
Rysunek 34  Testy kalibracji zbieżności wiązek widma kolorów DAT z użyciem pryzmatu 

 
 
Źródło: dokumentacja projektowa LUKARDI SA 
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Ze względu na dużą czułość na drgania oraz trudności w implementacji rozwiązania w ramach 
ograniczonych wymiarów urządzenia DAT zrezygnowano z tego rozwiązania. 
 
-  Zastosowanie zintegrowanego źródła koloru niespektralnego z mieszaniem kolorów w kanale 
optycznym światłowodu 
 
Prezentację wyjścia źródła koloru niespektralnego z mieszaniem kolorów w kanale optycznym 
światłowodu zamieszczono poniżej. 
 
Rysunek 35  Wyjścia źródła koloru niespektralnego z mieszaniem kolorów w kanale optycznym 

światłowodu 

 

 

 

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

Źródło: dokumentacja projektowa LUKARDI SA 
 
Badanie skuteczności mieszacza kolorów w kanale optycznym światłowodu zaprezentowano na 
rysunku 36. 
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Rysunek 36  Badanie skuteczności mieszacza kolorów w kanale optycznym światłowodu 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Źródło: dokumentacja projektowa LUKARDI SA 
 

Pomiar natężenia widma świata DAT w zależności od odległości od czoła głowicy po zmieszaniu w 
kanale optycznym światłowodu zamieszczony został na rysunku 37. 
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Rysunek 37  Pomiar natężenia widma świata DAT w zależności od odległości od czoła głowicy po 

zmieszaniu w kanale optycznym światłowodu. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Źródło: dokumentacja projektowa LUKARDI SA 
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-  Zastosowanie arbitralnego zegara sterującego z rezonatorem kwarcowym o wysokiej stabilności w 
funkcji temperatury 
 
- Mimo ekranowania elementów czynnych urządzenia, regulacji czułości układu i zastosowania filtrów 
dolnoprzeprzepustowych nie udało się uzyskać niezakłóconego pomiaru pola elektromagnetycznego – 
zrezygnowano z implementacji tej funkcjonalności w urządzeniu 
 
Przeprowadzone badania potwierdziły, że technologia dedykowanych układów sterujących o niskiej 
latencji wykorzystywana jest w projektorach opartych na diodach led i laserowych, sprawdza się 
również w przypadku zastosowania w budowie drabinki mieszacza kolorów spektralnych dla głowicy 
DAT. 
 
Zweryfikowano również przygotowaną na wcześniejszych etapach prac procedurę pomiarową 
wykorzystywaną do pomiaru tłumienności światłowodów (w tym tłumienności widmowej) metodą 
odcięcia. Przeprowadzono wybrane badania próbek różnych światłowodów w celu oceny ich 
przydatności do zdefiniowanych zastosowań z wykorzystaniem autorskiego oprogramowania 
zarządzającego drabinką i mieszaczem kolorów. Szczegółowe informacje dotyczące rezultatów 
przeprowadzonych przez firmę  ABST Sp. z o.o. testów oraz rekomendacje dla HorizOn Business HUB 
Sp. z o.o. zamieszczone zostały w raporcie. Raport podzielono na dwie części: w części pierwszej 
zamieszczono przygotowaną procedurę badawczą, z kolei w części drugiej znajdują się wyniki 
pomiarów światłowodów. 
 
Charakterystyka światłowodów wykorzystanych do stworzenia prototypu urządzenia diagnostycznego 
fotonicDAT została zamieszczona w raporcie firmy LUKARDI SA, RAPORT WYKONAWCY Z 
WYKONANANEJ USŁUGI w ramach projektu Prace rozwojowe dotyczące opracowania schematu 
urządzenia DAT i µDAT bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej, Etap III Zakup badań 
prowadzących do stworzenia oprogramowania zarządzającego drabinką i mieszaczem kolorów – punkt 
5.7, strony 32-36. 
 
Kierownik Projektu, Pan Albert Smektalski, uczestniczył w pracach projektowych związanych z 
prowadzeniem prac obejmujących zarówno kontynuację analiz i testów światłowodów w celu 
zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym 
technologią światłowodową oraz przy tworzeniu oprogramowania zarządzającego drabinką i 
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mieszaczem kolorów. Testy, po raz kolejny zostały ponowione w laboratorium Politechniki 
Warszawskiej z wykorzystaniem posiadanej przez jednostkę naukową aparatury badawczej. W 
szczególności w realizację prac zaangażowane było nowo utworzone Laboratorium Fotoniki 
Światłowodowej, wydzielone z Laboratorium Spektroskopii Laserowej Zakładu Optoelektroniki. 
 
Wybrana dokumentacja zdjęciowa potwierdzająca prowadzenie prac projektowych na etapie III 
zamieszczona została poniżej. 
 
Rysunek 38 Płyta prototypowa (breadboard)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Źródło: materiały wewnętrzne HorizOn Business HUB Sp. z o.o. 
 

Testy lapmka.mp4 Testy lapmka.mp4
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Przeprowadzone w ramach projektu prace rozwojowe skutkujące opracowaniem oprogramowania 
zarządzającego drabinką i mieszaczem kolorów potwierdziły możliwość zastosowania technologii 
światłowodowej zamiast technologii przysłonowej przyczyni się do uzyskania większego stosunku 
sygnału do szumu (lepszego odwzorowania czerni co może być przydatne do rozpoznawania mniej 
wyraźnych artefaktów) oraz możliwość wprowadzone dodatkowych zmian technologicznych 
skutkujących powstaniem prototypu urządzenia fotonic DAT. Prace przeprowadzone przez LUKARDI 
SA potwierdziły, że wprowadzone modyfikacje wpłyną na zwiększenie odporności na warunki 
środowiskowe, możliwość pracy w zmiennych warunkach oświetlenia,  a także automatyczną realizacja 
kalibracji odpowiednia do warunków procesu pomiarowego. Możliwość wdrożenia oprogramowania 
zarządzającego drabinką i mieszaczem kolorów wpłynie na jakość prowadzonej diagnostyki 
przesiewowej. Z kolei wprowadzenie zdalnej kalibracji urządzeń będzie miało bardzo istotne znaczenie, 
w kontekście uzyskania przewagi konkurencyjnej na rynku w związku z wdrożeniem rozwiązania 
technologicznego, przyczyniającego się do zmniejszenia propagacji pandemii COVID-19 i innych, 
mogących w przyszłości wystąpić, pandemii. 
 
 

9. Napotkane problemy i podjęte środki zaradcze  
 

W ramach etapu III prac pn. „Zakup badań prowadzących do stworzenia oprogramowania 
zarządzającego drabinką i mieszaczem kolorów - Etap III”  HorizOn Business HUB Sp. z o.o. nie napotkał 
znaczących problemów związanych jego realizacją projektu. Występujące wyzwania były na bieżąco 
identyfikowane przez Kierownika Projektu, Pana Alberta Smektalskiego oraz podejmowane były środki 
zapobiegawcze. W przypadku problemów, których rozwiązanie wymagało zaangażowania Zarządu 
i/lub przedsiębiorstwa przekazywane były informacje wraz z propozycją podjęcia odpowiednich 
środków zaradczych.  
 
Kluczowe dla rozpoczęcia i dalszej realizacji projektu były następujące kwestie: 

a) Dostępności materiałów służących wykonaniu urządzeń finalnych fotonicDAT wynikające z 
przerwanych ciągów logistycznych w wyniku wystąpienia pandemii COVID-19 (w szczególności 
mikroprocesowów i pozostałej elektroniki)  

b) Finansowania projektu w związku z opóźnieniami Lubelskiej Agencji Rozwoju 
Przedsiębiorczości w udostepnieniu zaliczki na realizację projektu Przeprowadzenie 
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eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i 
µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich wyników 
w bieżącej działalności; Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 

c) Niepewność związana z wystąpieniem kolejnej fali pandemii COVID-19 i powiązanego z tym 
faktem częściowego lub całkowitego lock-downu kraju w kontekście realizacji dalszych etapów 
projektu oraz terminowości dostaw przez dostawców wybranych na zasadach pełnej 
konkurencyjności 

d) Realizacji kolejnych etapów prac projektowych w kontekście przez dostawców usług, którzy 
nie zapoznali się z treścią i zakresem wykonanych wcześniej prac projektowych 

 
Obydwa wyzwania miały kluczowy wpływ na podjęcie decyzji związanej z rozpoczęciem realizacji 
projektu rozwojowego oraz z ustaleniem możliwości jego finansowania, w przypadku braku pozyskania 
środków z Lubelskiej Agencji Rozwoju Przedsiębiorczości w postaci zaliczki.  
 
Działania podejmowanie przez Kierownika Projektu w bezpośrednim kontakcie z Zarządem Spółki oraz 
Właścicielami umożliwiły rozpoczęcie realizacji projektu i przyczyniły się do wyeliminowania 
wskazanych czynników ryzyka.  
 
Zidentyfikowane podczas Etapu III - Zakup badań prowadzących do stworzenia oprogramowania 
zarządzającego drabinką i mieszaczem kolorów problemy dotyczyły: 
 
Tabela 28 Napotkane problemy podczas realizacji Etapu II projektu 
 

 
Napotkany problem Środek zaradczy Uwagi 

Opóźnienia 
związane z 

pozyskaniem 
zaliczki na 

realizację projektu 
 

Udostępnienie finansowania przez 
Udziałowców na realizację projektu 

 
Zrezygnowano z zaliczkowej formuły 

finansowania projektu z uwagi na długi 
okres oczekiwania na odpowiedzi od 

jednostki finansującej 

Konieczność przejścia z 
modelu finansowania 

projektu za pośrednictwem 
zaliczki do modelu 
refundacyjnego.  
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Skutki pandemii  
COVID-19 – częściowy 

lock-down 

Prowadzona na bieżąco analizy rynku i 
dostępności zasobów (firm 

podwykonawczych) będących w stanie 
wykonywać prace zewnętrzne w ramach 

projektu rozwojowego 

Opóźnienie realizacji I etapu 
projektu w związku z 

częściowym lock-downem i 
brakiem możliwości 

wykonywania prac przez 
podwykonawców w siedzibie 
firmy. W kolejnych etapach 
realizacji projektu ryzyko to 

nie wystąpiło  
 

Odchylenia finansowe w 
ramach realizowanych 

prac zewnętrznych 

Potwierdzenie gotowości finansowania 
projektu rozwojowego przez 

Udziałowców pomimo wyższych 
kosztów jego realizacji 

 

Oferty złożone przez 
podwykonawców odbiegały o 

ok. 10% od przewidzianego 
we wniosku o 

dofinansowanie budżetu. 
 

Zarząd oraz Kierownik 
projektu prowadzą stały 

monitoring cen produktów i 
usług oraz dostępności firm 

podwykonawczych. 
 

Terminowa realizacja 
kolejnych etapów prac 

projektowych 

HorizOn Business HUB dokonał wyboru 
dostawców usług na realizację IV etapu 

prac projektowych. Jednocześnie 
następuje przygotowanie do wyboru 

dostawców usług na realizację kolejnych 
etapów projektu. 

 

W treści zawartych umów 
zostały wpisane kary 

umowne, których celem jest 
zdyscyplinowanie dostawcy 

usług do terminowego 
wykonania prac 
projektowych 
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Kompatybilność prac 
pomiędzy 

poszczególnymi etapami 
prac projektowych 

 

W treści umów podwykonawcy zostali 
zobligowani do zapoznania się z treścią 
prac zrealizowanych we wcześniejszych 

etapach prac projektowych oraz 
konieczności zrobienia odpowiednich 
dostosowań w przyszłości, jeśli okaże 
się, że zaproponowane rozwiązanie 

technologiczne uniemożliwia 
kontynuację prac projektowych 

  

HorizOn Business HUB 
dokonał wyboru dostawców 

usług na realizację III i IV 
etapu prac projektowych; 

zapisy zamieszczone w 
umowie nie budziły 

wątpliwości dostawcy i treść 
została w całości 
zaakceptowana 

 

Terminowe zakończenie 
prac związane z 
ograniczonymi 
możliwościami 

przemieszczania się 
 

HorizOn Business HUB oraz 
podwykonawcy uzgodnili możliwość 
częściowego wykonywania prac w 

sposób zdalny 

Zastosowane zostały 
odpowiednie zapisy w 

umowach wykonawczych z 
FUNDACJĄ BADAŃ ROZWOJU 

I INNOWACJI oraz 3ab Sp. z 
o.o. 

Dostępność materiałów 
do przygotowania  

Wcześniejsze przeprowadzenie wyboru 
dostawcy materiałów niezbędnych do 
przygotowania prototypu urządzenia 

diagnostycznego fotonicDAT 
 

HorizOn Business HUB 
dokonał wyboru dostawców 
usług na realizację dostawę 

materiałów 
eksploatacyjnych, zawarta 
została umowa dostawcy 

 

Dostępność 
pracowników do 

wykonywania prac 
rozwojowych  

 

Zatrudnienie nowej osoby, Pani Moniki 
Czaińskiej, do wykonywania prac 

przewidzianych w harmonogramie 
rzeczowo-finansowym  

W związku z przedłużającą się 
chorobą Pana Piotra Dorny, 

pracownika HorizOn Business 
HUB zachodziła konieczność 
zatrudnienia nowej osoby do 

wykonywania prac 
przewidzianych w 

harmonogramie rzeczowo-
finansowym 



  

__________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________ 
Klauzula poufności: Ten dokument może zawierać informacje poufne i jest przeznaczony wyłącznie do użytku osoby lub podmiotu, do którego jest adresowany 
i może podlegać tajemnicy prawnej. Kopiowanie w jakimkolwiek celu lub ujawnianie jego zawartości jakiejkolwiek nieuprawnionej osobie jest zabronione. Prawa 
autorskie HorizON Business HUB Sp. z o.o. ul. Granicana 19, 20-010 Lublin, Polska 
 
 

 

 
 

  

 
  

   

Nazwa projektu: Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia 
prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej 
i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności 
Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 
Wersja dokumentu: 11.0  
Wersja ostateczna  

Strony: 214 / 483  

Data akceptacji: 2022-06-30 

 
Osoba akceptująca zakres prac:  
Agnieszka Smektalska 

Dokument przygotowany przez:  
Albert Smektalski 

 

Adresat dokumentu:  
Dokument wewnętrzny HorizOn Business HUB  

Oś priorytetowa 1 Badania i innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego Programu Operacyjnego 
Województwa Lubelskiego na lata 2014-2020 

St
ro

na
21

4 

 

 
Kierownik Projektu, zgodnie z opisaną we wcześniejszej części raportu metodologią zarządzania 
projektem rozwojowym dokonuje przeglądu czynników ryzyka, które mogą mieć wpływ na jego 
realizację podczas kolejnych etapów prac. W chwili zakończenia etapu III nie zostały zidentyfikowane 
żadne czynniki ryzyka, które mogłyby mieć znaczący wpływ na kontynuację prac rozwojowych w 
ramach projektu.  
 

10. Podsumowanie etapu III 
 

Przedstawione w raporcie efekty prace rozwojowych realizowanych w ramach III etapu  
przedsięwzięcia pn. „Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia 
prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i 
wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności” dotyczyły zaprojektowania schematu urządzenia DAT 
i µDAT bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej. W tej części prac, zgodnie z założeniami 
zamieszczonymi we wniosku o dofinansowanie projektu RPLU.01.02.00-06-0003/19, HorizOn Business 
HUB Sp. z o.o. przewidział nawiązanie współpracy z firmami zewnętrznymi w obszarze: 

a) zakupu badań prowadzących do stworzenia oprogramowania zarządzającego drabinką i 
mieszaczem kolorów od zewnętrznego podmiotu wykonawczego 

b) wynajmu aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze 
specyfikacją techniczną dla Etapu III 

c) zakupu niezbędnej aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie 
ze specyfikacją techniczną dla Etapu III 

d) zakupu materiałów niezbędnych do przeprowadzenia prac rozwojowych na urządzeniach 
testowych wyposażonych w technologię światłowodową - 1 komplet 

e) kontynuacji prac analiz i testów światłowodów w celu zastąpienia technologii 
przysłonowej zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią 
światłowodową 

f) wykorzystanie zakupionej (opłata licencyjna) opatentowanej lub nieopatentowanej 
wiedzy (know-how) z zakresu wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na 
przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością 
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służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, 
wykorzystujących technologię światłowodową – kontynuacja z etapu I. 

Realizowane w trakcie III etapu prac zadania były kontynuacją przeprowadzenia prac prowadzących do 
osiągnięcia docelowej odporności na warunki środowiskowe, możliwości pracy w zmiennych 
warunkach oświetlenia oraz doprowadzenia do automatycznej realizacji kalibracji odpowiednio do 
warunków procesu pomiarowego urządzeń urządzeń DAT i μDAT, a także stworzone w pierwszym 
etapie schematu urządzenia diagnostycznego. Dokonano również aktualizacji wykonania prac 
rozwojowych - analiz i testów światłowodów w celu zastąpienia technologii przysłonowej 
zastosowanej  w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową (Etap II) w 
zakresie potwierdzenia możliwości wykorzytania światłowodów o danych parametrach technicznych 
do wersji prototypowej urządzenia diagnostycznego fotonicDAT 

 
HorizOn Business HUB Sp. z o.o. przeprowadził procedurę wyboru dostawcy zamieszczając zapytania 
ofertowe w bazie konkurencyjności. W odpowiedzi na zamieszczone w bazie konkurencyjności 
zapytanie ofertowe  w ramach zadania analizy i testy światłowodów w celu zastąpienia technologii 
przysłonowej zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową 
– etap III spłynęła jedna oferta. 
 
W dniu 30 lipca 2021 roku oferent złożył najkorzystniejszą ofertę w odpowiedzi na zamieszczone przez 
HUB w dniu 28 lipca 2021 roku zapytanie ofertowe 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/61518 w ramach zadania 
„Zakup badań prowadzących do stworzenia oprogramowania zarządzającego drabinką i mieszaczem 
kolorów - Etap III”. Najkorzystniejsza oferta złożona została przez  firmę LUKARDI SA, z siedzibą w 
Poznaniu 60-275, ul. Tęczowa 3, KRS: 0000545448, NIP: 5213683072. Oferta opiewała na kwotę 240  
000,00 zł netto.  
 
W dniu 06 sierpnia 2021 roku HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zawarł z podmiotem wykonawczym 
Umowę Nr 02/08/2021/U_1.2. na przeprowadzenie badań prowadzących do stworzenia 
oprogramowania zarządzającego drabinką i mieszaczem kolorów. W umowie przewidziano, że 
Podmiotowi Wykonawczemu za prawidłowo i terminowo wykonane prace, wypłacone zostanie 
wynagrodzenie 240 000,00 PLN (słownie: dwieście czterdzieści tysięcy złotych 00/100) netto, czyli 
łącznie 295 200,00 PLN (słownie: dwieście dziewięćdziesiąt pięć tysięcy dwieści złotych 00/100). 
Wynagrodzenie zostanie wypłacone jednorazowo. 
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Raporty przygotowane przez firmy doradcze uczestniczące w III etapie prac projektu stanowią 
integralną niniejszego raportu, w szczególności raport firmy LUKARDI SA dotyczący badań 
prowadzących do stworzenia oprogramowania zarządzającego drabinką i mieszaczem kolorów oraz 
firmy ABST Sp. z o.o. dotyczący analizy i testów światłowodów w celu zastąpienia technologii 
przysłonowej zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową 
(Etap II). 
 
 
Prace stanowiły kontynuację zakresu badawczego z etapu I związanego z zaprojektowaniem schematu 
urządzenia DAT i µDAT bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej. Badania światłowodów 
i ich dobór miały bezpośrednie powiązanie z weryfikacją: 

a) Modułu wykrywania pola elektromagnetycznego  
b) Modułu pomiaru odległości  
c) Modułu pomiaru światła widzialnego. 

W etapie III korzystano również z rezultatów prac prowadzonych w etapie II prac związanych z 
analizami i testami światłowodów w celu zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej w 
diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową HorizOn Business HUB Sp. z 
o.o. prowadził prace nad weryfikacją możliwości technologicznych oraz optymalizacją doboru 
światłowodów. W ramach przeprowadzonych prac badawczych wykonano pomiary wstępnie 
wytypowanych światłowodów jednomodowych oraz polimerowych pod kątem wykorzystania ich w 
technologiach, odpowiednio, mikroDAT oraz DAT. 
 
Wyniki przeprowadzonych prac oraz analizy informacji dostępnych w literaturze przedmiotu oraz 
netografii zamieszczone zostały  w  punkcie C.8. raportu. 
 
Do realizacji zadań przewidzianych w Etapie III wykorzystana została własna aparatura badawczo-
rozwojowa oraz infrastruktura podmiotów zewnętrznych. W realizowanym przez HorizOn Business 
HUB Sp. z o.o. projekcie rozwojowym wykorzystana została m.in. aparatura badawcza Laboratorium 
Spektroskopii Laserowej Zakładu Optoelektroniki i Laboratorium Fotoniki Światłowodowej opisana w 
pkt 6 Wykorzystane zasoby rzeczowe. Udostępniona infrastruktura badawcza umożliwiła 
przeprowadzenie niezależnych analiz i testów światłowodów, a także potwierdzenie wskazanych w 
raporcie ABST Sp. z o.o. sugestii dotyczących wykorzystania światłowodów w celu zastąpienia 
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technologii przysłonowej zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią 
światłowodową. 
 
Przed rozpoczęciem realizacji prac oraz w trakcie Etapu III prowadzona była analiza otoczenia 
wewnętrznego i zewnętrznego w kontekście identyfikacji czynników ryzyka związanych z realziacją 
przedsięwzięcia. Występujące wyzwania były na bieżąco identyfikowane przez Kierownika Projektu, 
Pana Alberta Smektalskiego. Na bieżąco podejmowane były środki zaradcze zmierzające do 
wyeliminowania zidentyfikowanego ryzyka. W przypadku problemów, których rozwiązanie wymagało 
zaangażowania Zarządu i/lub przedsiębiorstwa przekazywane były informacje wraz z propozycją 
podjęcia odpowiednich środków zaradczych. Niezmiennie, kluczowe dla rozpoczęcia i dalszej realizacji 
projektu są dwie kwestie: 

a) Dostępności i czasu dostawy materiałów niezbędnych do realizacji przedsięwzięcia, w 
szczególności zakupu urządzeń diagnostycznych fotonicDAT 

b) Finansowania projektu w związku z opóźnieniami Lubelskiej Agencji Rozwoju 
Przedsiębiorczości w udostepnieniu zaliczki na realizację projektu Przeprowadzenie 
eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i 
µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich 
wyników w bieżącej działalności; Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 

c) Niepewność związana z wystąpieniem kolejnej fali pandemii COVID-19 i powiązanego z 
tym faktem częściowego lub całkowitego lock-downu kraju 

 
Według stanu na dzień 31 września  2021 roku nie zachodzą okoliczności, który uzasadniałyby 
zawieszenie realizacji projektu lub znaczącej zmiany zakresu realizowanego projektu rozwojowego 
przez HorizOn Business HUB Sp. z o.o. Potwierdzeniem takiej tezy są również opinie firm zewnętrznych 
uczestniczących w realizacji przedsięwzięcia, w szczególności firmy LUKARDI SA odpowiedzialnej za 
stworzenie oprogramowania sterujacego oraz ABST Sp. z o.o., odpowiedzialnej za prac rozwojowych 
obejmujący analizy i testy światłowodów w celu zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej w 
diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową.    
 
Reasumując należy stwierdzić, że nie istnieje ryzyko nie osiągnięcia wskazanych we wniosku o 
dofinansowanie wskaźników oraz pkt A.3 niniejszego raportu kluczowych wskaźników projektu. 
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Etap IV - Zakup ekspertyzy w zakresie weryfikacji stosowalności drabinki spektralnej do 
pomiaru mocy sferycznej - oprogramowanie pomiarowe sterujące punktem 
niespektralnym DAT (w funkcji odległości od pacjenta) 
 

 

1. Zakres prac 

  
Celem czwartego etapu prac realizowanych w ramach projektu rozwojowego pn. „Przeprowadzenie 
eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i μ- DAT 
sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej 
działalności” było przeprowadzenie badań prowadzących do stworzenia oprogramowania 
zarządzającego drabinką i mieszaczem kolorów. Zakres prac w ramach tego etapu prac obejmuje 
zarówno wykorzystanie własnych zasobów HorizOn Business HUB Sp. z o.o., jak i firm zewnętrznych. 
Dodatkowo na tym etapie prac wykorzystana została aparatura badawcza Spółki, zakupiona podczas 
realizacji projektu oraz wynajmowana od dostawców wybranych zgodnie z zasadą pełnej 
konkurencyjności. 
 
Rezultatem Etapu IV była weryfikacja stosowalności drabinki spektralnej do pomiaru mocy sferycznej 
- oprogramowanie pomiarowe sterujące punktem niespektralnym DAT (w funkcji odległości od 
pacjenta) Przystępując do tego etapu prac zakładano, że technologia dedykowanych układów 
sterujących o niskiej latencji wykorzystywana w projektorach opartych na diodach led i laserowych 
pozwoli się sprawdzić również w przypadku zastosowania w budowie drabinki mieszacza kolorów 
spektralnych dla głowicy DAT. 
 
Kontynuowano również badania zmierzające do jednoznacznego potwierdzenia że wybrane na etapie 
II typy światłowodów mogą być użyte do stworzenia urządzenia prototypowego fotonic DAT, w celu 
zastąpienia technologii przesłonowej technologią światłowodową. Dokonano również aktualizacji 
schematu urządzenia DAT i µDAT bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej 
uwzględniający zidentyfikowane problemy badawcze, uwzględniając obserwacje badawcze. W 
szczególności potwierdzone zostało, że zarekomendowane światłowody o danych parametrach 
technicznych mogą być zastosowane w prototypie urządzenia diagnostycznego fotonicDAT. Ponadto 
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zweryfikowano czy światłowody powinny uwzględniać możliwość  automatycznego dostosowania 
parametrów emitowanego światła do warunków środowiskowych, a także pracy przy zmiennym 
natężeniu światła. Będące w posiadaniu HorizOn Business HUB Sp. z o.o. urządzenia wykorzystujące 
technologię przysłonową nie posiadają takiej funkcjonalności.  
 
Podczas realizacji prac, które zaplanowane zostały w ramach III etapu wykorzystano doświadczenia 
zewnętrznego podmiotu – LUKARDI Spółka Akcyjna, wybranego na zasadach pełnej konkurencyjności. 
Wymagania projektowe od podmiotu wykonawczego obejmowały  wyeliminowanie 
zidentyfikowanych przez HorizOn Business HUB Sp. z o.o. problemów. W szczególności odnosiło się to 
do możliwości uzyskania wystarczająco wyraźnego, przestrzennego zmieszanie kolorów niezbędnego 
do zaistnienia efektu powstania koloru niespektralnego (technologii DAT) oraz  uzyskania niewłaściwej 
synchronizacji sterowaniem kolorami podstawowymi poprzez właściwą synchronizację częstotliwości 
sterujących kolorami podstawowymi drabinki. 
 
Wybrany dostawca usług, firma LUKARDI Spółka Akcyjna przedstawiła raport uwzględniający 
propozycje rozwiązań zidentyfikowanych problemów i możliwości ich wyeliminowania poprzez 
zastosowanie dedykowanego oprogramowania zarządzającego mieszaczem kolorów spektralnych dla 
głowicy DAT. Rezultatem przez prowadzonych przez LUKARDI prac było osiągniecie kamienia milowego 
w postaci potwierdzenia możliwości zastosowania drabinki spektralnej do pomiaru mocy sferycznej 
oraz opracowania oprogramowania pomiarowego sterującego punktem niespektralnym DAT jako 
funkcji odległości od pacjenta. Efekty prac przeprowadzonych w ramach IV etapu są kompatybilne z 
etapem III i oprogramowaniem zarządzającym mieszaczem kolorów spektralnych dla głowicy DAT. 
Jednocześnie eksperci firmy ABST, którzy byli odpowiedzialni za realizację II etapu prac rozwojowych 
potwierdzili wskazania/doboru światłowodu o specyficznej budowie oraz średnicy gwarantujących 
efektywne ich wykorzystanie w  urządzeniach diagnostycznych w celu wykorzystania technologii DAT i 
µDAT. 
 
Rezultaty przeprowadzonych prac rozwojowych zamieszczone zostaną w dalszej części raportu z prac 
rozwojowych oraz, w stanowiących integralną cześć opracowania, raportach przygotowanych przez 
podmiot wykonawczy, wybrany zgodnie z zasadą pełnej konkurencyjności. Jednocześnie 
przeprowadzone w ramach IV etapu prace rozwojowe potwierdziły, że wykorzystanie światłowodów 
o odpowiedniej średnicy umożliwi odsunięcie źródła światła (półprzewodnika) na odległość nie mającą 
wpływu na możliwe generowane zakłócenia - wybranych w etapie II – została dokonana prawidłowo. 
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Wykorzystanie wskazanych przez firmę ABST światłowodów umożliwi miniaturyzację głowicy 
pomiarowej, wpływając jednocześnie na łatwiejszą możliwość integracji z innymi 
sprzętami/urządzeniami diagnostycznymi oraz pełną kompatybilność działania z dedykowanym 
oprogramowaniem zarządzającym mieszaczem kolorów spektralnych dla głowicy DAT. Potwierdzenie 
możliwości zastosowania drabinki spektralnej do pomiaru mocy sferycznej wraz ze specjalistycznym, 
dedykowanym oprogramowaniem pomiarowym sterujące punktem niespektralnym DAT (w funkcji 
odległości od pacjenta) przyczyniło się do wprowadzenia zmian w schemacie prototypu urządzenia 
diagnostycznego fotonicDAT. 
 
Zakup usług doradczych nastąpił w oparciu o umowę zlecenia, a pozycja kosztowa obejmowała 
wszystkie koszty niezbędne do przeprowadzenia eksperymentalnych prac rozwojowych w zakresie 
zastosowania drabinki spektralnej do pomiaru mocy sferycznej oraz opracowania specjalistycznego, 
dedykowanego oprogramowana pomiarowego sterującego punktem niespektralnym DAT (w funkcji 
odległości od pacjenta). Posiadając odpowiednie kompetencje w zakresie optyki i optometrii, zgodnie 
z założeniami projektowymi, Spółka miała konieczność uzupełnienia eksperckiej wiedzy poprzez 
nawiązanie współpracy z zewnętrznym podmiotem doradczym. Doradca dysponujący odpowiednią 
wiedzą w zakresie technologii informatycznych  oraz wiedzą w zakresie technologii fotonicznych 
użytych do stwrzenia oprogramowania służącego do budowy mieszacza kolorów spektralnych w 
głowicy DAT  przyczynił się do  powiązania technologii fotonicznych z technologiami DAT i mikroDAT w 
obszarze związanym z budową drabinki mieszacza kolorów. Zakupione usługi doradcze przyczyniły się 
do wyeliminowania zidentyfikowanych przez HorizOn Business HUB Sp. z o.o. problemów. 
 
 

2. Metodyka prac badawczych  
 

Zespół projektowy, we współpracy z Zarządem HorizOn Business HUB Sp. z o.o., zadecydował, że 
najbardziej optymalną  metodyką prowadzenia prac w ramach etapu IV będzie PCM. W ramach prac 
przygotowawczych do zarządzania projektem dokonał diagnozy wielu opracowanych metodyk 
przedstawiających sposoby planowania i zarządzania projektami. Z przeprowadzonej diagnosty 
wynikało, że w celu prowadzenia projektów badawczo-rozwojowych wykorzystywane są zarówno 
uniwersalne, jak i specyficzne techniki narządzania. Metodyka PCM 24  wybrano przede wszystkim 

 
24 https://mfiles.pl/pl/index.php/Metodyka_PCM [dostęp: 2021.09.20] 
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dlatego, że jest ona zalecana przez Project Management Insitute do zarządzania cyklem projektu. Jest 
ona również zalecana przez Komisję Europejską do planowania i sterowania projektami. HorizOn 
Business HUB zaadoptował zestaw narzędzi do planowania i zarządzania projektami nazwany 
Zarządzaniem Cyklem Życia Projektu (ang. Project Cycle Management - PCM). W opinii Spółki prosty, 
wywodzący się z nauk zarządzania i bazujący na podejściu GOPP (goal oriented project planning) 
model, pozwala jasno sprecyzować cele, zadania i efekty projektu, przy jednoczesnym 
minimalizowaniu ryzyka niepowodzenia realizowanego przedsięwzięcia rozwojowego.  
 
Podczas wyboru metodyki zarządzania projektem na tym etapie prac uwzględniono również 
konieczność współpracy z podmiotami zewnętrznymi, wykonującymi zlecone prace rozwojowe, ja 
podstawie zawartych pomiędzy stronami umów. 
 
Należy zwrócić uwagę na to, że zagrożenia i ryzyka związane z realizacją tego etapu prac 
zminimalizowane zostały lub całkowicie wykluczone na etapie rozeznania rynku oraz podczas 
dotychczasowej realizacji prac prowadzonych przez HorizOn Business HUB Sp. z o.o. Spółka dokonała 
identyfikacji potencjalnych wykonawców zewnętrznych z branży IT oraz uzyskała potwierdzenie 
możliwości stworzenia  oprogramowania zarządzającego drabinką i mieszaczem w urządzeniach DAT. 
 
Tym samym, w etapie IV pn. „zakup ekspertyzy w zakresie weryfikacji stosowalności drabinki 
spektralnej do pomiaru mocy sferycznej - oprogramowanie pomiarowe sterujące punktem 
niespektralnym DAT (w funkcji odległości od pacjenta)” prace projektowe kontynuowane były zgodnie 
z metodyką prac badawczych wykorzystywaną na wcześniejszych etapach realizacji projektu. 
 
 

3. Współpraca w ramach realizowanych prac rozwojowych  
 

Zgodnie z założeniami zamieszczonymi we wniosku o dofinansowanie projektu pn. „Przeprowadzenie 
eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i µDAT 
sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej 
działalności”, HorizOn Business HUB Sp. z o.o. przewidział nawiązanie współpracy z firmami 
zewnętrznymi. Na etapie IV kontynuowana była współpraca z podmiotami wybranymi na 
wcześniejszych etapach realizacji projektu 
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Kontynuowana była współpraca z etapu I związana z zakupem (opłata licencyjna) opatentowanej lub 
nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu wpływu parametrów geometrycznych światłowodów 
na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do 
opracowania profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową. 
 
W odpowiedzi na zamieszczone w bazie konkurencyjności zapytanie ofertowe25, w ramach zadania 
„zakupu (opłata licencyjna) opatentowanej lub nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu 
wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty 
mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową” najkorzystniejsza oferta 
złożona została przez  firmę 3ab Sp. z o.o. z siedzibą we Wrocławiu w dniu 22 marca 2021 roku. Oferta 
opiewała na kwotę 168 000,00 zł netto i była wyższa o 18 000,00 zł od planowanej.  
 
25 marca 2021 roku HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zawarł z firmą 3AB Sp. z o. o. z siedzibą we 
Wrocławiu, ul. Henryka Arctowskiego 28/1, 53-211 Wrocław, KRS 0000711680, NIP 894312223 umowę 
UMOWA Nr 01/03/2021/U_1.2. na dostawę nieopatentowanej wiedzy technologicznej. W ramach 
przedmiotu umowy HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zlecił, a 3AB Sp. z o. o. przyjął do realizacji dostawę 
nieopatentowanej wiedzy technologicznej w postaci wartości niematerialnych i prawnych, pn. 
"Wiedza (know-how) z zakresu wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi 
dyspersji chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do 
opracowania profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową" spójnej z zapisami projektu „Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych 
w celu stworzenia prototypu urządzenia DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii 
światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej działa”  dofinansowanego z Regionalnego 
Programu Operacyjnego Województwa Lubelskiego na lata 2014-2020, Oś priorytetowa 1 Badania i 
innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa 
Lubelskiego i służy realizacji  Projektu  określonego  w  szczególności  w Umowie o  dofinansowanie nr 
RPLU.01.02.00-06-0029/19. 
 

 
25 https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/36291 
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Za sprzedaż (opłatę licencyjną) nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu wpływu parametrów 
geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy optycznej 
związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń diagnostycznych 
fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową w prawie opisanym w § 2 ust. 1 Umowy Nr 
01/03/2021/U_1.2., HorizOn Business HUB zapłaci 3ab Sp. z o.o. łączne wynagrodzenie w wysokości 
168 000,00 złotych (słownie: sto sześćdziesiąt osiem tysięcy złotych 00/100) netto podwyższone o 
obowiązującą stawkę podatku VAT. Zgodnie z zapisami umowy opłacana jest w transzach. 
 
Umowa dotycząca wynajmu aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze 
specyfikacją techniczną dla Etapów II, V i VI projektu (UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2.) zawarta została 
w dniu 21 czerwca 2021 roku, w Lublinie, pomiędzy HorizOn Business HUB Sp. z o. o., z siedzibą w 
Lublinie 20-010, ul. Graniczna 19, KRS: 0000533029, NIP: 7773243961, a Fundacją Badań, Rozwoju i 
Innowacji z siedzibą we Wrocławiu ul. Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 0000670237, NIP 894 310 06 
30. Wykonawca wybrany został w oparciu o zasadę pełnej konkurencyjności – w  dniu 12 czerwca 2021 
roku Podmiot Wykonawczy złożył najkorzystniejszą ofertę w odpowiedzi na zamieszczone przez 
Zlecającego w dniu 04 czerwca 2021 roku zapytanie ofertowe26. 
 
Wynajmowana aparatura naukowo-badawcza obejmuje  w szczególności takie pozycje, jak: 

a) Lampa szczelinowa np. Haag-Streit 
b) Dedykowane stanowisko badawcze z funkcją cyfrowej fundus kamera 
c) Lampa szczelinowa typu Haag-Streit / KEELER 
d) Lampa szczelinowa typu Haag Streit z fotografią 
e) Mikroskop operacyjny  
f) Oftalmoskop bezpośredni 
g) Retinoskop/skiaskop  
h) Oftalmoskop pośredni BIO LED 
i) Perymetr 

 
 Łączne koszty realizacji przedmiotu zamówienia to 195 000,00 zł netto (słownie: sto dziewięćdziesiąt 
pięć tysięcy zł 00/100) podwyższoną o obowiązującą stawkę podatku VAT.    

 
26 https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/52250 
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W dniu 21 czerwca 2021 roku, w Lublinie zawarta została umowa na wynajem sprzętu laboratoryjnego 
służącego realizacji projektu. UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2. zawarta, pomiędzy: HorizOn Business 
HUB Sp. z o. o., z siedzibą w Lublinie 20-010, ul. Graniczna 19, KRS: 0000533029, NIP: 7773243961, a  
Fundacją Badań, Rozwoju i Innowacji z siedzibą we Wrocławiu ul. Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 
0000670237, NIP 894 310 06 30 dotyczy wynajmu aparatury naukowo - badawczej od podmiotu 
zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją techniczną dla Etapów II - VI projektu. W dniu 12 czerwca 2021 
roku Podmiot Wykonawczy złożył najkorzystniejszą ofertę w odpowiedzi na zamieszczone przez 
Zlecającego w dniu 04 czerwca 2021 roku zapytanie ofertowe27.  HorizOn Business HUB Sp. z o. o. 
dokonał wyboru najkorzystniejszej oferty w ramach procedury wyboru dostawcy na przedmiot 
zamówienia dotyczący zadania pn. „Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu 
zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją techniczną dla Etapów II - VI projektu”  realizowanego w ramach 
przedsięwzięcia „RPLU.01.02.00-06-0029/19. 
 
Wynajmowana aparatura naukowo-badawcza obejmuje  w szczególności takie pozycje, jak: 

a) Autorskie stanowisko badawcze z funkcją autorefraktometru z keratometrem 
b) Autorskie stanowisko badawcze z funkcją foroptera automatycznego 
c) Rzutnik testów  
d) Dedykowany unit okulistyczny do prowadzenia prac rozwojowych 
e) Stanowisko laboratoryjne z funkcją dioptriomierza automatycznego 
f) Keratometr-oftalmometr 
g) Panel LCD 

 
Łączne koszty związane z realizacją przedmiotu zamówienia to 150 000,00 zł netto (słownie: sto 
pięćdziesiąt tysięcy zł 00/100) podwyższoną o obowiązującą stawkę podatku VAT.    
 
Oprócz prac wykonywanych przez ABST Sp. z o.o. w projekcie uczestniczyła Politechnika Warszawska. 
W szczególności w realizację prac zaangażowane było nowo utworzone Laboratorium Fotoniki 
Światłowodowej, wydzielone z Laboratorium Spektroskopii Laserowej Zakładu Optoelektroniki.  
 

 
27 https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/52254 
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Jednostka badawcza umożliwia kontynuację realizacji prac badawczych w zakresie wszechstronnej 
charakteryzacji i projektowania nowych rozwiązań aktywnych i pasywnych elementów warstwy 
fizycznej sieci światłowodowych. Potencjał badawczy Laboratorium pozwala m.in. na podjęcie szeroko 
zakrojonych badań światłowodów klasycznych i specjalnych (w tym światłowodów 
mikrostrukturalnych) pod kątem optymalizacji parametrów transmisyjnych – przede wszystkim 
tłumienności oraz dyspersji chromatycznej i polaryzacyjnej. Współpraca z jednostką naukowo 
badawczą nie była zaplanowana w ramach projektu, a poniesione koszty nie stanowiły kosztu 
kwalifikowanego.W realizowanym przez HorizOn Business HUB Sp. z o.o. projekcie rozwojowym 
wykorzystana została aparatura badawcza Laboratorium Spektroskopii Laserowej Zakładu 
Optoelektroniki i Laboratorium Fotoniki Światłowodowej opisana w pkt 6 Wykorzystane zasoby 
rzeczowe. Udostępniona infrastruktura badawcza umożliwiła przeprowadzenie niezależnych analiz i 
testów światłowodów, a także potwierdzenie wskazanych w raporcie ABST Sp. z o.o. sugestii 
dotyczących wykorzystania światłowodów w celu zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej 
w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową. 
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Na okoliczność przeprowadzenia analiz i testów światłowodów w celu zastąpienia technologii 
przysłonowej zastosowanej  w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową 
(Etap II) w dniu 26 maja 2021 roku, w Lublinie, zawarta została UMOWA Nr 01/05/2021/U_1.2. 
pomiędzy: HorizOn Business HUB Sp. z o. o., z siedzibą w Lublinie 20-010, ul. Graniczna 19,  KRS: 
0000533029, NIP: 7773243961,  ABST Sp. z o. o., z siedzibą w Lublinie 20-882, ul. Organowa 15/c, KRS 
0000287317, NIP 7123082476. W dniu 19 maja 2021 roku Podmiot Wykonawczy złożył 
najkorzystniejszą ofertę w odpowiedzi na zamieszczone przez HUB w dniu 12 maja 2021 roku zapytanie 
ofertowe 28 . Łączne koszty realizacji przedmiotu zamówienia to 80 000,00 zł netto (słownie: 
osiemdziesiąt tysięcy zł 00/100) podwyższoną o obowiązującą stawkę podatku VAT.    
 
Produktem realizowanych przez ABST Sp. z o.o. prac był raport z prac rozwojowych obejmujący analizy 
i testy światłowodów o różnych parametrach technicznych (1 szt.). Firma ABST, w ramach zawartej 
pomiędzy stronami umowy, aktywnie uczestniczyła w pracach projektowych na etapie III, 
udostępniając wiedzę z zakresu analiz i testów światłowodów. Przyczyniło się to do sprawnej realizacji 
prac przez LUKARDI Spółka Akcyjna w zakresie przeprowadzenia badań prowadzących do stworzenia 
oprogramowania zarządzającego drabinką i mieszaczem kolorów i kontynuacji prac w zakresie 
weryfikacji stosowalności drabinki spektralnej do pomiaru mocy sferycznej oraz stworzenia 
oprogramowania pomiarowego sterującego punktem niespektralnym DAT (w funkcji odległości od 
pacjenta). 
 
Reasumując, podczas realizacji prac rozwojowych przewidzianych w ramach etapu IV pod nazwą: 
„Zakup ekspertyzy w zakresie weryfikacji stosowalności drabinki spektralnej do pomiaru mocy 
sferycznej - oprogramowanie pomiarowe sterujące punktem niespektralnym DAT (w funkcji odległości 
od pacjenta)”, prowadzona była współpraca w obszarze: 

a) Identyfikacji optymalnego obszaru powstawania punktu niespektralnego technologii DAT w 
funkcji odległości od pacjenta oraz stworzenia dedykowanego programowania sterującego 

b) przeprowadzenia prac prowadzących do osiągnięcia docelowej odporności na warunki 
środowiskowe, możliwości pracy w zmiennych warunkach oświetlenia oraz doprowadzenia do 

 
28 https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/47868 
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automatycznej realizacji kalibracji odpowiednio do warunków procesu pomiarowego urządzeń 
urządzeń DAT i mikroDAT, (Etap I)  

c) zakupu (opłata licencyjna) opatentowanej lub nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu 
wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej 
oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania 
profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową (Etap I)  

d) wykonania prac rozwojowych - analiz i testów światłowodów w celu zastąpienia technologii 
przysłonowej zastosowanej  w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią 
światłowodową (Etap II) 

e) wynajmu aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją 
techniczną  

f) zakupu własnej infrastruktury badawczo-rozwojowej przez Spółkę do prowadzenia prac 
rozwojowych dla Etapów II - VI projektu. 

 
W wyniku przeprowadzonych analiz i posiadanej wiedzy, w ramach realizacji IV etapu prac,  zespół 
badawczy podjął następujące decyzje projektowe: 

a) rezygnacji z dedykowanego stabilizatora napięcia kierując się potencjalnym obniżeniem 
kosztów, eliminacją możliwego elementu awarii oraz wystarczająca kompensacją stabilizatora 
zintegrowanego na płytce mikrokontrolera 

b) zastosowaniu drabinki spektralnej – analizatora widma światła w celu kalibracji komponentów 
widma światła DAT 

c) zastosowaniu zintegrowanej diody widma światła DAT o dzwonowych komponentach fal: 470 
nm i 625 nm. 

d) rezygnacji z pomiaru pola elektromagentycznego (EMF) kierując się względami ekonomicznymi 
(dodatkowa złożoność montażowa – pętla, ekranowanie), istotnym wpływem elementów 
aktywnych urządzania jakość pomiaru oraz mitygowaniem wpływu czynników udarowo – 
mechanicznych na trwałość urządzenia 

Finalnym rezultatem prowadzonych w ramach zlecenia prac rozwojowy było opracowanie schematu 
urządzenia DAT i µDAT bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej. 
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Uzyskane wyniki pozwoliły na ustawienie parametrów granicznych oprogramowania  sterującego 
pomiarem  powstawania punktu niespektralnego technologii DAT w funkcji odległości od pacjenta, co 
było kluczowym kamieniem milowym prac badawczo rozwojowych Etapu IV, prowadzonych przez 
zespół Lukardi SA. 
 
Współpraca ze wskazanymi powyżej podmiotami wykonawczymi przebiegała wzorowo. Prace zostały 
wykonane terminowo, a HorizOn Business HUB Sp. z o.o. nie zgłosił żadnych uwag do zleconego 
przedmiotu prac. Rezultatem było podpisanie protokołów zdawczo-odbiorczych „bez zastrzeżeń”. 
 
 

4. Skład zespołu projektowego  
 

Do realizacji prac rozwojowych realizowanych przez HorizOn Business HUB Sp. z o.o. w Etapie IV - Zakup 
ekspertyzy w zakresie weryfikacji stosowalności drabinki spektralnej do pomiaru mocy sferycznej - 
oprogramowanie pomiarowe sterujące punktem niespektralnym DAT (w funkcji odległości od 
pacjenta), zaangażowane były trzy osoby: Albert Smektalski, Emilia Trzepizur oraz Monika Czaińska. Te 
same osoby uczestniczyły w pracach projektowych na wcześniejszych etapach realizacji projektu. 
 
Składa zespołu projektowego zaangażowanego do realizacji Etapu IV zamieszczony został w 
zestawieniu tabelarycznym.  
 
Tabela 29 Składa zespołu projektowego zaangażowanego do realizacji Etapu IV 
 

 
Osoba Stanowisko/Funkcja Przedmiot działań 

Albert Smektalski Kierownik Badań 
Naukowych  
Członek zespołu 
Badawczego  
 

Osoba zaangażowana była w realizację projektu w całym 
okresie jego trwania etapu prac 
 
Zakres obowiązków:  
1. dbałość o zapewnienie zasobów (finansowych, 
ludzkich, infrastrukturalnych i pozostałych) do 
optymalnej realizacji przedsięwzięcia 
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2. bezpośrednia współpraca ze środowiskiem naukowym 
3. wprowadzenie produktów firmy będących rezultatem 
prac rozwojowych 
4. współpraca z instytucjami otoczenia biznesu w Polsce i 
zagranicą w zakresie komercjalizacji wyników prac B+R,  
5. nawiązywanie współpracy w zakresie komercjalizacji 
wyników prac B+R w kraju i zagranicą  
6. dbałość o zapewnienie zasobów (finansowych, 
ludzkich, infrastrukturalnych i pozostałych) do 
optymalnej realizacji przedsięwzięcia 
7. bezpośrednia współpraca z dostawcami, świadczącymi 
usługi w ramach projektu 
8. analiza ryzyka projektowego i podejmowanie czynności 
zapobiegawczych 
9. aktywna współpraca z kierownikiem administracyjnym 
i biurem księgowym w zakresie rozliczenia projektu 
10. nadzór nad harmonogramem rzeczowym projektu 
 
 Zaangażowanie w realizację projektu: 0,5 etatu. 

Monika Czaińska Główny technolog 
produktu 
Członek zespołu 
badawczego 

Osoba zaangażowana była w realizację projektu w całym 
okresie jego trwania etapu 
 
Zakres obowiązków:  
1. identyfikacja innowacji technologicznych w projekcie 
2. prowadzenie monitoringu ryzyka badawczego 
projektu i jego minimalizacja 
3. weryfikacja postępów prac prowadzonych w trakcie 
projektu oraz nadzór nad kompatybilnością rozwiązań 
technologicznych z produktami typu DAT będącymi w 
posiadaniu HorizOn Business HUB.  
 
Zaangażowanie w realizację projektu: 0,5 etatu. 

Emilia Trzepizur Kierownik 
administracyjny 

Osoba zaangażowana była w realizację projektu w całym 
okresie trwania etapu prac 
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Zakres obowiązków:  
1. zarządzanie aspektami formalnymi i prawnymi 
projektu  
2. nadzór nad realizacją projektu zgodnie z założeniami 
przyjętymi we wniosku o dofinansowanie  
3. rozliczenie projektu pod kątem otrzymanej dotacji  
4. nadzór nad harmonogramem projektu i jego 
przestrzeganiem przez zespół badawczy  
5. przygotowywanie wzorów i dokumentów formalnych 
w projekcie  
6. przeprowadzenie rekrutacji na nowe stanowiska 
7. przestrzeganie zapisów umowy o dofinansowanie  
8. promocja projektu  
9. kontakt z Instytucją Pośredniczącą  
10. wykonywanie zadań związanych z szeroko pojętym 
zarządzaniem projektem.  
 
Zaangażowanie w realizację projektu: 0,25 etatu. 

 
 

Szczegółowy zakres obowiązków i wykonanych w ramach etapu prac zamieszczony został w 
załączonych kartach prac każdego z pracowników stanowiącej załącznik do dokumentacji projektowej.  
 
 
 
 
 

5. Horyzont rzeczowy czasowy i finansowy  
 

Zgodnie z Kartą Projektu Etap IV - Zakup ekspertyzy w zakresie weryfikacji stosowalności drabinki 
spektralnej do pomiaru mocy sferycznej - oprogramowanie pomiarowe sterujące punktem 
niespektralnym DAT (w funkcji odległości od pacjenta) przewidywał realizację następujących zadań: 

a) wykorzystanie zakupionej opatentowanej lub nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu 
wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej 
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oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania 
profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową (Etap I) – wykorzystanie know-how w praktyce w zakresie tworzenia 
specjalistycznego oprogramowania sterującego 

b) przeprowadzenie prac prowadzących do osiągnięcia docelowej odporności na warunki 
środowiskowe, możliwości pracy w zmiennych warunkach oświetlenia oraz doprowadzenia do 
automatycznej realizacji kalibracji odpowiednio do warunków procesu pomiarowego urządzeń 
DAT i mikroDAT skutkujących opracowaniem schematu urządzenia DAT i µDAT bazującego na 
światłowodowej technologii fotonicznej (Etap I) – weryfikacja założeń w zakresie przekazanej 
wersji schematu urządzenia diagnostycznego uwzględniającego analizy i testy światłowodów 
w celu zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej 

c) aktualizacji wykonania prac rozwojowych - analiz i testów światłowodów w celu zastąpienia 
technologii przysłonowej zastosowanej  w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym 
technologią światłowodową (Etap II) w zakresie potwierdzenia możliwości wykorzytania 
światłowodów o danych parametrach technicznych do wersji prototypowej urządzenia 
diagnostycznego fotonicDAT 

d) wynajmu aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją 
techniczną dla Etapu IV 

e) zakupu niezbędnej aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze 
specyfikacją techniczną dla Etapu IV 

f) zakupu materiałów niezbędnych do przeprowadzenia prac rozwojowych na urządzeniach 
testowych wyposażonych w technologię światłowodową - 1 komplet 

g) zakupu ekspertyz oraz usług doradczych służących opracowaniu dedykowanego 
oprogramowania pomiarowego sterującego punktem niespektralnym DAT (w funkcji 
odległości od pacjenta) 

 
Na tą okoliczność, zgodnie z zasadą pełnej konkurencyjności, przeprowadzony został wybór 
Podmiotów Wykonawczych. Do realizacji wskazanych powyżej zadań wybrane zostały:  

a) FUNDACJA BADAŃ ROZWOJU I INNOWACJI, z siedzibą we Wrocławiu 54-206,  ul. Legnicka 65, 
KRS: 0000670237, NIP: 8943100630,  

b) ABST Sp. z o. o., z siedzibą w Lublinie 20-882, ul. Organowa 15/c, KRS 0000287317, NIP 
7123082476   
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c) 3AB Sp. z o. o. z siedzibą we Wrocławiu, ul. Henryka Arctowskiego 28/1, 53-211 Wrocław, KRS 
0000711680, NIP 894312223 

d) BELLO Norbert Wierbiłowicz, z siedzibą w Gorzowie Wielkopolskim 66-400, ul. Teresy Marii 
Klimek nr 3 lok 6, NIP:5991113586, REGON:210971333 

e) LUKARDI Spółka Akcyjna z siedzibą w Poznaniu, ul. Tęczowa 3, 60-275 Poznań, KRS: 
0000545448, NIP: 5213683072, REGON: 360098885 

Oprócz wskazanych podmiotów prace realizowane były przez zespół badawczy pod kierownictwem 
pana Alberta Smektalskiego. 
 
Dodatkowo, w ramach etapu IV wykorzystano zakupioną podczas etapu I wiedzę (know-how) z zakresu 
wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty 
mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową 
 
Szczegółowa specyfikacja prac wykonanych w ramach etapu IV z uwzględnieniem harmonogramu 
rzeczowego i finansowego, zamieszczona została w poniższych zestawieniach tabelarycznych.  
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Tabela 30 Zakup opatentowanej lub nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu wpływu 
parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy 
optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową – etap IV 

 

 
Specyfikacja 

Zakup (opłata licencyjna) opatentowanej lub nieopatentowanej 
wiedzy (know-how) z zakresu wpływu parametrów 
geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji 
chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z 
tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową 

Uwagi 

Dostawca  
3AB Sp. z o. o. z siedzibą we Wrocławiu, ul. Henryka Arctowskiego 
28/1, 53-211 Wrocław, KRS 0000711680, NIP 894312223  
 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/oglosze
nia/36291 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
10 marca 2021 roku 

 
n/d 

Oferta  
22 marca 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 01/03/2021/U_1.2. z dnia 25 marca 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

26 kwietnia 2021 roku Protokół ZO 
podpisany bez 

zastrzeżeń 
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Oferta cenowa 168 000,00 zł Oferta była wyższa 
o  

18 000,00 zł od 
planowanej 

Czas trwania  Prace wykonane zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 

Opłaty w ramach opatentowanej lub nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu wpływu 
parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy 
optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową regulowane są zgodnie z 
uwzględnionym w umowie harmonogramem. 
 
Tabela 31 Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze 
specyfikacją techniczną dla Etapów II - VI projektu – etap IV 

 

 
Specyfikacja 

Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu 
zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją techniczną dla Etapów II - 
VI projektu 

Uwagi 

Dostawca  
Fundacja Badań, Rozwoju i Innowacji z siedzibą we Wrocławiu  
ul. Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 0000670237, NIP 894 310 06 
30  
 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/oglosze
nia/52254 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
04 czerwca 2021 roku 

 
n/d 
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Oferta  
12 czerwca 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2. z dnia 21 czerwca 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Nie dotyczy Urządzenia 
wykorzystywane są 
zgodnie z zawartą 
umową w trycie 

ciągłym 

Oferta cenowa 150 000,00 zł Oferta była wyższa 
od planowanej 

Czas trwania  Prace wykonane zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 
Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją 
techniczną dotyczy etapów II – VI. 
 
Tabela 32 Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze 
specyfikacją techniczną dla Etapów II, V i VI projektu – etap IV 

 

 
Specyfikacja 

Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu 
zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją techniczną dla Etapów II, V i 
VI projektu 

Uwagi 

Dostawca  
Fundacja Badań, Rozwoju i Innowacji z siedzibą we Wrocławiu  
ul. Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 0000670237, NIP 894 310 06 
30  
 

 
n/d 
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Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszeni
a/52250 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
04 czerwca 2021 roku 

 
n/d 

Oferta  
12 czerwca 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2. z dnia 21 czerwca 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Nie dotyczy Urządzenia 
wykorzystywane 

są zgodnie z 
zawartą umową 
w trycie ciągłym 

Oferta cenowa 195 000,00 zł Oferta była 
wyższa od 

planowanej 

Czas trwania  Prace wykonane zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 
 
Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego następuje zgodnie ze 
specyfikacją techniczną i dotyczy wyłącznie etapów II, V oraz VI. 
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Tabela 33 Wykonanie prac rozwojowych - analiz i testów światłowodów w celu zastąpienia 
technologii przysłonowej zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią 
światłowodową – etap IV 

 

 
Specyfikacja 

Wykonanie prac rozwojowych - analiz i testów światłowodów w celu 
zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej w 
diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią 
światłowodową 

Uwagi 

Dostawca  
ABST Sp. z o. o. z siedzibą w Lublinie 20-882, ul. Organowa 15/c, KRS 
0000287317, NIP 7123082476 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia
/47868 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
12 maja 2021 roku 

 
n/d 

Oferta  
19 maja 2021 roku 

Kompletna 
oferta została 

złożona w 
terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 01/05/2021/U_1.2. z dnia 26 maja 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Nie dotyczy Urządzenia 
wykorzystywan
e są zgodnie z 

zawartą umową 
w trycie ciągłym 

Oferta cenowa 80 000,00 zł Oferta była 
wyższa o  
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20 000,00 zł od 
planowanej 

Czas trwania  Prace wykonane zgodnie z przewidzianym harmonogramem i zapisami 
w umowie 

n/d 

 
Prace związane z analizą i testami światłowodów w celu zastąpienia technologii przysłonowej 
zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową zakończyły się 
przygotowaniem raportu przez firmę ABST Sp. z o.o., stanowiącego integralną część dokumentacji 
projektowej. 
 
Tabela 34 Dostawa materiałów niezbędnych do przeprowadzenia prac rozwojowych na urządzeniach 
testowych wyposażonych w technologię światłowodową (1 komplet) – etap IV 
 

 
Specyfikacja 

Dostawa materiałów niezbędnych do przeprowadzenia prac 
rozwojowych na urządzeniach testowych wyposażonych w 
technologię światłowodową - 1 komplet 
 

Uwagi 

Dostawca  
BELLO Norbert Wierbiłowicz, z siedzibą w Gorzowie Wielkopolskim  
66-400, ul. Teresy Marii Klimek nr 3 lok 6, NIP:5991113586, 
REGON:210971333 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszeni
a/60182 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
21 lipca 2021 roku 

 
n/d 

Oferta  
29 lipca 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 
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Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 03/08/2021/U_1.2. z dnia 06 sierpnia 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Protokół z dnia 09 sierpnia 2021 roku Potwierdzenie 
dostarczenia 
przedmiotu 

zamówienia bez 
zastrzeżeń 

Oferta cenowa 41 065,00 zł Oferta w mało 
znaczący sposób 
odchylała się od 

szacowanego 
kosztu zakupu   

Czas trwania  Dostawa wykonana zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 
Dostarczone materiałów niezbędnych do przeprowadzenia prac rozwojowych na urządzeniach 
testowych wyposażonych w technologię światłowodową wykorzystywane były w sposób ciągły do 
produkcji prototypowych wersji urządzeń fotonicDAT. W dalszej części raportu zamieszczona została 
dokumentacja obejmująca szczegółową specyfikację materiałów wykorzystywanych w ramach danego 
etapu prac. 
 
Tabela 35 Dostawa wyposażenia laboratoryjnego niezbędnego do przeprowadzenia prac 
rozwojowych na urządzeniach testowych - oftalmoskop wraz z infrastrukturą towarzyszącą  
– etap IV 

 

 
Specyfikacja 

Dostawa wyposażenia laboratoryjnego niezbędnego do 
przeprowadzenia prac rozwojowych na urządzeniach testowych - 
oftalmoskop wraz z infrastrukturą towarzyszącą 
 

Uwagi 

Dostawca   
n/d 
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BELLO Norbert Wierbiłowicz, z siedzibą w Gorzowie Wielkopolskim  
66-400, ul. Teresy Marii Klimek nr 3 lok 6, NIP:5991113586, 
REGON:210971333 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszeni
a/60454 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
21 lipca 2021 roku 

 
n/d 

Oferta  
29 lipca 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 04/08/2021/U_1.2. z dnia 27 sierpnia 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Protokół z dnia 03 września 2021 roku Potwierdzenie 
dostarczenia 
przedmiotu 

zamówienia bez 
zastrzeżeń 

Oferta cenowa 60 000,00 zł Oferta w mało 
znaczący sposób 
odchylała się od 

szacowanego 
kosztu zakupu   

Czas trwania  Dostawa wykonana zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 
 
Dostarczone wyposażenie laboratoryjne niezbędne do przeprowadzenia prac rozwojowych na 
urządzeniach testowych - oftalmoskop wraz z infrastrukturą towarzyszącą wykorzystywane było w 
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sposób ciągły. W dalszej części raportu zamieszczona została dokumentacja zdjęciowa obejmująca 
szczegółową specyfikację wykorzystywanej w ramach danego etapu prac infrastruktury. 
 
Tabela 36 Specyfikacja zadania - Zakup badań prowadzących do stworzenia oprogramowania 
zarządzającego drabinką i mieszaczem kolorów - Etap III 
 

 
Specyfikacja 

Zakup badań prowadzących do stworzenia oprogramowania 
zarządzającego drabinką i mieszaczem kolorów - Etap III  

Uwagi 

Dostawca  
LUKARDI SA z siedzibą w Poznaniu 60-275, ul. Tęczowa 3, KRS: 
0000545448, NIP: 5213683072 
 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszeni
a/61518 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
28 lipca 2021 roku 

 
n/d 

Oferta  
 
30 lipca 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 02/08/2021/U_1.2. z dnia 06 sierpnia 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Protokół z dnia 30 września 2021 roku Potwierdzenie 
dostarczenia 
przedmiotu 

zamówienia bez 
zastrzeżeń 
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Oferta cenowa 240 000,00 zł Oferta wyższa od 
kosztów 

przewidzianych 
podczas 

szacowania rynku   

Czas trwania  Dostawa wykonana zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 
Zakres realizowanych prac opisany został w zawartej z dniu 06 sierpnia 2021 roku Umowy Nr 
02/08/2021/U_1.2., zobowiązał się wykonać przedsięwzięcie pod nazwą: „Zakup badań prowadzących 
do stworzenia oprogramowania zarządzającego drabinką i mieszaczem kolorów - Etap III”. W ramach 
wskazanego budżetu LUKARDI SA zapewniło wszystkie niezbędne zasoby rzeczowe i niematerialne, a 
także niezbędną aparaturę badawczą służącą do efektywnej realizacji Projektu oraz uwzględniło 
wszystkie prace rozwojowe realizowane we wcześniejszych fazach projektu.  
 
Do realizacji prac projektowych przez LUKARDI SA wykorzystana została metodyka SCRUM, gdyż jest 
jedną z najpopularniejszych metodyk zwinnych w zarządzaniu projektami IT, opartą na zasadach Agile. 
W trakcie realizacji projektu dawała ona LUKARDI możliwość rozwiązywania złożonych problemów, 
adaptacji produktu, do wymagań HorizOn Business HUB Sp. z o.o.. SCRUM umożliwił także wydajne i 
innowacyjne kreowanie produktu, o wysokiej jakości dla klienta, ze względu na iteracyjny 
(przyrostowy) proces kontroli. 
 
Tabela 37 Stworzenie oprogramowania pomiarowego sterującego punktem niespektralnym DAT (w 
funkcji odległości od pacjenta) - Etap IV 
 

 
Specyfikacja 

Stworzenie oprogramowania pomiarowego sterującego punktem 
niespektralnym DAT (w funkcji odległości od pacjenta) - Etap IV 

Uwagi 

Dostawca  
LUKARDI SA z siedzibą w Poznaniu 60-275, ul. Tęczowa 3, KRS: 
0000545448, NIP: 5213683072 
 

 
n/d 
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Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszeni
a/60168 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
20 lipca 2021 roku 

 
n/d 

Oferta  
 
30 lipca 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 01/08/2021/U_1.2. z dnia 06 sierpnia 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

30 listopada 2021 roku  n/d 

Oferta cenowa 90 000,00 zł Oferta wyższa od 
kosztów 

przewidzianych 
podczas 

szacowania rynku   

Czas trwania  Dostawa wykonana zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 
Zlecenie zakłada przeprowadzenie przez podmiot wykonawczy (LUKARDI SA) eksperymentalnych prac 
rozwojowych obejmujących w szczególności zakup ekspertyzy w zakresie weryfikacji stosowalności 
drabinki spektralnej do pomiaru mocy sferycznej - oprogramowanie pomiarowe sterujące punktem 
niespektralnym DAT (w funkcji odległości od pacjenta).  
 
Wszystkie przewidziane do realizacji prace w harmonogramie rzeczowo-finansowym zostały 
wykonane terminowo. Budżet projektu został przekroczony, jednakże nie ma negatywnego wpływu 
na realizację projektu. 
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6. Wykorzystane zasoby rzeczowe  
 

Wykorzystane zasoby rzeczowe HorizOn Business HUB  
 

W ramach etapu IV prac, po stronie HorizON Business HUB Sp. z o.o. wykorzystane zostały następujące 
zasoby rzeczowe: 

a) lokal dostosowany do prowadzenia prac badawczo-rozwojowych w Lublinie 20-010 przy 
Ul. Granciznej 19 
 

 
  

 
b) urządzenia diagnostyczne DAT zgodne z zamieszczoną poniżej specyfikacją techniczną i 

opisem funkcjonalnym 
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Specyfikacja 
Urządzenia wykonane zostało w wersji mobilnej umożliwiającej transport w etui wielkości małej walizki 
o wadze nie przekraczającej 5kg. Takie wykonanie istotne jest ze względu na możliwość realizacji usługi 
weryfikacji poprawności doboru soczewek okularów w trybie wyjazdowym. 
 
Urządzenie przystosowane jest do używania w pomieszczeniach zamkniętych, w częściowym 
zaciemnieniu, tak by umożliwić osobie obserwację źródła światła DAT z odległości max 3 metrów. 
 
Opakowanie i waga 
Etui w formie walizki ze sztywnymi ściankami i wzmocnieniami umożliwiającymi swobodny transport 
w pociągu, samolocie lub samochodzie osobowym oraz swobodne przenoszenie przez jedną osobę. 
Nieprzekraczalne wymiary etui to 42cm x 32cm x 25cm 
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Nieprzekraczalna waga etui wraz z urządzeniem i akcesoriami to 10kg 
 
Wyposażenie urządzenia 

a) Punktowe źródła światła RGB o charakterystyce widmowej umożliwiającej stwierdzenie 
poprawnego rozpoznawania kolorów przez obserwatora, 

b) Stabilne przestrajalne źródło światła punktowego 450nm do 650nm, 
c) Sterowanie natężeniem źródła światła przestrajalnego, 
d) Miernik odległości pacjenta od urządzenia gwarantujący dokładność pomiaru nie gorszą niż +/-

0,05cm lub 0,12D (dioptrii), 
e) Wyświetlacz ciekłokrystaliczny lub OLED podający informacje o aktualnym trybie pracy 

urządzenia oraz odczyty odległości od pacjenta, 
f) Elektronika i oprogramowanie sterujące, 
g) Wymienne baterie umożliwiające autonomiczną pracę w okresie co najmniej 10 godzin bez 

ładowania, 
h) Interfejs komunikacyjny z komputerem. 

 
Funkcje 
W celu prawidłowej oceny doboru szkieł okularów, wykrywania dysfunkcji w zakresie astygmatyzmu 
oraz wybranych schorzeń cywilizacyjnych urządzenie realizuje następujące funkcje: 

a) Test wstępny pola widzenia z wykorzystaniem źródeł światła RGB, 
b) Testy dichromatyzmu w zakresie protanopii, deuteranopii (dichromatyzmu Daltona) i 

tritanopii, 
c) Test doboru szkieł ze źródłem światła DAT, 
d) Test zakresu akomodacji z przeliczaniem na dioptrie i metry, 
e) Wyznaczanie odległości źródła światła od osoby z przeliczaniem jednostek 
f) Nagrywanie wywiadu z klientem w celach archiwalnych, 
g) Transfer danych do akwizycji przez komputer, laptop itp. 

 
Zgodność z normami 
Kompatybilność elektromagnetyczna. 
Urządzenie posiada wyniki badań akredytowanej jednostki certyfikującej na zgodność z wytycznymi 
odnoszącymi się do kompatybilności elektromagnetycznej. Regulacje w tym zakresie regulowane są 
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dyrektywą Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE w sprawie harmonizacji ustawodawstw 
państw członkowskich odnoszących się do kompatybilności elektromagnetycznej.  
 
Bezpieczeństwo maszyn i urządzeń. 
Zgodnie z klasyfikacja bezpieczeństwa maszyn, które wytwarzają promieniowanie optyczne, 
urządzenia powinny zostać sklasyfikowane zgodnie z normą PN-EN 12198-1 jako nie gorsze niż 
kategoria 0 lub 1, co nie wprowadza istotnych ograniczeń w posługiwaniu się urządzeniem. 
 
Zagrożenie fotobiologiczne. 
Zgodnie normą PN/EN 62471:2010 Bezpieczeństwo fotobiologiczne lamp i systemów lampowych, w 
której podano klasyfikację lamp ze względu na bezpieczeństwo fotobiologiczne i klasyfikacja ta opiera 
się na maksymalnych dopuszczalnych ekspozycjach (MDE) w całym zakresie promieniowania 
emitowanego przez dane źródło, klasyfikacja urządzenia powinna być: „Wolna od ryzyka”. 
 
 

Wykorzystane wynajmowane zasoby rzeczowe  
 
W dniu 21 czerwca 2021 roku, w Lublinie zawarta została umowa na wynajem sprzętu laboratoryjnego 
służącego realizacji projektu z Fundacją Badań, Rozwoju i Innowacji z siedzibą we Wrocławiu ul. 
Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 0000670237, NIP 894 310 06 30 (UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2. 
zawarta została). Na mocy umowy wynajmowana była aparatura naukowo-badawcza obejmuje  w 
szczególności takie pozycje, jak: 

h) Autorskie stanowisko badawcze z funkcją autorefraktometru z keratometrem 
i) Autorskie stanowisko badawcze z funkcją foroptera automatycznego 
j) Rzutnik testów  
k) Dedykowany unit okulistyczny do prowadzenia prac rozwojowych 
l) Stanowisko laboratoryjne z funkcją dioptriomierza automatycznego 
m) Keratometr-oftalmometr 
n) Panel LCD 

 

W dniu 21 czerwca 2021 roku, w Lublinie zawarta została umowa na wynajem sprzętu laboratoryjnego 
służącego realizacji projektu z Fundacją Badań, Rozwoju i Innowacji z siedzibą we Wrocławiu ul. 
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Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 0000670237, NIP 894 310 06 30 (UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2. 
zawarta została). Na mocy umowy wynajmowana była aparatura naukowo-badawcza obejmuje  w 
szczególności takie pozycje, jak: 

j) Lampa szczelinowa np. Haag-Streit 
k) Dedykowane stanowisko badawcze z funkcją cyfrowej fundus kamera 
l) Lampa szczelinowa typu Haag-Streit / KEELER 
m) Lampa szczelinowa typu Haag Streit z fotografią 
n) Mikroskop operacyjny  
o) Oftalmoskop bezpośredni 
p) Retinoskop/skiaskop  
q) Oftalmoskop pośredni BIO LED 
r) Perymetr 

Dokumentacja zdjęciowa prezentująca wybraną, wynajmowaną aparaturę badawczą wykorzystywaną 
w ramach III etapu prac zamieszczona została w sekcji dotyczącej etapu II niniejszego raportu. 
 
 

Zakupione wyposażenie laboratoryjne  

 
Zakup wyposażenia laboratoryjnego niezbędnego do przeprowadzenia prac rozwojowych na 
urządzeniach testowych - oftalmoskop wraz z infrastrukturą towarzyszącą odbył się w ramach projektu 
pn. „Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia 
typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich 
wyników w bieżącej działalności”  Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Lubelskiego 
na lata 2014-2020, Oś priorytetowa 1 Badania i innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego 
Programu Operacyjnego Województwa Lubelskiego i służy realizacji  Projektu  określonego  w  
szczególności  w Umowie o  dofinansowanie nr RPLU.01.02.00-06-0029/19. W tym celu HorizOn 
Business Hub Sp. z o.o. przeprowadził procedurę wyboru najkorzystniejszej oferty dotyczącej dostawy 
wskazanego poniżej wyposażenia służącego do realizacji prac rozwojowych: 
1. Zestaw diagnostyczny Oftalmoskop  
2. Tablet Samsung  
3. Klawiatura bezprzewodowa Logitech A800  
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4. Urządzenie wielofunkcyjne Kyocera ECOSYS M3655idn  
5. Ergonomiczne krzesło obrotowe do prac B+R  
6. Szafa magazynowa z certyfikatem TUV 
7. Wózek narzędziowy 
8. Stół warsztatowy 
9. Laptop  
10. Tablica narzędziowa 
11. Zestaw narzędzi - 1 komplet  
Szczegółowa specyfikacja urządzeń i wyposażenia laboratoryjnego zakupionego przez HorizOn 
Business Hub Sp. z o.o. zamieszczona została w opisie dot. etapu III.  
 

HorizOn Business Hub Sp. z o.o. dokonał wyboru najkorzystniejszej oferty w ramach procedury wyboru 
dostawcy na przedmiot zamówienia dotyczący zadania pn. „Dostawa wyposażenia laboratoryjnego 
niezbędnego do przeprowadzenia prac rozwojowych na urządzeniach testowych - oftalmoskop wraz z 
infrastrukturą towarzyszącą”  realizowanego w ramach przedsięwzięcia „RPLU.01.02.00-06-0029/19 – 
„Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia DAT 
i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich wyników w 
bieżącej działalności” Najkorzystniejsza oferta złożona została w dniu 29 lipca 2021 roku. Dostawca - 
BELLO Norbert Wierbiłowicz, z siedzibą w Gorzowie Wielkopolskim 66-400, ul. Teresy Marii Klimek nr 
3 lok 6, NIP:5991113586, REGON:210971333 - złożył najkorzystniejszą ofertę w odpowiedzi na 
zamieszczone przez Zlecającego w dniu 21 lipca 2021 roku zapytanie ofertowe 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/60454.   
 
Zamieszczona poniżej dokumentacja zdjęciowa potwierdza wykorzystanie wskazanego powyżej 
wyposażenia laboratoryjnego na IV etapie prac rozwojowych 
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Wykorzystane zewnętrzne zasoby rzeczowe  
 

W ramach realizowanych prac rozwojowych, oprócz własnych zasobów rzeczowych oraz 
wynajmowanych od przedsiębiorstw wybranych na zasadzie pełnej konkurencyjności, 
wykorzystywane były zasoby partnerów zewnętrznych (ABST oraz Politechniki Warszawskiej). 
 
Poniżej wskazano aparaturę badawczą wykorzystaną w ramach IV etapu prac. 
 

Tłumienność widmowa 
 

a) Źródło światła: SLS401 - Xenon Short-Arc Light Source with Control Unit, 240 - 2400 nm 
Thorlabs - SLS401 Xenon Short-Arc Light Source with Control Unit, 240 - 2400 nm 

b) Analizator widma: Yokogawa AQ6373B AQ6373B Visible Wavelength Optical Spectrum 
Analyzer 350 - 1200 nm | Yokogawa Test & Measurement Corporation (światłowody POF) 

c) Analizator widma: Yokogawa AQ6370D AQ6370D Telecom Optical Spectrum Analyzer 600 - 
1700 nm | Yokogawa (światłowody jednomodowe) 

 
Pasmo 

a) generator sygnałów sinusoidalnych Rodhe-Schwarz, SMT-06 
b) płyta ewaluacyjna Firecomms + VCSEL FDK300S-100, RVM665T 
c) odbiornik analogowy Firecomms FC300D 
d) analizator widma HP 8591C 

 
Aparatura badawcza Zakładu Optoelektroniki Instytut Mikroelektroniki i Optoelektroniki Politechniki 
Warszawskiej, Laboratorium Fotoniki Światłowodowej jest jedną z najnowocześniejszych w Polsce i 
zakupiona została w ramach Projektu POIG.02.01.00-14-138/08 pn. "Utworzenie grupy 
komplementarnych laboratoriów badawczych w obszarze mikro-, nano- i optoelektroniki" jest 
realizowany w ramach działania 2.1 Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka przez Instytut 
Mikroelektroniki i Optoelektroniki oraz Instytut Systemów Elektronicznych Politechniki Warszawskiej. 
Głównym celem projektu jest budowa spójnego zespołu laboratoriów, wyposażonych w nowoczesną 
aparaturę naukowo-badawczą, oferujących wysokiej jakości usługi badawcze w obszarze 
zaawansowanych technologii elektronicznych i fotonicznych. Inwestycje o łącznej wartości ok. 28 mln 
PLN doprowadzą do uzupełnienia bazy aparatury badawczo - naukowej laboratoriów, przez co 
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powstanie laboratoryjny oktagon dysponujący odpowiednimi kompetencjami badawczymi, bazą 
laboratoryjną oraz projektową. 
 

Dokumentacja zdjęciowa wskazująca na wykorzystaną w ramach etapu IV infrastrukturę badawczą 
zamieszczona została we wcześniejszych częściach raportu z przeprowadzonych prac badawczo-
rozwojowych (patrz: etap II oraz etap III). 
 

7. Wykorzystane zasoby niematerialne  
 

W etapie IV prac projektu pn. Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu 
stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii 
światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności wykorzystane zostały wartości 
niematerialne i prawne, będące w posiadaniu  HorizON Business HUB Sp. z o.o.  Efektywne 
przeprowadzenie analiz i testów światłowodów o różnej charakterystyce i potencjału do zastosowania 
w prototypie urządzenia fotonic DAT bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej dokonało 
się w oparciu o know-how wskazane w następujących zgłoszeń patentowych: 

a) Nr P.424010 "Sposób wykrywania wad układu optycznego". Przedmiotem zgłoszenia jest 
sposób wykrywania wad układu optycznego zawierającego co najmniej jedną soczewkę 
skupiającą, obejmujący: wygenerowanie wiązki światła o dwóch różnych długościach fali, przy 
czym różnica długości fali wynosi co najmniej 113 nm, korzystnie co najmniej 145 nm; 
skierowanie wiązki światła na układ optyczny, zasadniczo równolegle do osi optycznej układu 
optycznego; obserwację obrazu otrzymanego za układem optycznym. 

b) Nr. 422369 „Urządzenie do wyznaczania odległości dobrego widzenia”. Przedmiotem 
zgłoszenia jest urządzenie służące do wyznaczania odległości dobrego widzenia 
charakteryzujące się tym, że zawiera punktowe źródło światła (201) o średnicy mniejszej od 1 
mm, przy czym długości fali światła emitowanego przez punktowe źródło światła zawierają się 
w przedziale od 436 nm do 495 nm dla światła niebieskiego i od 627 nm do 780 nm dla światła 
czerwonego. 

c) Nr Wp.28787 „Schemat urządzenia do zdalnej kalibracji urządzeń DAT z torem audio”. 
Przedmiotem zgłoszenia jest urządzenia do zdalnej kalibracji urządzeń DAT z torem audio 
wykorzystującego technologię DAT oraz mikroDAT w celu obiektywnego badania 
astygmatyzmu oraz wybranych schorzeń cywilizacyjnych z jednoczesną możliwością 
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nagrywania wywiadów dzięki zastosowaniu toru audio oraz mechanizmowi zdalnej kalibracji 
tegoż urządzenia diagnostycznego. 

 
Nastąpiło również wykorzystanie nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu wpływu 
parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy 
optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową”.  Dnia 25 marca 2021 
roku HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zawarł z firmą 3AB Sp. z o. o. z siedzibą we Wrocławiu, ul. Henryka 
Arctowskiego 28/1, 53-211 Wrocław, KRS 0000711680, NIP 894312223 umowę UMOWA Nr 
01/03/2021/U_1.2. na dostawę nieopatentowanej wiedzy technologicznej. W ramach przedmiotu 
umowy HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zlecił, a 3AB Sp. z o. o. przyjął do realizacji dostawę 
nieopatentowanej wiedzy technologicznej w postaci wartości niematerialnych i prawnych, pn. 
"Wiedza (know-how) z zakresu wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi 
dyspersji chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania 
profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową". 
 
Poza pozostającą w posiadaniu HorizOn Business HUB Sp. z o.o. nieopatentowaną wiedzą 
technologiczną oraz zakupioną w ramach realizowanego projektu nie zostały wykorzystane inne 
wartości niematerialne i prawne.  
 

8. Prace wykonane przez zespół badawczy podczas Etapu IV  
 

W ramach prac rozwojowych realizowanych w etapie IV, we współpracy z podmiotem wykonawczym, 
firmą LUKARDI SA realizowane były badania prowadzące do stworzenia oprogramowania 
zarządzającego drabinką i mieszaczem kolorów. Dodatkowo dokonano weryfikacji analizy i testów 
światłowodów wytypowanych w etapie II do zastosowania w technologii fotonicDAT. Dwa typy 
światłowodów wskazane przez firmę ABST Sp. z o.o. do zastosowania w urządzeniu: 

a) modernizacja mDAT realizowana była z wykorzystaniem światłowodów jednomodowych, 
b) modernizacja DTA realizowana była z wykorzystaniem światłowodów PMMA  

skonfrontowane zostały z rozwiązaniem technologicznym oraz dostępnymi na rynku, pozostałymi 
materiałami służącymi opracowaniu urządzenia prototypowego fotonicDAT.  
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Zespół projektowy we współpracy z firmą LUKARDI SA skoncentrował się na przeprowadzeniu prac w 
sześciu krokach: 

a) Krok 1: analiza technologii wykorzystanej w urządzeniach DAT 
b) Krok 2: analiza oprogramowania sterującego wykorzystanego w urządzeniach DAT 
c) Krok 3: analiza wyników prac rozwojowych przeprowadzonych w Etapie I polegających na 

zaprojektowaniu innowacyjnego schematu urządzenia DAT i µDAT bazującego na 
światłowodowej technologii fotonicznej była analiza dotychczasowych schematów urządzeń, 
Etapie II polegających na szczegółowej analizie testów światłowodów o różnej budowie i 
średnicy celem uzyskania zgodności ze zjawiskiem DAT i µDAT oraz Etapie III zaprojektowanie 
oprogramowania zarządzającego drabinką i mieszaczem kolorów na bazie pozyskanych 
informacji oraz analizy stanu faktycznego 

d) Krok 4: analiza zakupionych materiałów, służących do stworzenia wersji prototypowych 
urządzenia diagnostycznego fotonicDAT 

e) Krok 5: Przeprowadzenie weryfikacji stosowalności drabinki spektralnej do pomiaru mocy 
sferycznej oraz stworzenie oprogramowania pomiarowego sterujące punktem niespektralnym 
DAT 

f) Krok 6: przeprowadzenie testów funkcjonalnych 
 
Finalnym rezultatem prowadzonych w ramach zlecenia prac rozwojowy było opracowanie schematu 
urządzenia DAT i µDAT bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej. Finalne wersje 
schematów zamieszczone zostały poniżej: 
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Rysunek 39  Rzut poglądowy na płytce rozwojowej urządzenia diagnostycznego wykorzystujący 

technologię DAT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Źródło: materiały wewnętrzne HorizOn Business HUB Sp. z o.o. 
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Rysunek 40  Schemat elektryczny urządzenia diagnostycznego wykorzystujący technologię DAT 

 

 

Źródło: materiały wewnętrzne HorizOn Business HUB Sp. z o.o. 
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Rysunek 41  Schemat urządzenia diagnostycznego fotonicDAt wykorzystujący technologię DAT   

 

Źródło: materiały wewnętrzne HorizOn Business HUB Sp. z o.o. 

 
Podczas realizacji prac badawczo – rozwojowych zidentyfikowano następujące problemy i wyzwania: 

a) W procesie generowania składowych spektrum światła DAT może nie nastąpić wystarczająco 
wyraźne przestrzenne zmieszanie kolorów niezbędne do zaistnienia efektu powstania koloru 
niespektralnego (technologii DAT);  
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b) W przypadku braku kalibracji i braku wysokostabilnego wzorca częstotliwości może wystąpić 
niewłaściwa synchronizacja sterowaniem kolorami podstawowymi poprzez niewłaściwą 
synchronizację częstotliwości sterujących kolorami podstawowymi drabinki;   

c) Pomiar pola elektromagnetycznego przez pętlę pomiarową wewnątrz urządzenia jest 
zakłócany bliskością elementów czynnych urządzenia 

 
W celu rozwiązania powyższych problemów i wyzwań i osiągnięcia kamienia milowego, zespół Lukardi 
SA zarekomendował następujące rozwiązania:  
 
W celu weryfikacji koncepcji zastosowania drabinki spektralnej w celu analizy przestrzennego 
zmieszania kolorów niezbędnego do zaistnienia efektu powstania koloru niespektralnego (technologii 
DAT) – w procesie prac badawczo rozwojowych przetestowano czujnik AS7341 umożliwiający detekcję 
widma światła DAT. Układ pozwala na analizę widma optycznego w 10 pasmach widma światła w 
zakresie od 350 nm do 1000 nm i jest przeznaczony do identyfikacji spektralnej światła. 
 
Rysunek 42  Płytka czujnika AS7341 razem z przetwornikiem analogowo-cyfrowym 
 

 

 

Źródło: materiały wewnętrzne, dokumentacja projektowa HorizOn Business HUB Sp. z o.o. 
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Sześć spośród 10 kanałów można przetwarzać równolegle za pomocą wbudowanego przetwornika 
analogowo-cyfrowego, natomiast pozostałe są dostępne przez multiplekser. Osiem kanałów obejmuje 
pełny zakres światła widzialnego, jeden mierzy bliską podczerwień, natomiast jeden to tzw. kanał 
czysty, mierzący natężenie w pełnym spektrum. Ostatni kanał służy do detekcji migotania sygnału 
świetlnego z częstotliwością 50 Hz lub 60 Hz. Silnik detekcji migotania może też przekazywać dane, co 
pozwala na zewnętrzne obliczenia innych częstotliwości. Czujnik AS7341 zawiera również filtry 
wbudowane w strukturę CMOS. Jest to osiągalne dzięki technologii filtrów interferencyjnych Nano-
Optic.  
 
Rysunek 43  Element pomiarowy  czujnika – drabinka spektralna 

 

 

Źródło: https://ams.com/documents/20143/36005/AS7341_DS000504_3-00.pdf/ 

 
Zakres (odcinki pasma) wykrywania światła widzialnego przez czujnik AS7341:  
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a) F1 (405 – 425 nm),  
b) F2 (435 – 455 nm), składowa widma DAT 
c) F3 (470 – 490 nm),  
d) F4 (505 – 525 nm),  
e) F5 (545 – 565 nm),  
f) F6 (580 – 600 nm),  
g) F7 (620 – 640 nm),  składowa widma DAT 
h) F8 (670 – 690 nm),  

W drodze przeprowadzonych prac badawczo - rozwojowych mających na calu rozwiązanie problemu 
braku kalibracji i problemów związanych z brakiem wysokostabilnego wzorca częstotliwości wykazano, 
że zastosowanie zegara RTC (RTC – Real Time Clock) opartego o jedno ze źródeł: 
zewnętrzny zegar kwarcowy 32k XTAL o niskiej częstotliwości  (32 kHz) i wysokiej stabilności (10 ppm) 
zewnętrzny zegar kwarcowy o wysokiej częstotliwości ( 40 MHz) – wymagany przez układy komunikacji 
WIFI/Bluetooth wewnętrzny oscylator 8 MHz z kalibracją w ramach których układ mikrokontrolera w 
normalnym trybie zasilania i potrzebuje szybszego dostępu do procesora, aplikacja może wybrać 
wewnętrzny oscylator 8 MHz, natomiast gdy chip ESP32 działa na niskim poziomie tryb zasilania, 
aplikacja wybiera zewnętrzny zegar kwarcowy o niskiej prędkości (32 kHz). 
Ze względu na wysoką stabilność temperaturową jako bazowe rozwiązanie wybrano źródło niskiej 
częstotliwości oparte o wzorzec 32.000 Hz (10 ppm) generowane przez rezonator kwarcowy. 
 
Wzór obliczania dewiacji częstotliwości wzorcowej: 

 
 
 
 

Wykres dokładności zastosowanego rezonatora kwarcowego 32k XTAL (f = 32.000 Hz) wyrażonej w 
jednostkach ppm (parts per million)  zamieszczony został na załączonym rysunku. 
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Rysunek 44 Wykres dokładności zastosowanego rezonatora kwarcowego 32k XTAL 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Źródło: https://www.ti.com/lit/an/slaa322d/slaa322d.pdf 
 
Rysunek 45 Pomiar częstotliwości wzorcowej na stanowisku laboratoryjnym 

 

Źródło: materiały LUKARDI SA stanowiące rezultat przeprowadzonych prac badawczych 
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Rysunek 46 Przykład zastosowanego ekranowania mikrokontrolera i jego elementów czynnych 

 

Źródło: materiały LUKARDI SA stanowiące rezultat przeprowadzonych prac badawczych 

W ocenie zespołu Lukardi SA, d la zakresu temperatury 10°C - 40°C maksymalna dewiacja 
częstotliwości (df) wynosi 0,32 Hz (tj. zakres 31999.68Hz – 32000.32Hz) – co jest odchyleniem 
akceptowalnym  i nie niesie ze sobą skutków w postaci zakłócenia wyników badań. 
 
W ramach przeprowadzonych testów i pomiarów potwierdzono wtórne zakłócanie pomiaru pola 
elektromagnetycznego EMF w pętli pomiarowej wewnątrz urządzenia. Bliskością elementów 
czynnych urządzenia takich jak mikrokontroler i jego peryferyjne elementy aktywne jest źródłem 
mikro promieniowania elektromagnetycznego EMF i mimo prób ekranowania nie udało się uzyskać 
zadowalających poziomów tłumienia promieniowania własnego (tła), w związku z czym podjęto 
decyzję o rezygnacji z tej funkcjonalności. Potwierdzeniem stanu faktycznego jest również załączona 
dokumentacja zdjęciowa z przeprowadzonych w ramach etapu IV prac rozwojowych. 
 
Zweryfikowano również przygotowaną na wcześniejszych etapach prac procedurę pomiarową 
wykorzystywaną do pomiaru tłumienności światłowodów (w tym tłumienności widmowej) metodą 
odcięcia. Przeprowadzono wybrane badania próbek różnych światłowodów w celu oceny ich 
przydatności do zdefiniowanych zastosowań z wykorzystaniem autorskiego oprogramowania 
zarządzającego drabinką i mieszaczem kolorów. Szczegółowe informacje dotyczące rezultatów 
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przeprowadzonych przez firmę  ABST Sp. z o.o. testów oraz rekomendacje dla HorizOn Business HUB 
Sp. z o.o. zamieszczone zostały w raporcie. Raport podzielono na dwie części: w części pierwszej 
zamieszczono przygotowaną procedurę badawczą, z kolei w części drugiej znajdują się wyniki 
pomiarów światłowodów. 
 
Charakterystyka światłowodów wykorzystanych do stworzenia prototypu urządzenia diagnostycznego 
fotonicDAT została zamieszczona w raporcie firmy LUKARDI SA, RAPORT WYKONAWCY Z 
WYKONANANEJ USŁUGI w ramach projektu Prace rozwojowe dotyczące opracowania schematu 
urządzenia DAT i µDAT bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej, Etap III Zakup badań 
prowadzących do stworzenia oprogramowania zarządzającego drabinką i mieszaczem kolorów – punkt 
5.7, strony 32-36. 
 
Kierownik Projektu, Pan Albert Smektalski, uczestniczył w pracach projektowych związanych z 
prowadzeniem prac obejmujących zarówno kontynuację analiz i testów światłowodów w celu 
zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym 
technologią światłowodową oraz przy tworzeniu oprogramowania zarządzającego drabinką i 
mieszaczem kolorów. Testy, po raz kolejny zostały ponowione w laboratorium Politechniki 
Warszawskiej z wykorzystaniem posiadanej przez jednostkę naukową aparatury badawczej. W 
szczególności w realizację prac zaangażowane było nowo utworzone Laboratorium Fotoniki 
Światłowodowej, wydzielone z Laboratorium Spektroskopii Laserowej Zakładu Optoelektroniki. 
 
Wybrana dokumentacja zdjęciowa potwierdzająca prowadzenie prac projektowych na etapie IV 
zamieszczona została poniżej. 
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Przeprowadzone w ramach projektu prace rozwojowe zakończyły się  opracowaniem oprogramowania 
pomiarowego sterującego punktem niespektralnym DAT jako funkcji odległości od pacjenta. 
Oprogramowanie to jest kompatybilne z oprogramowaniem zarządzającym drabinką i mieszaczem 
kolorów. Potwierdzona została tym samym nie tylko możliwość zastosowania technologii 
światłowodowej zamiast technologii przysłonowej przyczyni się do uzyskania większego stosunku 
sygnału do szumu (lepszego odwzorowania czerni co może być przydatne do rozpoznawania mniej 
wyraźnych artefaktów) ale także został ustalony optymalny obszar powstawania punktu 
niespektralnego technologii DAT w funkcji odległości od pacjenta. Etap IV zaowocował 
wprowadzeniem kolejnych zmian technologicznych w zakresie schematu urządzenia diagnostycznego 
fotonicDAT, skutkujących powstaniem nowego prototypu urządzenia. Prace przeprowadzone przez 
LUKARDI SA potwierdziły, że wprowadzone modyfikacje wpłyną na zwiększenie odporności na warunki 
środowiskowe, możliwość pracy w zmiennych warunkach oświetlenia,  a także automatyczną realizacja 
kalibracji odpowiednia do warunków procesu pomiarowego. Możliwość wdrożenia oprogramowania 
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wpłynie na jakość prowadzonej diagnostyki przesiewowej oraz na ustawienie parametrów granicznych 
oprogramowania  sterującego pomiarem  powstawania punktu niespektralnego technologii DAT w 
funkcji odległości od pacjenta. Z kolei wprowadzenie zdalnej kalibracji urządzeń będzie miało bardzo 
istotne znaczenie, w kontekście uzyskania przewagi konkurencyjnej na rynku w związku z wdrożeniem 
rozwiązania technologicznego, przyczyniającego się do zmniejszenia propagacji pandemii COVID-19 i 
innych, mogących w przyszłości wystąpić, pandemii. 
 
 

9. Napotkane problemy i podjęte środki zaradcze  
 

W ramach etapu IV prac pn. „zakup ekspertyzy w zakresie weryfikacji stosowalności drabinki 
spektralnej do pomiaru mocy sferycznej - oprogramowanie pomiarowe sterujące punktem 
niespektralnym DAT (w funkcji odległości od pacjenta)- Etap IV”  HorizOn Business HUB Sp. z o.o. nie 
napotkał znaczących problemów związanych jego realizacją projektu. Występujące wyzwania były na 
bieżąco identyfikowane przez Kierownika Projektu, Pana Alberta Smektalskiego oraz podejmowane 
były środki zapobiegawcze. W przypadku problemów, których rozwiązanie wymagało zaangażowania 
Zarządu i/lub przedsiębiorstwa przekazywane były informacje wraz z propozycją podjęcia 
odpowiednich środków zaradczych.  
 
Kluczowe dla rozpoczęcia i dalszej realizacji projektu były następujące kwestie: 

a) Dostępności oraz chęci uczestniczenia w eksperymentalnych pracach rozwojowych partnerów 
z kraju i zagranicy w związku z IV falą pandemii COVID-19 

b) Dostępności materiałów służących wykonaniu urządzeń finalnych fotonicDAT wynikające z 
przerwanych ciągów logistycznych w wyniku wystąpienia pandemii COVID-19 (w szczególności 
mikroprocesowów i pozostałej elektroniki)  

c) Finansowania projektu w związku z opóźnieniami Lubelskiej Agencji Rozwoju 
Przedsiębiorczości w udostepnieniu zaliczki na realizację projektu Przeprowadzenie 
eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i 
µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich wyników 
w bieżącej działalności; Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 

d) Niepewność związana z wystąpieniem kolejnej fali pandemii COVID-19 i powiązanego z tym 
faktem częściowego lub całkowitego lock-downu kraju w kontekście realizacji dalszych etapów 
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projektu oraz terminowości dostaw przez dostawców wybranych na zasadach pełnej 
konkurencyjności 

e) Realizacji kolejnych etapów prac projektowych w kontekście przez dostawców usług, którzy 
nie zapoznali się z treścią i zakresem wykonanych wcześniej prac projektowych 

 
Obydwa wyzwania miały kluczowy wpływ na podjęcie decyzji związanej z rozpoczęciem realizacji 
projektu rozwojowego oraz z ustaleniem możliwości jego finansowania, w przypadku braku pozyskania 
środków z Lubelskiej Agencji Rozwoju Przedsiębiorczości w postaci zaliczki. Na etapie realizacji III Etapu 
projektu Zarząd Spółki podjął decyzję o nie finansowaniu projektu za pośrednictwem zaliczek. 
Działania podejmowanie przez Kierownika Projektu w bezpośrednim kontakcie z Zarządem Spółki oraz 
Właścicielami umożliwiły rozpoczęcie realizacji projektu i przyczyniły się do wyeliminowania 
wskazanych czynników ryzyka.  
 
Zidentyfikowane podczas Etapu IV zakup ekspertyzy w zakresie weryfikacji stosowalności drabinki 
spektralnej do pomiaru mocy sferycznej - oprogramowanie pomiarowe sterujące punktem 
niespektralnym DAT (w funkcji odległości od pacjenta) problemy dotyczyły: 
 
Tabela 38 Napotkane problemy podczas realizacji Etapu IV projektu 
 

 
Napotkany problem Środek zaradczy Uwagi 

Potwierdzenie testów 
urządzeń prototypowych 

w środowisku 
rzeczywistym z udziałem 

krajowych i 
zagranicznych 

podmiotów  
 

Przygotowanie postępowania 
wyłaniającego wybór partnera 

odpowiedzialnego za zorganizowanie 
spotkań oraz testów urządzeń w 

środowisku rzeczywistym 

Zarząd oraz Kierownik 
projektu prowadzą stały 

monitoring sytuacji rynkowej 
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Skutki pandemii  
COVID-19 – częściowy 

lock-down 

Prowadzona na bieżąco analizy rynku i 
dostępności zasobów (firm 

podwykonawczych) będących w stanie 
wykonywać prace zewnętrzne w ramach 

projektu rozwojowego 

Opóźnienie realizacji I etapu 
projektu w związku z 

częściowym lock-downem i 
brakiem możliwości 

wykonywania prac przez 
podwykonawców w siedzibie 
firmy. W kolejnych etapach 
realizacji projektu ryzyko to 

nie wystąpiło  
 

Odchylenia finansowe w 
ramach realizowanych 

prac zewnętrznych 

Potwierdzenie gotowości finansowania 
projektu rozwojowego przez 

Udziałowców pomimo wyższych 
kosztów jego realizacji 

 

Oferty złożone przez 
podwykonawców odbiegały o 

ok. 10% od przewidzianego 
we wniosku o 

dofinansowanie budżetu. 
 

Zarząd oraz Kierownik 
projektu prowadzą stały 

monitoring cen produktów i 
usług oraz dostępności firm 

podwykonawczych. 
 

Terminowa realizacja 
kolejnych etapów prac 

projektowych 

HorizOn Business HUB dokonał wyboru 
dostawców usług na realizację IV etapu 

prac projektowych. Jednocześnie 
następuje przygotowanie do wyboru 

dostawców usług na realizację kolejnych 
etapów projektu. 

 

W treści zawartych umów 
zostały wpisane kary 

umowne, których celem jest 
zdyscyplinowanie dostawcy 

usług do terminowego 
wykonania prac 
projektowych 
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Kompatybilność prac 
pomiędzy 

poszczególnymi etapami 
prac projektowych 

 

W treści umów podwykonawcy zostali 
zobligowani do zapoznania się z treścią 
prac zrealizowanych we wcześniejszych 

etapach prac projektowych oraz 
konieczności zrobienia odpowiednich 
dostosowań w przyszłości, jeśli okaże 
się, że zaproponowane rozwiązanie 

technologiczne uniemożliwia 
kontynuację prac projektowych 

  

HorizOn Business HUB 
dokonał wyboru dostawców 

usług na realizację III i IV 
etapu prac projektowych; 

zapisy zamieszczone w 
umowie nie budziły 

wątpliwości dostawcy i treść 
została w całości 
zaakceptowana 

 

Terminowe zakończenie 
prac związane z 
ograniczonymi 
możliwościami 

przemieszczania się 
 

HorizOn Business HUB oraz 
podwykonawcy uzgodnili możliwość 
częściowego wykonywania prac w 

sposób zdalny 

Zastosowane zostały 
odpowiednie zapisy w 

umowach wykonawczych z 
FUNDACJĄ BADAŃ ROZWOJU 

I INNOWACJI oraz 3ab Sp. z 
o.o. 

Dostępność materiałów 
do przygotowania  

Wcześniejsze przeprowadzenie wyboru 
dostawcy materiałów niezbędnych do 
przygotowania prototypu urządzenia 

diagnostycznego fotonicDAT 
 

HorizOn Business HUB 
dokonał wyboru dostawców 
usług na realizację dostawę 

materiałów 
eksploatacyjnych, zawarta 
została umowa dostawcy 

 

Dostępność 
pracowników do 

wykonywania prac 
rozwojowych  

 

Zatrudnienie nowej osoby, Pani Moniki 
Czaińskiej, do wykonywania prac 

przewidzianych w harmonogramie 
rzeczowo-finansowym  

W związku z przedłużającą się 
chorobą Pana Piotra Dorny, 

pracownika HorizOn Business 
HUB zachodziła konieczność 
zatrudnienia nowej osoby do 

wykonywania prac 
przewidzianych w 

harmonogramie rzeczowo-
finansowym 
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Opóźnienia związane z 
pozyskaniem zaliczki na 

realizację projektu 
 

Udostępnienie finansowania przez 
Udziałowców na realizację projektu 

 
Zrezygnowano z zaliczkowej formuły 

finansowania projektu z uwagi na długi 
okres oczekiwania na odpowiedzi od 

jednostki finansującej 

Konieczność przejścia z 
modelu finansowania 

projektu za pośrednictwem 
zaliczki do modelu 
refundacyjnego.  

 
Kierownik Projektu, zgodnie z opisaną we wcześniejszej części raportu metodologią zarządzania 
projektem rozwojowym dokonuje przeglądu czynników ryzyka, które mogą mieć wpływ na jego 
realizację podczas kolejnych etapów prac.  
 
W dniu zakończenia prac w ramach  etapu IV nie zostały zidentyfikowane żadne czynniki ryzyka, które 
mogłyby mieć znaczący wpływ na kontynuację prac rozwojowych w ramach projektu.  
 
 

10. Podsumowanie etapu IV 
 

Przedstawione w raporcie efekty prace rozwojowych realizowanych w ramach IV etapu  
przedsięwzięcia pn. „Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia 
prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i 
wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności” dotyczyły zaprojektowania schematu urządzenia DAT 
i µDAT bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej. W tej części prac, zgodnie z założeniami 
zamieszczonymi we wniosku o dofinansowanie projektu RPLU.01.02.00-06-0003/19, HorizOn Business 
HUB Sp. z o.o. przewidział nawiązanie współpracy z firmami zewnętrznymi w obszarze: 

a) wykorzystanie zakupionej opatentowanej lub nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu 
wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej 
oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania 
profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
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światłowodową (Etap I) – wykorzystanie know-how w praktyce w zakresie tworzenia 
specjalistycznego oprogramowania sterującego 

b) przeprowadzenie prac prowadzących do osiągnięcia docelowej odporności na warunki 
środowiskowe, możliwości pracy w zmiennych warunkach oświetlenia oraz doprowadzenia do 
automatycznej realizacji kalibracji odpowiednio do warunków procesu pomiarowego urządzeń 
DAT i mikroDAT skutkujących opracowaniem schematu urządzenia DAT i µDAT bazującego na 
światłowodowej technologii fotonicznej (Etap I) – weryfikacja założeń w zakresie przekazanej 
wersji schematu urządzenia diagnostycznego uwzględniającego analizy i testy światłowodów 
w celu zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej 

c) aktualizacji wykonania prac rozwojowych - analiz i testów światłowodów w celu zastąpienia 
technologii przysłonowej zastosowanej  w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym 
technologią światłowodową (Etap II) w zakresie potwierdzenia możliwości wykorzytania 
światłowodów o danych parametrach technicznych do wersji prototypowej urządzenia 
diagnostycznego fotonicDAT 

d) wynajmu aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją 
techniczną dla Etapu IV 

e) zakupu niezbędnej aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze 
specyfikacją techniczną dla Etapu IV 

f) zakupu materiałów niezbędnych do przeprowadzenia prac rozwojowych na urządzeniach 
testowych wyposażonych w technologię światłowodową - 1 komplet 

g) zakupu ekspertyz oraz usług doradczych służących opracowaniu dedykowanego 
oprogramowania pomiarowego sterującego punktem niespektralnym DAT (w funkcji 
odległości od pacjenta) 

 
Na tą okoliczność, zgodnie z zasadą pełnej konkurencyjności, przeprowadzony został wybór 
Podmiotów Wykonawczych. Do realizacji wskazanych powyżej zadań wybrane zostały:  

a) FUNDACJA BADAŃ ROZWOJU I INNOWACJI, z siedzibą we Wrocławiu 54-206,  ul. Legnicka 65, 
KRS: 0000670237, NIP: 8943100630,  

b) ABST Sp. z o. o., z siedzibą w Lublinie 20-882, ul. Organowa 15/c, KRS 0000287317, NIP 
7123082476   

c) 3AB Sp. z o. o. z siedzibą we Wrocławiu, ul. Henryka Arctowskiego 28/1, 53-211 Wrocław, KRS 
0000711680, NIP 894312223 
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d) BELLO Norbert Wierbiłowicz, z siedzibą w Gorzowie Wielkopolskim 66-400, ul. Teresy Marii 
Klimek nr 3 lok 6, NIP:5991113586, REGON:210971333 

e) LUKARDI Spółka Akcyjna z siedzibą w Poznaniu, ul. Tęczowa 3, 60-275 Poznań, KRS: 
0000545448, NIP: 5213683072, REGON: 360098885 

Oprócz wskazanych podmiotów prace realizowane były przez zespół badawczy pod kierownictwem 
pana Alberta Smektalskiego. 
 
Dodatkowo, w ramach etapu IV wykorzystano zakupioną podczas etapu I wiedzę (know-how) z zakresu 
wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty 
mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową 
 
Prace rozwojowe stanowiły kontynuację prac wykonywanych przez firmę LUKARDI SA dotyczących 
zakupu badań prowadzących do stworzenia oprogramowania zarządzającego drabinką i mieszaczem 
kolorów od zewnętrznego podmiotu wykonawczego. Realizowane w trakcie IV etapu prac zadania były 
również kontynuacją przeprowadzenia prac prowadzących do osiągnięcia docelowej odporności na 
warunki środowiskowe, możliwości pracy w zmiennych warunkach oświetlenia oraz doprowadzenia 
do automatycznej realizacji kalibracji odpowiednio do warunków procesu pomiarowego urządzeń 
urządzeń DAT i μDAT, a także stworzone w pierwszym etapie schematu urządzenia diagnostycznego. 
Dokonano również aktualizacji wykonania prac rozwojowych - analiz i testów światłowodów w celu 
zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej  w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym 
technologią światłowodową (Etap II) w zakresie potwierdzenia możliwości wykorzytania 
światłowodów o danych parametrach technicznych do wersji prototypowej urządzenia 
diagnostycznego fotonicDAT. 

 
HorizOn Business HUB Sp. z o.o. przeprowadził procedurę wyboru dostawcy zamieszczając zapytania 
ofertowe w bazie konkurencyjności. W odpowiedzi na zamieszczone w bazie konkurencyjności 
zapytanie ofertowe  w ramach zadania analizy i testy światłowodów w celu zastąpienia technologii 
przysłonowej zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową 
– etap IV spłynęła jedna oferta. 
 
W dniu 30 lipca 2021 roku Zbywca złożył najkorzystniejszą ofertę w odpowiedzi na zamieszczone przez 
HUB w dniu 20 lipca 2021 roku zapytanie ofertowe 
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https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/60168 w ramach zadania 
„Zakup ekspertyzy w zakresie weryfikacji stosowalności drabinki spektralnej do pomiaru mocy 
sferycznej - oprogramowanie pomiarowe sterujące punktem niespektralnym DAT (w funkcji odległości 
od pacjenta) – Etap IV”. Najkorzystniejsza oferta złożona została przez  firmę LUKARDI SA, z siedzibą w 
Poznaniu 60-275, ul. Tęczowa 3, KRS: 0000545448, NIP: 5213683072.  
 
W dniu 06 sierpnia 2021 roku HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zawarł z podmiotem wykonawczym 
Umowę Nr 01/08/2021/U_1.2. na przeprowadzenie badań prowadzących do stworzenia 
oprogramowania zarządzającego drabinką i mieszaczem kolorów. W umowie przewidziano, że 
Podmiotowi Wykonawczemu za prawidłowo i terminowo wykonane prace, wypłacone zostanie 
wynagrodzenie 90 000,00 PLN (słownie: dziewięćdziesiąt tysięcy złotych 00/100) netto, czyli łącznie 
110 700,00 PLN (słownie: sto dziesięć tysięcy siedemset złotych 00/100). Wynagrodzenie zostanie 
wypłacone jednorazowo. 
 
Raporty przygotowane przez firmy doradcze uczestniczące w IV etapie prac projektu stanowią 
integralną niniejszego raportu, w szczególności raport firmy LUKARDI SA dotyczący badań 
prowadzących do stworzenia oprogramowania pomiarowego sterującego punktem niespektralnym 
DAT oraz firmy ABST Sp. z o.o. dotyczący analizy i testów światłowodów w celu zastąpienia technologii 
przysłonowej zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową 
(Etap II). 
 
Prace stanowiły kontynuację zakresu badawczego z etapu I związanego z zaprojektowaniem schematu 
urządzenia DAT i µDAT bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej. Badania światłowodów 
i ich dobór miały bezpośrednie powiązanie z weryfikacją: 

a) Modułu wykrywania pola elektromagnetycznego  
b) Modułu pomiaru odległości  
c) Modułu pomiaru światła widzialnego. 

W etapie IV korzystano również z rezultatów prac prowadzonych w etapie II prac związanych z 
analizami i testami światłowodów w celu zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej w 
diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową HorizOn Business HUB Sp. z 
o.o. prowadził prace nad weryfikacją możliwości technologicznych oraz optymalizacją doboru 
światłowodów. W ramach przeprowadzonych prac badawczych wykonano pomiary wstępnie 
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wytypowanych światłowodów jednomodowych oraz polimerowych pod kątem wykorzystania ich w 
technologiach, odpowiednio, mikroDAT oraz DAT.  
 
Przeprowadzone w ramach etapu IV prace - weryfikacja stosowalności drabinki spektralnej do pomiaru 
mocy sferycznej - oprogramowanie pomiarowe sterujące punktem niespektralnym DAT (w funkcji 
odległości od pacjenta) rozwojowe,  pozwoliły na wskazanie obszaru powstawania punktu 
niespektralnego technologii DAT w funkcji odległości od pacjenta/ Znajduje się on w odległości od 110 
cm – 140 cm  od głowicy źródła światła technologii DAT. W takiej odległości od urządzenia 
diagnostycznego DAT występuje obszar powstawania zjawiska DAT przy uwzględnieniu zastosowania 
światłowodów o charakterystyce podanej przez firmę ABST Sp. z o.o., w ramach prac rozwojowych 
przeprowadzonych na etapie II projektu. 
 
Wyniki przeprowadzonych prac oraz analizy informacji dostępnych w literaturze przedmiotu oraz 
netografii zamieszczone zostały  w  punkcie C.8. raportu. 
 
Do realizacji zadań przewidzianych w Etapie IV wykorzystana została własna aparatura badawczo-
rozwojowa oraz infrastruktura podmiotów zewnętrznych. W realizowanym przez HorizOn Business 
HUB Sp. z o.o. projekcie rozwojowym wykorzystana została m.in. aparatura badawcza Laboratorium 
Spektroskopii Laserowej Zakładu Optoelektroniki i Laboratorium Fotoniki Światłowodowej opisana w 
pkt 6 Wykorzystane zasoby rzeczowe. Udostępniona infrastruktura badawcza umożliwiła 
przeprowadzenie niezależnych analiz i testów światłowodów, a także potwierdzenie wskazanych w 
raporcie ABST Sp. z o.o. sugestii dotyczących wykorzystania światłowodów w celu zastąpienia 
technologii przysłonowej zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią 
światłowodową. W ramach prac projektowych wykorzystana została również aparatura własna firmy 
LUKARDI SA oraz przygotowane, dedykowane stanowisko badacze służące ustawieniu parametrów 
granicznych oprogramowania sterującego pomiarem  powstawania punktu niespektralnego 
technologii DAT w funkcji odległości od pacjenta. 
 
Przed rozpoczęciem realizacji prac oraz w trakcie Etapu IV prowadzona była analiza otoczenia 
wewnętrznego i zewnętrznego w kontekście identyfikacji czynników ryzyka związanych z realziacją 
przedsięwzięcia. Występujące wyzwania były na bieżąco identyfikowane przez Kierownika Projektu, 
Pana Alberta Smektalskiego. Na bieżąco podejmowane były środki zaradcze zmierzające do 
wyeliminowania zidentyfikowanego ryzyka. W przypadku problemów, których rozwiązanie wymagało 
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zaangażowania Zarządu i/lub przedsiębiorstwa przekazywane były informacje wraz z propozycją 
podjęcia odpowiednich środków zaradczych. Niezmiennie, kluczowe dla rozpoczęcia i dalszej realizacji 
projektu są dwie kwestie: 

a) Dostępności i czasu dostawy materiałów niezbędnych do realizacji przedsięwzięcia, w 
szczególności zakupu urządzeń diagnostycznych fotonicDAT 

b) Finansowania projektu w związku z opóźnieniami Lubelskiej Agencji Rozwoju 
Przedsiębiorczości w udostepnieniu zaliczki na realizację projektu Przeprowadzenie 
eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i 
µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich 
wyników w bieżącej działalności; Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 

c) Niepewność związana z wystąpieniem kolejnej fali pandemii COVID-19 i powiązanego z 
tym faktem częściowego lub całkowitego lock-downu kraju 

 
HorizOn Business HUB Sp. z o.o. przeprowadził procedurę wyboru dostawcy usług w ramach etapu V. 
W dniu 23 listopada 2021 roku firma Bpower2 Sp. z o.o., z siedzibą we Wrocławiu 53-313, ul. Sztabowa 
89/5, KRS: 0000427943, NIP: 899 273 59 72, reprezentowaną przez: Prezesa Zarządu – Jacek aRakoczy  
złożyła najkorzystniejszą ofertę w odpowiedzi na zamieszczone przez Zlecającego w dniu 17 listopada 
2021 roku zapytanie ofertowe 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/79188. Tym samym wybrany 
został wykonawca prac na realizację zadania pn. „Zakup badań nad stworzeniem projektu i budowy 
światłowodowej głowicy DAT i µDAT wraz z oprogramowaniem sterującym dynamiką pomiaru DAT i 
µDAT i jego korelacją z urządzeniami DAT – etap V”. 1. Wynagrodzenie wynosi: 230 000,00 PLN netto. 
 
Według stanu na dzień 30 listopada  2021 roku nie zachodzą okoliczności, który uzasadniałyby 
zawieszenie realizacji projektu lub znaczącej zmiany zakresu realizowanego projektu rozwojowego 
przez HorizOn Business HUB Sp. z o.o. Potwierdzeniem takiej tezy są również opinie firm zewnętrznych 
uczestniczących w realizacji przedsięwzięcia, w szczególności firmy LUKARDI SA odpowiedzialnej za 
stworzenie oprogramowania sterujacego oraz ABST Sp. z o.o., odpowiedzialnej za prac rozwojowych 
obejmujący analizy i testy światłowodów w celu zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej w 
diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową.    
 
Reasumując należy stwierdzić, że nie istnieje ryzyko nie osiągnięcia wskazanych we wniosku o 
dofinansowanie wskaźników oraz pkt A.3 niniejszego raportu kluczowych wskaźników projektu. 



  

__________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________ 
Klauzula poufności: Ten dokument może zawierać informacje poufne i jest przeznaczony wyłącznie do użytku osoby lub podmiotu, do którego jest adresowany 
i może podlegać tajemnicy prawnej. Kopiowanie w jakimkolwiek celu lub ujawnianie jego zawartości jakiejkolwiek nieuprawnionej osobie jest zabronione. Prawa 
autorskie HorizON Business HUB Sp. z o.o. ul. Granicana 19, 20-010 Lublin, Polska 
 
 

 

 
 

  

 
  

   

Nazwa projektu: Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia 
prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej 
i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności 
Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 
Wersja dokumentu: 11.0  
Wersja ostateczna  

Strony: 278 / 483  

Data akceptacji: 2022-06-30 

 
Osoba akceptująca zakres prac:  
Agnieszka Smektalska 

Dokument przygotowany przez:  
Albert Smektalski 

 

Adresat dokumentu:  
Dokument wewnętrzny HorizOn Business HUB  

Oś priorytetowa 1 Badania i innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego Programu Operacyjnego 
Województwa Lubelskiego na lata 2014-2020 

St
ro

na
27

8 

Etap V - Stworzenie projektu i budowa światłowodowej głowicy DAT i µDAT - 
oprogramowanie sterujące dynamiką pomiaru DAT i µDAT (osobnicza/środowiskowa)   

 

1. Zakres prac 

  
Celem piątego etapu prac zrealizowanych w ramach projektu pn. „Przeprowadzenie 
eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i μ- DAT 
sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej 
działalności” było Stworzenie projektu i budowa światłowodowej głowicy DAT i µDAT - 
oprogramowanie sterujące dynamiką pomiaru DAT i µDAT. Zakres prac w ramach tego etapu prac 
obejował zarówno wykorzystanie własnych zasobów HorizOn Business HUB Sp. z o.o., jak i firm 
zewnętrznych. Dodatkowo na tym etapie prac wykorzystana została aparatura badawcza Spółki, 
zakupiona podczas realizacji projektu oraz wynajmowana od dostawców wybranych zgodnie z zasadą 
pełnej konkurencyjności. 
 
Rezultatem Etapu V było osiągnięcie kamienia milowego w postacie projektu i stworzenia 
światłowodowej głowicy DAT i µDAT wykorzystującej oprogramowanie sterujące dynamiką pomiaru 
DAT i µDAT. Do osiągnięcia tego kamienia milowego wykorzystano również dane i informacje z 
poprzednich etapów prac rozwojowych, w szczególności dotyczące możliwości zastosowania drabinki 
spektralnej do pomiaru mocy sferycznej, czyli oprogramowania pomiarowego sterującego punktem 
niespektralnym DAT (w funkcji odległości od pacjenta). Przystępując do tego etapu prac zakładano, że 
dostępna na rynku technologia umożliwia uzyskanie światła DAT poprzez mieszanie kolorów 
podstawowych emitowanych za pośrednictwem światłowodów. Zakładano również, że zastosowanie 
kombinacji światłowodów, które umożliwią zastąpienie lampy emitującej światło niespektralne 
technologią światłowodową umożliwi osiągnięcie lepszych parametrów i wpłynie na jakość badania z 
wykorzystaniem urządzeń DAT.  
 
Kontynuowano również badania zmierzające do jednoznacznego potwierdzenia że wybrane na etapie 
II projektu typy światłowodów mogą być użyte do stworzenia urządzenia prototypowego fotonic DAT, 
w celu zastąpienia technologii przesłonowej technologią światłowodową. Dokonano również 
aktualizacji schematu urządzenia DAT i µDAT bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej 
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uwzględniający zidentyfikowane problemy badawcze, uwzględniając obserwacje badawcze.  
W szczególności potwierdzone zostało, że zarekomendowane przez firmę ABST Sp. z o.o. światłowody 
o danych parametrach technicznych mogą być zastosowane w prototypie urządzenia diagnostycznego 
fotonicDAT. Ponadto udało się potwierdzić, że światłowody mają możliwość automatycznego 
dostosowania parametrów emitowanego światła do warunków środowiskowych, a także pracy przy 
zmiennym natężeniu światła. Będące w posiadaniu HorizOn Business HUB Sp. z o.o. urządzenia DAT 
wykorzystujące technologię przysłonową nie posiadają takiej funkcjonalności.  
 
Podczas realizacji prac, które zaplanowane zostały w ramach V etapu wykorzystano również 
doświadczenia zewnętrznego podmiotu – BPower2 Sp z o.o., wybranego na zasadach pełnej 
konkurencyjności do realizacji wcześniejszych etapów projektu. Usługi eksperckie świadczone przez 
BPower2 Sp z o.o. były niezbędne do wyeliminowania zidentyfikowanych przez Horizon Business HUB 
problemów; w szczególności donoszących się do tego, że w obecnych urządzeniach DAT nie są 
wykorzystywane światłowody - światło DAT jest światłem niespektralnym, a zastosowana obecnie 
głowica µDAT nie ustawia swojej luminancji w zależności od jasności otoczenia. Na V etapie prac 
wykorzystano również wiedzę przekazaną w raportach firmy LUKARDI SA - w szczególności odnosiło 
się to do możliwości uzyskania wystarczająco wyraźnego, przestrzennego zmieszanie kolorów 
niezbędnego do zaistnienia efektu powstania koloru niespektralnego (technologii DAT) oraz  uzyskania 
niewłaściwej synchronizacji sterowaniem kolorami podstawowymi poprzez właściwą synchronizację 
częstotliwości sterujących kolorami podstawowymi drabinki. 
 
Wybrany dostawca usług, firma BPower2 Sp z o.o. przedstawiła raport uwzględniający propozycje 
rozwiązań zidentyfikowanych problemów i możliwości ich wyeliminowania poprzez zaaplikowanie 
dedykowanej światłowodowej głowicy DAT i µDAT wraz z oprogramowaniem sterującym dynamiką 
pomiaru DAT i µDAT i jego korelacją z urządzeniami DAT. 
 
Rezultaty przeprowadzonych prac rozwojowych zamieszczone zostaną w dalszej części raportu z prac 
rozwojowych oraz, w stanowiących integralną cześć opracowania, raportach przygotowanych przez 
podmiot wykonawczy, wybrany zgodnie z zasadą pełnej konkurencyjności. Jednocześnie 
przeprowadzone w ramach V etapu prace rozwojowe potwierdziły, że wykorzystanie światłowodów o 
odpowiedniej średnicy umożliwi odsunięcie źródła światła (półprzewodnika) na odległość nie mającą 
wpływu na możliwe generowane zakłócenia - wybranych w etapie II – została dokonana prawidłowo.  
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Zakup usług doradczych nastąpił w oparciu o umowę zlecenia, a pozycja kosztowa obejmowała 
wszystkie koszty niezbędne do przeprowadzenia eksperymentalnych prac rozwojowych w zakresie 
stworzenia i wdrożenia światłowodowej głowicy DAT i µDAT wraz z oprogramowaniem sterującym 
dynamiką pomiaru DAT i µDAT i jego korelacją z urządzeniami DAT. Posiadając odpowiednie 
kompetencje w zakresie optyki i optometrii, zgodnie z założeniami projektowymi, Spółka miała 
konieczność uzupełnienia eksperckiej wiedzy poprzez nawiązanie współpracy z zewnętrznym 
podmiotem doradczym. Doradca dysponujący odpowiednią wiedzą w zakresie technologii 
informatycznych  oraz wiedzą w zakresie technologii fotonicznych użytych do stworzenia głowicy o 
danych parametrach przyczynił się do  powiązania technologii fotonicznych z technologiami DAT i 
mikroDAT w obszarze związanym ze stworzeniem dedykowanego oprogramowania sterującego 
dynamiką pomiaru DAT i µDAT i jego korelacją z urządzeniami DAT. Zakupione usługi doradcze 
przyczyniły się do wyeliminowania zidentyfikowanych przez HorizOn Business HUB Sp. z o.o. 
problemów oraz osiągnięcia założonego kamienia milowego.  
 
 

2. Metodyka prac badawczych  
 

Zespół projektowy we współpracy z Zarządem HorizOn Business HUB Sp. z o.o., podobnie jak to miało 
miejsce na poprzednich etapach realizowanego projektu rozwojowego, zadecydował, że najbardziej 
optymalną metodyką prowadzenia prac w ramach etapu V będzie PCM. W ramach prac 
przygotowawczych do zarządzania projektem dokonał diagnozy wielu opracowanych metodyk 
przedstawiających sposoby planowania i zarządzania projektami. Z przeprowadzonej diagnosty 
wynikało, że w celu prowadzenia projektów badawczo-rozwojowych wykorzystywane są zarówno 
uniwersalne, jak i specyficzne techniki narządzania. Metodyka PCM 29  wybrano przede wszystkim 
dlatego, że jest ona zalecana przez Project Management Insitute do zarządzania cyklem projektu. Jest 
ona również zalecana przez Komisję Europejską do planowania i sterowania projektami. HorizOn 
Business HUB zaadoptował zestaw narzędzi do planowania i zarządzania projektami nazwany 
Zarządzaniem Cyklem Życia Projektu (ang. Project Cycle Management - PCM). W opinii Spółki prosty, 
wywodzący się z nauk zarządzania i bazujący na podejściu GOPP (goal oriented project planning) 
model, pozwala jasno sprecyzować cele, zadania i efekty projektu, przy jednoczesnym 
minimalizowaniu ryzyka niepowodzenia realizowanego przedsięwzięcia rozwojowego.  

 
29 https://mfiles.pl/pl/index.php/Metodyka_PCM [dostęp: 2021.09.20] 
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Podczas wyboru metodyki zarządzania projektem na tym etapie prac uwzględniono również 
konieczność współpracy z podmiotami zewnętrznymi, wykonującymi zlecone prace rozwojowe, ja 
podstawie zawartych pomiędzy stronami umów. 
 
Należy zwrócić uwagę na to, że zagrożenia i ryzyka związane z realizacją tego etapu prac 
zminimalizowane zostały lub całkowicie wykluczone na etapie rozeznania rynku oraz podczas 
dotychczasowej realizacji prac prowadzonych przez HorizOn Business HUB Sp. z o.o. Spółka dokonała 
identyfikacji potencjalnych wykonawców zewnętrznych z branży IT oraz uzyskała potwierdzenie 
możliwości stworzenia  oprogramowania zarządzającego drabinką i mieszaczem w urządzeniach DAT. 
 
Tym samym, w etapie V pn. „Zakup badań nad stworzeniem projektu i budowy światłowodowej 
głowicy DAT i µDAT wraz z oprogramowaniem sterującym dynamiką pomiaru DAT i µDAT i jego 
korelacją z urządzeniami DAT” prace projektowe kontynuowane były zgodnie z metodyką prac 
badawczych wykorzystywaną na wcześniejszych etapach realizacji projektu. 
 
 

3. Współpraca w ramach realizowanych prac rozwojowych
  

Zgodnie z założeniami zamieszczonymi we wniosku o dofinansowanie projektu pn. „Przeprowadzenie 
eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i µDAT 
sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej 
działalności”, HorizOn Business HUB Sp. z o.o. przewidział nawiązanie współpracy z firmami 
zewnętrznymi. Na etapie V kontynuowana była współpraca z podmiotami wybranymi na 
wcześniejszych etapach realizacji projektu, w szczególności Fundacją Badań Rozwoju Innowacji, 3ab 
Sp. z o.o. oraz Lukardi SA. 
 
Kontynuowana była współpraca z etapu I związana z zakupem (opłata licencyjna) opatentowanej lub 
nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu wpływu parametrów geometrycznych światłowodów 
na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do 
opracowania profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową. 
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W odpowiedzi na zamieszczone w bazie konkurencyjności zapytanie ofertowe30, w ramach zadania 
„zakupu (opłata licencyjna) opatentowanej lub nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu 
wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty 
mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową” najkorzystniejsza oferta 
złożona została przez  firmę 3ab Sp. z o.o. z siedzibą we Wrocławiu w dniu 22 marca 2021 roku. Oferta 
opiewała na kwotę 168 000,00 zł netto i była wyższa o 18 000,00 zł od planowanej.  
 
25 marca 2021 roku HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zawarł z firmą 3AB Sp. z o. o. z siedzibą we 
Wrocławiu, ul. Henryka Arctowskiego 28/1, 53-211 Wrocław, KRS 0000711680, NIP 894312223 umowę 
UMOWA Nr 01/03/2021/U_1.2. na dostawę nieopatentowanej wiedzy technologicznej. W ramach 
przedmiotu umowy HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zlecił, a 3AB Sp. z o. o. przyjął do realizacji dostawę 
nieopatentowanej wiedzy technologicznej w postaci wartości niematerialnych i prawnych, pn. 
"Wiedza (know-how) z zakresu wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi 
dyspersji chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do 
opracowania profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową" spójnej z zapisami projektu „Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych 
w celu stworzenia prototypu urządzenia DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii 
światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej działa”  dofinansowanego z Regionalnego 
Programu Operacyjnego Województwa Lubelskiego na lata 2014-2020, Oś priorytetowa 1 Badania i 
innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa 
Lubelskiego i służy realizacji  Projektu  określonego  w  szczególności  w Umowie o  dofinansowanie nr 
RPLU.01.02.00-06-0029/19. 
 
Za sprzedaż (opłatę licencyjną) nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu wpływu parametrów 
geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy optycznej 
związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń diagnostycznych 
fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową w prawie opisanym w § 2 ust. 1 Umowy Nr 
01/03/2021/U_1.2., HorizOn Business HUB zapłaci 3ab Sp. z o.o. łączne wynagrodzenie w wysokości 

 
30 https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/36291 
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168 000,00 złotych (słownie: sto sześćdziesiąt osiem tysięcy złotych 00/100) netto podwyższone o 
obowiązującą stawkę podatku VAT. Zgodnie z zapisami umowy opłacana jest w transzach. 
 
Umowa dotycząca wynajmu aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze 
specyfikacją techniczną dla Etapów II, V i VI projektu (UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2.) zawarta została 
w dniu 21 czerwca 2021 roku, w Lublinie, pomiędzy HorizOn Business HUB Sp. z o. o., z siedzibą w 
Lublinie 20-010, ul. Graniczna 19, KRS: 0000533029, NIP: 7773243961, a Fundacją Badań, Rozwoju i 
Innowacji z siedzibą we Wrocławiu ul. Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 0000670237, NIP 894 310 06 
30. Wykonawca wybrany został w oparciu o zasadę pełnej konkurencyjności – w  dniu 12 czerwca 2021 
roku Podmiot Wykonawczy złożył najkorzystniejszą ofertę w odpowiedzi na zamieszczone przez 
Zlecającego w dniu 04 czerwca 2021 roku zapytanie ofertowe31. 
 
Wynajmowana aparatura naukowo-badawcza obejmuje  w szczególności takie pozycje, jak: 

j) Lampa szczelinowa np. Haag-Streit 
k) Dedykowane stanowisko badawcze z funkcją cyfrowej fundus kamera 
l) Lampa szczelinowa typu Haag-Streit / KEELER 
m) Lampa szczelinowa typu Haag Streit z fotografią 
n) Mikroskop operacyjny  
o) Oftalmoskop bezpośredni 
p) Retinoskop/skiaskop  
q) Oftalmoskop pośredni BIO LED 
r) Perymetr 

 
 Łączne koszty realizacji przedmiotu zamówienia to 195 000,00 zł netto (słownie: sto dziewięćdziesiąt 
pięć tysięcy zł 00/100) podwyższoną o obowiązującą stawkę podatku VAT.    
 
W dniu 21 czerwca 2021 roku, w Lublinie zawarta została umowa na wynajem sprzętu laboratoryjnego 
służącego realizacji projektu. UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2. zawarta, pomiędzy: HorizOn Business 
HUB Sp. z o. o., z siedzibą w Lublinie 20-010, ul. Graniczna 19, KRS: 0000533029, NIP: 7773243961, a  

 
31 https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/52250 
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Fundacją Badań, Rozwoju i Innowacji z siedzibą we Wrocławiu ul. Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 
0000670237, NIP 894 310 06 30 dotyczy wynajmu aparatury naukowo - badawczej od podmiotu 
zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją techniczną dla Etapów II - VI projektu. W dniu 12 czerwca 2021 
roku Podmiot Wykonawczy złożył najkorzystniejszą ofertę w odpowiedzi na zamieszczone przez 
Zlecającego w dniu 04 czerwca 2021 roku zapytanie ofertowe32.  HorizOn Business HUB Sp. z o. o. 
dokonał wyboru najkorzystniejszej oferty w ramach procedury wyboru dostawcy na przedmiot 
zamówienia dotyczący zadania pn. „Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu 
zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją techniczną dla Etapów II - VI projektu”  realizowanego w ramach 
przedsięwzięcia „RPLU.01.02.00-06-0029/19. 
 
Wynajmowana aparatura naukowo-badawcza obejmuje  w szczególności takie pozycje, jak: 

a) Autorskie stanowisko badawcze z funkcją autorefraktometru z keratometrem 
b) Autorskie stanowisko badawcze z funkcją foroptera automatycznego 
c) Rzutnik testów  
d) Dedykowany unit okulistyczny do prowadzenia prac rozwojowych 
e) Stanowisko laboratoryjne z funkcją dioptriomierza automatycznego 
f) Keratometr-oftalmometr 
g) Panel LCD 

 
Łączne koszty związane z realizacją przedmiotu zamówienia to 150 000,00 zł netto (słownie: sto 
pięćdziesiąt tysięcy zł 00/100) podwyższoną o obowiązującą stawkę podatku VAT.    
 
Oprócz prac wykonywanych przez ABST Sp. z o.o. w projekcie uczestniczyła Politechnika Warszawska. 
W szczególności w realizację prac zaangażowane było nowo utworzone Laboratorium Fotoniki 
Światłowodowej, wydzielone z Laboratorium Spektroskopii Laserowej Zakładu Optoelektroniki.  
 

  
 
Jednostka badawcza umożliwia kontynuację realizacji prac badawczych w zakresie wszechstronnej 
charakteryzacji i projektowania nowych rozwiązań aktywnych i pasywnych elementów warstwy 

 
32 https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/52254 



  

__________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________ 
Klauzula poufności: Ten dokument może zawierać informacje poufne i jest przeznaczony wyłącznie do użytku osoby lub podmiotu, do którego jest adresowany 
i może podlegać tajemnicy prawnej. Kopiowanie w jakimkolwiek celu lub ujawnianie jego zawartości jakiejkolwiek nieuprawnionej osobie jest zabronione. Prawa 
autorskie HorizON Business HUB Sp. z o.o. ul. Granicana 19, 20-010 Lublin, Polska 
 
 

 

 
 

  

 
  

   

Nazwa projektu: Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia 
prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej 
i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności 
Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 
Wersja dokumentu: 11.0  
Wersja ostateczna  

Strony: 285 / 483  

Data akceptacji: 2022-06-30 

 
Osoba akceptująca zakres prac:  
Agnieszka Smektalska 

Dokument przygotowany przez:  
Albert Smektalski 

 

Adresat dokumentu:  
Dokument wewnętrzny HorizOn Business HUB  

Oś priorytetowa 1 Badania i innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego Programu Operacyjnego 
Województwa Lubelskiego na lata 2014-2020 

St
ro

na
28

5 

fizycznej sieci światłowodowych. Potencjał badawczy Laboratorium pozwala m.in. na podjęcie szeroko 
zakrojonych badań światłowodów klasycznych i specjalnych (w tym światłowodów 
mikrostrukturalnych) pod kątem optymalizacji parametrów transmisyjnych – przede wszystkim 
tłumienności oraz dyspersji chromatycznej i polaryzacyjnej. Współpraca z jednostką naukowo 
badawczą nie była zaplanowana w ramach projektu, a poniesione koszty nie stanowiły kosztu 
kwalifikowanego.W realizowanym przez HorizOn Business HUB Sp. z o.o. projekcie rozwojowym 
wykorzystana została aparatura badawcza Laboratorium Spektroskopii Laserowej Zakładu 
Optoelektroniki i Laboratorium Fotoniki Światłowodowej opisana w pkt 6 Wykorzystane zasoby 
rzeczowe. Udostępniona infrastruktura badawcza umożliwiła przeprowadzenie niezależnych analiz i 
testów światłowodów, a także potwierdzenie wskazanych w raporcie ABST Sp. z o.o. sugestii 
dotyczących wykorzystania światłowodów w celu zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej 
w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową. 
 
Na okoliczność przeprowadzenia analiz i testów światłowodów w celu zastąpienia technologii 
przysłonowej zastosowanej  w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową 
(Etap II) w dniu 26 maja 2021 roku, w Lublinie, zawarta została UMOWA Nr 01/05/2021/U_1.2. 
pomiędzy: HorizOn Business HUB Sp. z o. o., z siedzibą w Lublinie 20-010, ul. Graniczna 19,  KRS: 
0000533029, NIP: 7773243961,  ABST Sp. z o. o., z siedzibą w Lublinie 20-882, ul. Organowa 15/c, KRS 
0000287317, NIP 7123082476. W dniu 19 maja 2021 roku Podmiot Wykonawczy złożył 
najkorzystniejszą ofertę w odpowiedzi na zamieszczone przez HUB w dniu 12 maja 2021 roku zapytanie 
ofertowe 33 . Łączne koszty realizacji przedmiotu zamówienia to 80 000,00 zł netto (słownie: 
osiemdziesiąt tysięcy zł 00/100) podwyższoną o obowiązującą stawkę podatku VAT.    
 
Produktem realizowanych przez ABST Sp. z o.o. prac był raport z prac rozwojowych obejmujący analizy 
i testy światłowodów o różnych parametrach technicznych (1 szt.). Firma ABST, w ramach zawartej 
pomiędzy stronami umowy, aktywnie uczestniczyła w pracach projektowych na etapie III, 
udostępniając wiedzę z zakresu analiz i testów światłowodów. Przyczyniło się to do sprawnej realizacji 
prac przez LUKARDI Spółka Akcyjna w zakresie przeprowadzenia badań prowadzących do stworzenia 
oprogramowania zarządzającego drabinką i mieszaczem kolorów i kontynuacji prac w zakresie 
weryfikacji stosowalności drabinki spektralnej do pomiaru mocy sferycznej oraz stworzenia 

 
33 https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/47868 
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oprogramowania pomiarowego sterującego punktem niespektralnym DAT (w funkcji odległości od 
pacjenta). 
 
Współpraca ze wskazanymi powyżej podmiotami wykonawczymi przebiegała wzorowo. Prace zostały 
wykonane terminowo, a HorizOn Business HUB Sp. z o.o. nie zgłosił żadnych uwag do zleconego 
przedmiotu prac. Rezultatem było podpisanie protokołów zdawczo-odbiorczych „bez zastrzeżeń”. 
 
 

4. Skład zespołu projektowego  
 

Do realizacji prac rozwojowych realizowanych przez HorizOn Business HUB Sp. z o.o. w Etapie V - Zakup 
badań nad stworzeniem projektu i budowy światłowodowej głowicy DAT i µDAT wraz z 
oprogramowaniem sterującym dynamiką pomiaru DAT i µDAT i jego korelacją z urządzeniami DAT, 
zaangażowane były trzy osoby: Albert Smektalski, Emilia Trzepizur oraz Monika Czaińska. Te same 
osoby uczestniczyły w pracach projektowych na wcześniejszych etapach realizacji projektu. 
 
Składa zespołu projektowego zaangażowanego do realizacji Etapu V zamieszczony został w zestawieniu 
tabelarycznym.  
 
Tabela 39 Składa zespołu projektowego zaangażowanego do realizacji Etapu V 
 

 
Osoba Stanowisko/Funkcja Przedmiot działań 

Albert Smektalski Kierownik Badań 
Naukowych  
Członek zespołu 
Badawczego  
 

Osoba zaangażowana była w realizację projektu w całym 
okresie jego trwania etapu prac 
 
Zakres obowiązków:  
1. dbałość o zapewnienie zasobów (finansowych, 
ludzkich, infrastrukturalnych i pozostałych) do 
optymalnej realizacji przedsięwzięcia 
2. bezpośrednia współpraca ze środowiskiem naukowym 
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3. wprowadzenie produktów firmy będących rezultatem 
prac rozwojowych 
4. współpraca z instytucjami otoczenia biznesu w Polsce i 
zagranicą w zakresie komercjalizacji wyników prac B+R,  
5. nawiązywanie współpracy w zakresie komercjalizacji 
wyników prac B+R w kraju i zagranicą  
6. dbałość o zapewnienie zasobów (finansowych, 
ludzkich, infrastrukturalnych i pozostałych) do 
optymalnej realizacji przedsięwzięcia 
7. bezpośrednia współpraca z dostawcami, świadczącymi 
usługi w ramach projektu 
8. analiza ryzyka projektowego i podejmowanie czynności 
zapobiegawczych 
9. aktywna współpraca z kierownikiem administracyjnym 
i biurem księgowym w zakresie rozliczenia projektu 
10. nadzór nad harmonogramem rzeczowym projektu 
 
 Zaangażowanie w realizację projektu: 0,5 etatu. 

Monika Czaińska Główny technolog 
produktu 
Członek zespołu 
badawczego 

Osoba zaangażowana była w realizację projektu w całym 
okresie jego trwania etapu 
 
Zakres obowiązków:  
1. identyfikacja innowacji technologicznych w projekcie 
2. prowadzenie monitoringu ryzyka badawczego 
projektu i jego minimalizacja 
3. weryfikacja postępów prac prowadzonych w trakcie 
projektu oraz nadzór nad kompatybilnością rozwiązań 
technologicznych z produktami typu DAT będącymi w 
posiadaniu HorizOn Business HUB.  
 
Zaangażowanie w realizację projektu: 0,5 etatu. 

Emilia Trzepizur Kierownik 
administracyjny 

Osoba zaangażowana była w realizację projektu w całym 
okresie trwania etapu prac 
 
Zakres obowiązków:  
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1. zarządzanie aspektami formalnymi i prawnymi 
projektu  
2. nadzór nad realizacją projektu zgodnie z założeniami 
przyjętymi we wniosku o dofinansowanie  
3. rozliczenie projektu pod kątem otrzymanej dotacji  
4. nadzór nad harmonogramem projektu i jego 
przestrzeganiem przez zespół badawczy  
5. przygotowywanie wzorów i dokumentów formalnych 
w projekcie  
6. przeprowadzenie rekrutacji na nowe stanowiska 
7. przestrzeganie zapisów umowy o dofinansowanie  
8. promocja projektu  
9. kontakt z Instytucją Pośredniczącą  
10. wykonywanie zadań związanych z szeroko pojętym 
zarządzaniem projektem.  
 
Zaangażowanie w realizację projektu: 0,25 etatu. 

 

Szczegółowy zakres obowiązków i wykonanych w ramach etapu prac zamieszczony został w 
załączonych kartach prac każdego z pracowników stanowiącej załącznik do dokumentacji projektowej.  
 
 

5. Horyzont rzeczowy czasowy i finansowy  
 

Zgodnie z Kartą Projektu Etap IV - Zakup ekspertyzy w zakresie weryfikacji stosowalności drabinki 
spektralnej do pomiaru mocy sferycznej - oprogramowanie pomiarowe sterujące punktem 
niespektralnym DAT (w funkcji odległości od pacjenta) przewidywał realizację następujących zadań: 

a) wykorzystanie zakupionej opatentowanej lub nieopatentowanej wiedzy (know-how) z 
zakresu wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji 
chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do 
opracowania profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących 
technologię światłowodową (Etap I) – wykorzystanie know-how w praktyce w zakresie 
tworzenia specjalistycznego oprogramowania sterującego 
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b) przeprowadzenie prac prowadzących do osiągnięcia docelowej odporności na warunki 
środowiskowe, możliwości pracy w zmiennych warunkach oświetlenia oraz 
doprowadzenia do automatycznej realizacji kalibracji odpowiednio do warunków procesu 
pomiarowego urządzeń DAT i mikroDAT skutkujących opracowaniem schematu 
urządzenia DAT i µDAT bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej (Etap I) – 
weryfikacja założeń w zakresie przekazanej wersji schematu urządzenia diagnostycznego 
uwzględniającego analizy i testy światłowodów w celu zastąpienia technologii 
przysłonowej zastosowanej 

c) aktualizacji wykonania prac rozwojowych - analiz i testów światłowodów w celu 
zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej  w diagnostycznym urządzeniu 
okulistycznym technologią światłowodową (Etap II) w zakresie potwierdzenia możliwości 
wykorzytania światłowodów o danych parametrach technicznych do wersji prototypowej 
urządzenia diagnostycznego fotonicDAT 

d) wynajmu aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze 
specyfikacją techniczną dla Etapu IV 

e) zakupu niezbędnej aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie 
ze specyfikacją techniczną dla Etapu IV 

f) zakupu materiałów niezbędnych do przeprowadzenia prac rozwojowych na urządzeniach 
testowych wyposażonych w technologię światłowodową - 1 komplet 

g) zakupu ekspertyz oraz usług doradczych służących opracowaniu dedykowanego 
oprogramowania pomiarowego sterującego punktem niespektralnym DAT (w funkcji 
odległości od pacjenta) 
 

Na tą okoliczność, zgodnie z zasadą pełnej konkurencyjności, przeprowadzony został wybór 
Podmiotów Wykonawczych. Do realizacji wskazanych powyżej zadań wybrane zostały:  

a) FUNDACJA BADAŃ ROZWOJU I INNOWACJI, z siedzibą we Wrocławiu 54-206,  ul. Legnicka 
65, KRS: 0000670237, NIP: 8943100630,  

b) ABST Sp. z o. o., z siedzibą w Lublinie 20-882, ul. Organowa 15/c, KRS 0000287317, NIP 
7123082476   

c) 3AB Sp. z o. o. z siedzibą we Wrocławiu, ul. Henryka Arctowskiego 28/1, 53-211 Wrocław, 
KRS 0000711680, NIP 894312223 
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d) BELLO Norbert Wierbiłowicz, z siedzibą w Gorzowie Wielkopolskim 66-400, ul. Teresy Marii 
Klimek nr 3 lok 6, NIP:5991113586, REGON:210971333 

e) LUKARDI Spółka Akcyjna z siedzibą w Poznaniu, ul. Tęczowa 3, 60-275 Poznań, KRS: 
0000545448, NIP: 5213683072, REGON: 360098885 

Oprócz wskazanych podmiotów prace realizowane były przez zespół badawczy pod kierownictwem 
pana Alberta Smektalskiego. 
 
Dodatkowo, w ramach etapu IV wykorzystano zakupioną podczas etapu I wiedzę (know-how) z zakresu 
wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty 
mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową 
 
Szczegółowa specyfikacja prac wykonanych w ramach etapu IV z uwzględnieniem harmonogramu 
rzeczowego i finansowego, zamieszczona została w poniższych zestawieniach tabelarycznych.  
 
Tabela 40 Zakup opatentowanej lub nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu wpływu 
parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy 
optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową – etap V 

 

 
Specyfikacja 

Zakup (opłata licencyjna) opatentowanej lub nieopatentowanej 
wiedzy (know-how) z zakresu wpływu parametrów 
geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji 
chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z 
tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową 

Uwagi 

Dostawca  
3AB Sp. z o. o. z siedzibą we Wrocławiu, ul. Henryka Arctowskiego 
28/1, 53-211 Wrocław, KRS 0000711680, NIP 894312223  
 

 
n/d 
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Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/oglosze
nia/36291 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
10 marca 2021 roku 

 
n/d 

Oferta  
22 marca 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 01/03/2021/U_1.2. z dnia 25 marca 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

26 kwietnia 2021 roku Protokół ZO 
podpisany bez 

zastrzeżeń 

Oferta cenowa 168 000,00 zł Oferta była wyższa 
o  

18 000,00 zł od 
planowanej 

Czas trwania  Prace wykonane zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 

Opłaty w ramach opatentowanej lub nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu wpływu 
parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy 
optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową regulowane są zgodnie z 
uwzględnionym w umowie harmonogramem. 
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Tabela 41 Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze 
specyfikacją techniczną dla Etapów II - VI projektu – etap V 

 

 
Specyfikacja 

Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu 
zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją techniczną dla Etapów II - 
VI projektu 

Uwagi 

Dostawca  
Fundacja Badań, Rozwoju i Innowacji z siedzibą we Wrocławiu  
ul. Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 0000670237, NIP 894 310 06 
30  
 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/oglosze
nia/52254 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
04 czerwca 2021 roku 

 
n/d 

Oferta  
12 czerwca 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2. z dnia 21 czerwca 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Nie dotyczy Urządzenia 
wykorzystywane są 
zgodnie z zawartą 
umową w trycie 

ciągłym 

Oferta cenowa 150 000,00 zł Oferta była wyższa 
od planowanej 
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Czas trwania  Prace wykonane zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 
Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją 
techniczną dotyczy etapów II – VI. 
 
Tabela 42 Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze 
specyfikacją techniczną dla Etapów II, V i VI projektu – etap V 

 

 
Specyfikacja 

Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu 
zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją techniczną dla Etapów II, V i 
VI projektu 

Uwagi 

Dostawca  
Fundacja Badań, Rozwoju i Innowacji z siedzibą we Wrocławiu  
ul. Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 0000670237, NIP 894 310 06 
30  
 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszeni
a/52250 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
04 czerwca 2021 roku 

 
n/d 

Oferta  
12 czerwca 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2. z dnia 21 czerwca 2021 roku n/d 
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Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Nie dotyczy Urządzenia 
wykorzystywane 

są zgodnie z 
zawartą umową 
w trycie ciągłym 

Oferta cenowa 195 000,00 zł Oferta była 
wyższa od 

planowanej 

Czas trwania  Prace wykonane zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 
Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego następuje zgodnie ze 
specyfikacją techniczną i dotyczy wyłącznie etapów II, V oraz VI. 
 
Tabela 43 Wykonanie prac rozwojowych - analiz i testów światłowodów w celu zastąpienia 
technologii przysłonowej zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią 
światłowodową – etap V 

 

 
Specyfikacja 

Wykonanie prac rozwojowych - analiz i testów światłowodów w celu 
zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej w 
diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią 
światłowodową 

Uwagi 

Dostawca  
ABST Sp. z o. o. z siedzibą w Lublinie 20-882, ul. Organowa 15/c, KRS 
0000287317, NIP 7123082476 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia
/47868 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
12 maja 2021 roku 

 
n/d 
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Oferta  
19 maja 2021 roku 

Kompletna 
oferta została 

złożona w 
terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 01/05/2021/U_1.2. z dnia 26 maja 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Nie dotyczy Urządzenia 
wykorzystywan
e są zgodnie z 

zawartą umową 
w trycie ciągłym 

Oferta cenowa 80 000,00 zł Oferta była 
wyższa o  

20 000,00 zł od 
planowanej 

Czas trwania  Prace wykonane zgodnie z przewidzianym harmonogramem i zapisami 
w umowie 

n/d 

 
Prace związane z analizą i testami światłowodów w celu zastąpienia technologii przysłonowej 
zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową zakończyły się 
przygotowaniem raportu przez firmę ABST Sp. z o.o., stanowiącego integralną część dokumentacji 
projektowej. 
 
Informacje dotyczące procedury wyboru dostawcy materiałów niezbędnych do przeprowadzenia prac 
rozwojowych na urządzeniach testowych wyposażonych w technologię światłowodową zamieszczone 
zostały w tabeli 44. 
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Tabela 44 Dostawa materiałów niezbędnych do przeprowadzenia prac rozwojowych na urządzeniach 
testowych wyposażonych w technologię światłowodową (1 komplet) – etap V 
 

 
Specyfikacja 

Dostawa materiałów niezbędnych do przeprowadzenia prac 
rozwojowych na urządzeniach testowych wyposażonych w 
technologię światłowodową - 1 komplet 
 

Uwagi 

Dostawca  
BELLO Norbert Wierbiłowicz, z siedzibą w Gorzowie Wielkopolskim  
66-400, ul. Teresy Marii Klimek nr 3 lok 6, NIP:5991113586, 
REGON:210971333 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszeni
a/60182 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
21 lipca 2021 roku 

 
n/d 

Oferta  
29 lipca 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 03/08/2021/U_1.2. z dnia 06 sierpnia 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Protokół z dnia 09 sierpnia 2021 roku Potwierdzenie 
dostarczenia 
przedmiotu 

zamówienia bez 
zastrzeżeń 

Oferta cenowa 41 065,00 zł Oferta w mało 
znaczący sposób 
odchylała się od 
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szacowanego 
kosztu zakupu   

Czas trwania  Dostawa wykonana zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 
Dostarczone materiałów niezbędnych do przeprowadzenia prac rozwojowych na urządzeniach 
testowych wyposażonych w technologię światłowodową wykorzystywane były w sposób ciągły do 
produkcji prototypowych wersji urządzeń fotonicDAT. W dalszej części raportu zamieszczona została 
dokumentacja obejmująca szczegółową specyfikację materiałów wykorzystywanych w ramach danego 
etapu prac. 
 
Tabela 45 Dostawa wyposażenia laboratoryjnego niezbędnego do przeprowadzenia prac 
rozwojowych na urządzeniach testowych - oftalmoskop wraz z infrastrukturą towarzyszącą  
– etap V 

 

 
Specyfikacja 

Dostawa wyposażenia laboratoryjnego niezbędnego do 
przeprowadzenia prac rozwojowych na urządzeniach testowych - 
oftalmoskop wraz z infrastrukturą towarzyszącą 
 

Uwagi 

Dostawca  
BELLO Norbert Wierbiłowicz, z siedzibą w Gorzowie Wielkopolskim  
66-400, ul. Teresy Marii Klimek nr 3 lok 6, NIP:5991113586, 
REGON:210971333 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszeni
a/60454 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
21 lipca 2021 roku 

 
n/d 
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Oferta  
29 lipca 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 04/08/2021/U_1.2. z dnia 27 sierpnia 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Protokół z dnia 03 września 2021 roku Potwierdzenie 
dostarczenia 
przedmiotu 

zamówienia bez 
zastrzeżeń 

Oferta cenowa 60 000,00 zł Oferta w mało 
znaczący sposób 
odchylała się od 

szacowanego 
kosztu zakupu   

Czas trwania  Dostawa wykonana zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 
 
Dostarczone wyposażenie laboratoryjne niezbędne do przeprowadzenia prac rozwojowych na 
urządzeniach testowych - oftalmoskop wraz z infrastrukturą towarzyszącą wykorzystywane było w 
sposób ciągły. W dalszej części raportu zamieszczona została dokumentacja zdjęciowa obejmująca 
szczegółową specyfikację wykorzystywanej w ramach danego etapu prac infrastruktury. 
 
Specyfikacja zadania pn. „Zakup badań nad stworzeniem projektu i budowy światłowodowej głowicy 
DAT i µDAT wraz z oprogramowaniem sterującym dynamiką pomiaru DAT i µDAT i jego korelacją z 
urządzeniami DAT - Etap V” zamieszczona została w tabeli 46. 
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Tabela 46 Specyfikacja zadania - Zakup badań nad stworzeniem projektu i budowy światłowodowej 
głowicy DAT i µDAT wraz z oprogramowaniem sterującym dynamiką pomiaru DAT i µDAT i jego 
korelacją z urządzeniami DAT - Etap V 
 

 
Specyfikacja 

Dostawa wyposażenia laboratoryjnego niezbędnego do 
przeprowadzenia prac rozwojowych na urządzeniach testowych - 
oftalmoskop wraz z infrastrukturą towarzyszącą 
 

Uwagi 

Dostawca  
Bpower2 Sp. z o.o. z siedzibą we Wrocławiu 53-313, ul. Sztabowa 
89/5, KRS: 0000427943, NIP: 899 273 59 72 
 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszeni
a/79188  

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
17 listopada 2021 roku 

 
n/d 

Oferta  
23 listopada 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 01/11/2021/U_1.2. z dnia 30 listopada 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Protokół z dnia 28 stycznia 2022 roku Potwierdzenie 
dostarczenia 
przedmiotu 

zamówienia bez 
zastrzeżeń 

Oferta cenowa 230 000,00 zł Oferta w mało 
znaczący sposób 
odchylała się od 
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szacowanego 
kosztu zakupu   

Czas trwania  Dostawa wykonana zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 
Wszystkie przewidziane do realizacji prace w harmonogramie rzeczowo-finansowym zostały 
wykonane terminowo. Budżet projektu został przekroczony, jednakże nie ma negatywnego wpływu 
na realizację projektu. 
 
 

6. Wykorzystane zasoby rzeczowe  
 

Podczas realizacji V etapu prac pn. „Zakup badań nad stworzeniem projektu i budowy światłowodowej 
głowicy DAT i µDAT wraz z oprogramowaniem sterującym dynamiką pomiaru DAT i µDAT i jego 
korelacją z urządzeniami DAT” wykorzystane były własne, zakupione podczas realizacji projektu, jaki 
zewnętrzne zasoby rzeczowe.  
 

Wykorzystane zasoby rzeczowe HorizOn Business HUB  
 

W ramach etapu IV prac, po stronie HorizON Business HUB Sp. z o.o. wykorzystane zostały następujące 
zasoby rzeczowe: 

lokal dostosowany do prowadzenia prac badawczo-rozwojowych w Lublinie 20-010 przy Ul. 
Granciznej 19 
urządzenia diagnostyczne DAT zgodne z zamieszczoną we wcześniejszej części raportu 
specyfikacją techniczną i opisem funkcjonalnym 

 

Wykorzystane wynajmowane zasoby rzeczowe  
 
W dniu 21 czerwca 2021 roku, w Lublinie zawarta została umowa na wynajem sprzętu laboratoryjnego 
służącego realizacji projektu z Fundacją Badań, Rozwoju i Innowacji z siedzibą we Wrocławiu ul. 
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Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 0000670237, NIP 894 310 06 30 (UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2. 
zawarta została). Na mocy umowy wynajmowana była aparatura naukowo-badawcza obejmuje  w 
szczególności takie pozycje, jak: 

a) Autorskie stanowisko badawcze z funkcją autorefraktometru z keratometrem 
b) Autorskie stanowisko badawcze z funkcją foroptera automatycznego 
c) Rzutnik testów  
d) Dedykowany unit okulistyczny do prowadzenia prac rozwojowych 
e) Stanowisko laboratoryjne z funkcją dioptriomierza automatycznego 
f) Keratometr-oftalmometr 
g) Panel LCD 

 

W dniu 21 czerwca 2021 roku, w Lublinie zawarta została umowa na wynajem sprzętu laboratoryjnego 
służącego realizacji projektu z Fundacją Badań, Rozwoju i Innowacji z siedzibą we Wrocławiu ul. 
Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 0000670237, NIP 894 310 06 30 (UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2. 
zawarta została). Na mocy umowy wynajmowana była aparatura naukowo-badawcza obejmuje  w 
szczególności takie pozycje, jak: 

a) Lampa szczelinowa np. Haag-Streit 
b) Dedykowane stanowisko badawcze z funkcją cyfrowej fundus kamera 
c) Lampa szczelinowa typu Haag-Streit / KEELER 
d) Lampa szczelinowa typu Haag Streit z fotografią 
e) Mikroskop operacyjny  
f) Oftalmoskop bezpośredni 
g) Retinoskop/skiaskop  
h) Oftalmoskop pośredni BIO LED 
i) Perymetr 

Dokumentacja zdjęciowa prezentująca wybraną, wynajmowaną aparaturę badawczą wykorzystywaną 
w ramach V etapu prac zamieszczona została w sekcji dotyczącej etapu II niniejszego raportu. 
 

Zakupione wyposażenie laboratoryjne  

 
Zakup wyposażenia laboratoryjnego niezbędnego do przeprowadzenia prac rozwojowych na 
urządzeniach testowych - oftalmoskop wraz z infrastrukturą towarzyszącą odbył się w ramach projektu 
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pn. „Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia 
typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich 
wyników w bieżącej działalności”  Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Lubelskiego 
na lata 2014-2020, Oś priorytetowa 1 Badania i innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego 
Programu Operacyjnego Województwa Lubelskiego i służy realizacji  Projektu  określonego  w  
szczególności  w Umowie o  dofinansowanie nr RPLU.01.02.00-06-0029/19. W tym celu HorizOn 
Business Hub Sp. z o.o. przeprowadził procedurę wyboru najkorzystniejszej oferty dotyczącej dostawy 
wskazanego poniżej wyposażenia służącego do realizacji prac rozwojowych: 

a) Zestaw diagnostyczny Oftalmoskop  
b) Tablet Samsung  
c) Klawiatura bezprzewodowa Logitech A800  
d) Urządzenie wielofunkcyjne Kyocera ECOSYS M3655idn  
e) Ergonomiczne krzesło obrotowe do prac B+R  
f) Szafa magazynowa z certyfikatem TUV 
g) Wózek narzędziowy 
h) Stół warsztatowy 
i) Laptop  
j) Tablica narzędziowa 
k) Zestaw narzędzi - 1 komplet  

Szczegółowa specyfikacja urządzeń i wyposażenia laboratoryjnego zakupionego przez HorizOn 
Business Hub Sp. z o.o. zamieszczona została w opisie dot. etapu III.  
 

HorizOn Business Hub Sp. z o.o. dokonał wyboru najkorzystniejszej oferty w ramach procedury wyboru 
dostawcy na przedmiot zamówienia dotyczący zadania pn. „Dostawa wyposażenia laboratoryjnego 
niezbędnego do przeprowadzenia prac rozwojowych na urządzeniach testowych - oftalmoskop wraz z 
infrastrukturą towarzyszącą”  realizowanego w ramach przedsięwzięcia „RPLU.01.02.00-06-0029/19 – 
„Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia DAT 
i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich wyników w 
bieżącej działalności” Najkorzystniejsza oferta złożona została w dniu 29 lipca 2021 roku. Dostawca - 
BELLO Norbert Wierbiłowicz, z siedzibą w Gorzowie Wielkopolskim 66-400, ul. Teresy Marii Klimek nr 
3 lok 6, NIP:5991113586, REGON:210971333 - złożył najkorzystniejszą ofertę w odpowiedzi na 
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zamieszczone przez Zlecającego w dniu 21 lipca 2021 roku zapytanie ofertowe 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/60454.   
 
Dokumentacja zdjęciowa wskazująca na wykorzystaną w ramach etapu V infrastrukturę badawczą 
zamieszczona została we wcześniejszych częściach raportu z przeprowadzonych prac badawczo-
rozwojowych (patrz: etap II, etap III, etap IV). 
 
 

Wykorzystane zewnętrzne zasoby rzeczowe  
 

W ramach realizowanych prac rozwojowych, oprócz własnych zasobów rzeczowych oraz 
wynajmowanych od przedsiębiorstw wybranych na zasadzie pełnej konkurencyjności, 
wykorzystywane były zasoby partnerów zewnętrznych, w szczególności firmy BPower2 Sp. z o.o. 
 
Do realizacji prac przewidzianych w ramach stworzeniem projektu i budowy światłowodowej głowicy 
DAT i µDAT wraz z oprogramowaniem sterującym dynamiką pomiaru DAT i µDAT i jego korelacją z 
urządzeniami DAT wykorzystana została aparatura badawcza BPower2 Sp. z o.o. oraz firmy HorizOn 
Business HUB Sp. z o.o.  
 
Aparatura badawcza dedykowana do przeprowadzenia prac przez BPower2 Sp. z o.o. obejmowała: 

a) Światłomierz GM 1020 
b) Projektor (regulowane źródło światła białego) projektor multimedialny Epson EH-TW750 
c) Oprogramowanie pomiarowe Digital LuxLAB ver. 2.0 
d) Autorskie stanowisko badawcze służące realizacji pomiarów  fal świetlnych 
e) Dedykowana aparatura badawcza służąca do stworzenia i testowania projektu oraz budowy 

światłowodowej głowicy DAT i µDAT  
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W celu ustalenia akceptowalnych progów  odporności na warunki środowiskowe, możliwości pracy w 
zmiennych warunkach oświetlenia oraz automatycznej realizacji kalibracji odpowiednia do warunków 
procesu pomiarowego, zespół zbudował stanowisko testowe, mające na celu pomiar natężenia światła 
i powiązany z nim punktów zaistnienia zjawiska technologii DAT.  
 
  

  



  

__________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________ 
Klauzula poufności: Ten dokument może zawierać informacje poufne i jest przeznaczony wyłącznie do użytku osoby lub podmiotu, do którego jest adresowany 
i może podlegać tajemnicy prawnej. Kopiowanie w jakimkolwiek celu lub ujawnianie jego zawartości jakiejkolwiek nieuprawnionej osobie jest zabronione. Prawa 
autorskie HorizON Business HUB Sp. z o.o. ul. Granicana 19, 20-010 Lublin, Polska 
 
 

 

 
 

  

 
  

   

Nazwa projektu: Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia 
prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej 
i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności 
Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 
Wersja dokumentu: 11.0  
Wersja ostateczna  

Strony: 305 / 483  

Data akceptacji: 2022-06-30 

 
Osoba akceptująca zakres prac:  
Agnieszka Smektalska 

Dokument przygotowany przez:  
Albert Smektalski 

 

Adresat dokumentu:  
Dokument wewnętrzny HorizOn Business HUB  

Oś priorytetowa 1 Badania i innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego Programu Operacyjnego 
Województwa Lubelskiego na lata 2014-2020 

St
ro

na
30

5 

Rysunek 47 Stanowisko pomiaru punktu zaistnienia zjawiska DAT 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

Źródło: materiały wewnętrzne firmy BPower2 Sp. z o.o. 
 
 

Głowica pomiarowa Luxomierza sprzężona z oprogramowaniem LuxLAB oraz urządzenie fotonicDAT z 
czujnikiem TEMT6000 zamieszczone zostały na rysunku 48. 
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Rysunek 48 Głowica pomiarowa Luxomierza sprzężona z oprogramowaniem LuxLAB oraz urządzenie 

fotonicDAT z czujnikiem TEMT6000 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Źródło: materiały wewnętrzne firmy BPower2 Sp. z o.o. 
 
 

7. Wykorzystane zasoby niematerialne  
 

W etapie V prac projektu pn. Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu 
stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii 
światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności wykorzystane zostały wartości 
niematerialne i prawne, będące w posiadaniu  HorizON Business HUB Sp. z o.o.  Efektywne 
przeprowadzenie analiz i testów światłowodów o różnej charakterystyce i potencjału do zastosowania 
w prototypie urządzenia fotonic DAT bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej dokonało 
się w oparciu o know-how wskazane w następujących zgłoszeń patentowych: 

a) Nr P.424010 "Sposób wykrywania wad układu optycznego". Przedmiotem zgłoszenia jest 
sposób wykrywania wad układu optycznego zawierającego co najmniej jedną soczewkę 
skupiającą, obejmujący: wygenerowanie wiązki światła o dwóch różnych długościach fali, przy 
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czym różnica długości fali wynosi co najmniej 113 nm, korzystnie co najmniej 145 nm; 
skierowanie wiązki światła na układ optyczny, zasadniczo równolegle do osi optycznej układu 
optycznego; obserwację obrazu otrzymanego za układem optycznym. 

b) Nr. 422369 „Urządzenie do wyznaczania odległości dobrego widzenia”. Przedmiotem 
zgłoszenia jest urządzenie służące do wyznaczania odległości dobrego widzenia 
charakteryzujące się tym, że zawiera punktowe źródło światła (201) o średnicy mniejszej od 1 
mm, przy czym długości fali światła emitowanego przez punktowe źródło światła zawierają się 
w przedziale od 436 nm do 495 nm dla światła niebieskiego i od 627 nm do 780 nm dla światła 
czerwonego. 

c) Nr Wp.28787 „Schemat urządzenia do zdalnej kalibracji urządzeń DAT z torem audio”. 
Przedmiotem zgłoszenia jest urządzenia do zdalnej kalibracji urządzeń DAT z torem audio 
wykorzystującego technologię DAT oraz mikroDAT w celu obiektywnego badania 
astygmatyzmu oraz wybranych schorzeń cywilizacyjnych z jednoczesną możliwością 
nagrywania wywiadów dzięki zastosowaniu toru audio oraz mechanizmowi zdalnej kalibracji 
tegoż urządzenia diagnostycznego. 

 
Nastąpiło również wykorzystanie nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu wpływu 
parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy 
optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową”.  Dnia 25 marca 2021 
roku HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zawarł z firmą 3AB Sp. z o. o. z siedzibą we Wrocławiu, ul. Henryka 
Arctowskiego 28/1, 53-211 Wrocław, KRS 0000711680, NIP 894312223 umowę UMOWA Nr 
01/03/2021/U_1.2. na dostawę nieopatentowanej wiedzy technologicznej. W ramach przedmiotu 
umowy HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zlecił, a 3AB Sp. z o. o. przyjął do realizacji dostawę 
nieopatentowanej wiedzy technologicznej w postaci wartości niematerialnych i prawnych, pn. 
"Wiedza (know-how) z zakresu wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi 
dyspersji chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania 
profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową". 
 
Poza pozostającą w posiadaniu HorizOn Business HUB Sp. z o.o. nieopatentowaną wiedzą 
technologiczną oraz zakupioną w ramach realizowanego projektu nie zostały wykorzystane inne 
wartości niematerialne i prawne.  
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8. Prace wykonane przez zespół badawczy podczas Etapu V
  

 

W ramach prac rozwojowych realizowanych w etapie V, we współpracy z podmiotem wykonawczym, 
firmą BPower2 Sp. z o.o. realizowane były badania nad stworzeniem projektu i budowy 
światłowodowej głowicy DAT i µDAT wraz z oprogramowaniem sterującym dynamiką pomiaru DAT i 
µDAT i jego korelacją z urządzeniami DAT.  
 
Realizacja prac zaplanowanych na V etapie projektu miała przyczynić się wyeliminowania 
zidentyfikowane przez Spółkę problemów badawczych. W szczególności związanych z tym, że w 
obecnych urządzeniach DAT nie są wykorzystywane światłowody - światło DAT jest światłem 
niespektralnym. W użytkowanych obecnie urządzeniach diagnostycznych głowica µDAT nie ustawia 
swojej luminancji w zależności od jasności otoczenia, co w niektórych warunkach może uniemożliwiać 
lub wypaczać wyniki prowadzonych badań. Propozycją rozwiązań zidentyfikowanych problemów było 
przede wszystkim zastosowanie kombinacji światłowodów, które umożliwią zastąpienie lampy 
emitującej światło niespektralne technologią światłowodową, a także  zastosowanie informacji 
zwrotnej poprzez światłowód umożliwi ustawienie właściwej luminancji. Posiadany stan wiedzy przed 
przeprowadzeniem prac rozwojowych wskazywał na to, że dostępna jest na rynku technologia 
umożliwiająca uzyskanie światła DAT poprzez mieszanie kolorów podstawowych emitowanych za 
pośrednictwem światłowodów. 
 
Kamieniem milowym V etapu prac był projektu i budowa światłowodowej głowicy DAT i µDAT 
wykorzystująca oprogramowanie sterujące dynamiką pomiaru DAT i µDAT. 
 
Zgodnie z wytycznymi przekazanymi przez Zlecającego zespół specjalistów Bpower2 założył 
następujące kroki procesu mającego na celu osiągnięcie kamienia milowego tj. opracowanie projektu 
i budowę światłowodowej głowicy DAT i µDAT wykorzystującej przygotowane przez Bpower2 
oprogramowanie sterujące dynamiką pomiaru technologii DAT i µDAT: 

a) analiza problemu i propozycje rozwiązań 
b) analiza rynku komponentów technologicznych i wybór potencjalnego rozwiązania 
c) prace projektowe, pomiarowe i testy 
d) analiza wyników testów i wybór rozwiązania 
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W celu ustalenia akceptowalnych progów  odporności na warunki środowiskowe, możliwości pracy w 
zmiennych warunkach oświetlenia oraz automatycznej realizacji kalibracji odpowiednia do warunków 
procesu pomiarowego, zespół zbudował stanowisko testowe, mające na celu pomiar natężenia światła 
i powiązany z nim punktów zaistnienia zjawiska technologii DAT. 
 
Rysunek 49 Stanowisko pomiaru punktu zaistnienia zjawiska DAT 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Źródło: opracowanie wewnętrzne 
 
Zaznaczone na powyższym rysunku elementy systemu pomiarowego 1 i 2  odpowiadają 
oprogramowaniu pomiarowe LuxLAB v 2.0 – zbieranie danych i ich wizualizacja zamieszczona oraz 
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głowica pomiarowa Luxomierza sprzężona z oprogramowaniem LuxLAB, urządzeniu DAT z czujnikiem 
TEMT6000 oraz została poniżej. Z kolei źródło światła (sztuczne źródło zakłóceń środowiskowych) 
zostało wywoływane za pośrednictwem projektora EPSON EH-TW750 (3). 
 
Głowica pomiarowa Luxomierza sprzężona z oprogramowaniem LuxLAB oraz urządzenie DAT 
czujnikiem TEMT6000 zamieszczona została na poniższym rysunku.  
 
Rysunek 50 Głowica pomiarowa Luxomierza sprzężona z oprogramowaniem LuxLAB oraz  
urządzenie DAT z czujnikiem TEMT6000 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Źródło: opracowanie wewnętrzne 
 
Dodatkowo  źródło światła (sztuczne źródło zakłóceń środowiskowych) zostało wywoływane za 
pośrednictwem projektora EPSON EH-TW750. 
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Rysunek 51 Projektor EPSON EH-TW750 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Źródło: opracowanie wewnętrzne 
 
Metodyka przeprowadzenia badań polegała na stopniowym pobudzaniu sztucznie wywołanymi 
warunkami środowiskowymi głowicy pomiarowej luksomierza  z próbkowaniem sekundowym przy 
jednoczesnej obserwacji powstawania lub zanikania zjawiska technologii μDAT i DAT zgodnie z 
założeniami przekazanymi przez Zamawiającego. 
 
Zespół Bpower2 jako miejsce montażu czujnika i w efekcie miejsce wykonania otworu wlotowego 
światła, wybrał część przednią urządzenia fotonic DAT w celu uniknięcia przesłonięcia go podczas 
procesu diagnozy w wyniku zbliżenia czoła urządzenia DAT do oka pacjenta. 
Czujnik natężenia światła widzialnego  TEMT6000 umieszczony w przedniej części urządzenia fotonic 
DAT, gdzie otwór wlotowy światła zaznaczony żółtym kolorem na poniższym rysunku.  
Rysunek 19  Czujnik natężenia światła widzialnego  TEMT6000 zamieszczony na obudowie urządzenia 
fotonic DAT 
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Rysunek 52  Czujnik natężenia światła widzialnego  TEMT6000 zamieszczony na obudowie 
urządzenia fotonic DAT 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Źródło: opracowanie wewnętrzne 
 
W celu kalibracji pomiarów przeprowadzanych czujnikiem TEMT6000 zamontowanym w urządzeniu 
DAT z wcześniej ustalonymi akceptowalnymi progami odporności na warunki środowiskowe oraz 
możliwości pracy w zmiennych warunkach oświetlenia oraz automatycznej realizacji kalibracji 
odpowiednia do warunków procesu pomiarowego, zespół zbudował stanowisko pomiarowe, mające 
na celu programową precyzyjną regulację luminacji źródeł widma technologii DAT, która będzie 
prowadzić do  lepszego odwzorowania czerni, co może w efekcie prowadzić do rozpoznawania mniej 
wyraźnych artefaktów będących podstawą prawidłowej diagnozy oraz  sygnalizację przekroczenia 
poziomu oświetlenia w stopniu niepozwalającym na przeprowadzenie badania. 
 
Dodatkowo zespół Bpower2 zaimplementował sygnalizację przekroczenia dozwolonego progu  
natężenia światła tła. 
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Rysunek 53  Ekran urządzenia DAT z komunikatem o przekroczeniu poziomu zakłóceń świetlnych 

 

 

 

 

 

Źródło: opracowanie wewnętrzne 

Uzyskane wyniki pozwoliły na stworzenie oprogramowania sterującego dynamiką luminacji źródła 
głowicy światła technologii DAT w korelacji z pomiarem czynników środowiskowych zakłóceń światłem 
tła, w oparciu o dane z wbudowanego w urządzenie fotonic DAT czujnika światła, co było kluczowym 
kamieniem milowym prac badawczo rozwojowych Etapu V, prowadzonych przez zespół Bpower2. 
 
Finalnym rezultatem prowadzonych w ramach zlecenia prac rozwojowy była również aktualizacja 
schematów urządzenia DAT i µDAT bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej – fotonic 
DAT. Finalne wersje schematów, stanowiące rezultat prac prowadzonych w etapie V zamieszczone 
zostały na załączonych rysunkach: 
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Rysunek 54 Wizualizacja urządzenia diagnostycznego wykorzystujący technologię fotonicDAT 

Źródło: opracowanie własne 
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Rysunek 55 Schemat urządzenia diagnostycznego wykorzystujący technologię fotonic DAT 

 

Źródło: materiały wewnętrzne HorizOn Business HUB Sp. z o.o. 

 

 
Etap V zaowocował wprowadzeniem kolejnych zmian technologicznych w zakresie schematu 
urządzenia diagnostycznego fotonicDAT, skutkujących powstaniem nowego prototypu urządzenia. 
Prace przeprowadzone przez BPower2 Sp. z o.o. oraz zespołem badawczym HorizOn Business HUB Sp. 
z o.o. potwierdziły, że wprowadzone modyfikacje wpłyną na zwiększenie odporności na warunki 
środowiskowe, możliwość pracy w zmiennych warunkach oświetlenia,  a także automatyczną realizacja 
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kalibracji odpowiednia do warunków procesu pomiarowego.  Przeprowadzone w ramach projektu 
prace rozwojowe skutkujące opracowaniem stworzeniem projektu i budowy światłowodowej głowicy 
DAT i µDAT wraz z oprogramowaniem sterującym dynamiką pomiaru DAT i µDAT i jego korelacją z 
urządzeniami DAT potwierdziły zasadność wprowadzenia na rynek nowego urządzenia 
diagnostycznego fotonicDAT. Zaktualizowany schemat urządzenia DAT i µDAT bazującego na 
światłowodowej technologii fotonicznej daje możliwość zastosowania technologii światłowodowej 
zamiast technologii przysłonowej przyczyni się do uzyskania większego stosunku sygnału do szumu w 
urządzeniach fotonicDAT. Będzie to skutkowało lepszym odwzorowaniem czerni, co może być 
przydatne do rozpoznawania mniej wyraźnych artefaktów oraz będzie dawało możliwość 
wprowadzenia kolejnych zmian technologicznych, które wpłyną na zwiększenie odporności na warunki 
środowiskowe, możliwość pracy w zmiennych warunkach oświetlenia,  a także automatyczną realizacja 
kalibracji odpowiednia do warunków procesu pomiarowego. Możliwość wprowadzenia zdalnej 
kalibracji urządzeń będzie miało bardzo istotne znaczenie, w kontekście uzyskania przewagi 
konkurencyjnej na rynku w związku z wdrożeniem rozwiązania technologicznego, przyczyniającego się 
do zmniejszenia propagacji pandemii COVID-19 i innych, mogących w przyszłości wystąpić, pandemii. 
Zidentyfikowane podczas realizacji projektu czynniki ryzyka takie jak: ustalenie punktów  krytycznych 
wpływu czynników środowiskowych oświetlenia tła na powstawanie zjawiska DAT oraz korelacja 
pomiaru  czynników środowiskowych oświetlenia tła z dynamiką luminancji źródeł światła technologii 
DAT, zostały wyeliminowane poprzez budowę i użycie dedykowanych stanowisk pomiarowych, 
skorelowane pomiary wygenerowanych sztucznie zakłóceń środowiskowych i użycie precyzyjnego 
czujnika  TEMT6000 o szerokiej charakterystyce pomiaru widma światła. 
 
Rezultatem prac było osiągnięcie zakładanego kamienia milowego przez opracowanie projektu i 
budowę światłowodowej głowicy DAT i µDAT wykorzystującej przygotowane przez Bpower2 
oprogramowanie sterujące dynamiką pomiaru technologii DAT i µDAT w oparciu dane zebrane przez 
czujnik fototranzystorowy TEMT6000. 
 
Protokół zdawczo-odbiorczy pomiędzy BPower2 Sp. z o.o. a HorizOn Business HUB Sp. z o.o. został 
podpisany bez zastrzeżeń. 
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9. Napotkane problemy i podjęte środki zaradcze  
 

W ramach etapu V prac pn. „Zakup badań nad stworzeniem projektu i budowy światłowodowej głowicy 
DAT i µDAT wraz z oprogramowaniem sterującym dynamiką pomiaru DAT i µDAT i jego korelacją z 
urządzeniami DAT”  HorizOn Business HUB Sp. z o.o. nie napotkał znaczących problemów związanych 
jego realizacją projektu. Występujące wyzwania były na bieżąco identyfikowane przez Kierownika 
Projektu, Pana Alberta Smektalskiego oraz podejmowane były środki zapobiegawcze. W przypadku 
problemów, których rozwiązanie wymagało zaangażowania Zarządu i/lub przedsiębiorstwa 
przekazywane były informacje wraz z propozycją podjęcia odpowiednich środków zaradczych.  
 
Kluczowe dla rozpoczęcia i dalszej realizacji projektu były następujące kwestie: 

a) Zainteresowania przedsiębiorstw odpowiedzialnych za przeprowadzenie testów w warunkach 
zbliżonych do rzeczywistych 

b) Dostępności oraz chęci uczestniczenia w eksperymentalnych pracach rozwojowych partnerów 
z kraju i zagranicy w związku z IV falą pandemii COVID-19 oraz możliwym do wprowadzenia 
lock-down 

c) Dostępności materiałów służących wykonaniu urządzeń finalnych fotonicDAT wynikające z 
przerwanych ciągów logistycznych w wyniku wystąpienia pandemii COVID-19 (w szczególności 
mikroprocesowów i pozostałej elektroniki)  

d) Finansowania projektu w związku z opóźnieniami Lubelskiej Agencji Rozwoju 
Przedsiębiorczości w udostepnieniu zaliczki na realizację projektu Przeprowadzenie 
eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i 
µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich wyników 
w bieżącej działalności; Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 

e) Przedłużającej się procedury oceny wniosku o płatność złożonego do Lubelskiej Agencji 
Rozwoju Przedsiębiorczości 

f) Niepewność związana z wystąpieniem kolejnej fali pandemii COVID-19 i powiązanego z tym 
faktem częściowego lub całkowitego lock-downu kraju w kontekście realizacji dalszych etapów 
projektu oraz terminowości dostaw przez dostawców wybranych na zasadach pełnej 
konkurencyjności 

g) Realizacji kolejnych etapów prac projektowych w kontekście przez dostawców usług, którzy 
nie zapoznali się z treścią i zakresem wykonanych wcześniej prac projektowych 
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h) Możliwości zakupu 50 szt. produktów gotowych w założonym budżecie; kalkulacja kosztowa 
dotycząca zakupu urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, zgodnie z przeprowadzonym 
rozeznaniem rynku może okazać się nieaktualna. Rozeznanie rynku przeprowadzone zostało w 
2019 roku. 

 
Zidentyfikowane wyzwania miały kluczowy wpływ na podjęcie decyzji związanej z rozpoczęciem 
realizacji projektu rozwojowego oraz z ustaleniem możliwości jego finansowania, w przypadku braku 
pozyskania środków z Lubelskiej Agencji Rozwoju Przedsiębiorczości w postaci zaliczki. Na etapie 
realizacji III Etapu projektu Zarząd Spółki podjął decyzję o nie finansowaniu projektu za pośrednictwem 
zaliczek. 
Działania podejmowanie przez Kierownika Projektu w bezpośrednim kontakcie z Zarządem Spółki oraz 
Właścicielami umożliwiły rozpoczęcie realizacji projektu i przyczyniły się do wyeliminowania 
wskazanych czynników ryzyka.  
 
Zidentyfikowane podczas Etapu V zakup ekspertyzy w zakresie weryfikacji stosowalności drabinki 
spektralnej do pomiaru mocy sferycznej - oprogramowanie pomiarowe sterujące punktem 
niespektralnym DAT (w funkcji odległości od pacjenta) problemy dotyczyły: 
 
Tabela 47 Napotkane problemy podczas realizacji Etapu V projektu 
 

 
Napotkany problem Środek zaradczy Uwagi 

Potwierdzenie testów 
urządzeń prototypowych 

w środowisku 
rzeczywistym z udziałem 

krajowych i 
zagranicznych 

podmiotów  
 

Przygotowanie postępowania 
wyłaniającego wybór partnera 

odpowiedzialnego za zorganizowanie 
spotkań oraz testów urządzeń w 

środowisku rzeczywistym 

Zarząd oraz Kierownik 
projektu prowadzą stały 

monitoring sytuacji rynkowej 
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Aktualność cen 
zawartych w 

prowadzonym 
rozeznaniu nianiu rynku 

Weryfikacja aktualności cen prowadzona 
przez kierownika projektu 

Możliwości zakupu 50 szt. 
produktów gotowych w 
założonym budżecie; 
kalkulacja kosztowa 
dotycząca zakupu urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, 
zgodnie z przeprowadzonym 
rozeznaniem rynku może 
okazać się nieaktualna. 
Rozeznanie rynku 
przeprowadzone zostało w 
2019 roku. 

 

Skutki pandemii  
COVID-19 – częściowy 

lock-down 

Prowadzona na bieżąco analizy rynku i 
dostępności zasobów (firm 

podwykonawczych) będących w stanie 
wykonywać prace zewnętrzne w ramach 

projektu rozwojowego 

Opóźnienie realizacji I etapu 
projektu w związku z 

częściowym lock-downem i 
brakiem możliwości 

wykonywania prac przez 
podwykonawców w siedzibie 
firmy. W kolejnych etapach 
realizacji projektu ryzyko to 

nie wystąpiło  
 

Odchylenia finansowe w 
ramach realizowanych 

prac zewnętrznych 

Potwierdzenie gotowości finansowania 
projektu rozwojowego przez 

Udziałowców pomimo wyższych 
kosztów jego realizacji 

 

Oferty złożone przez 
podwykonawców odbiegały o 

ok. 10% od przewidzianego 
we wniosku o 

dofinansowanie budżetu. 
 

Zarząd oraz Kierownik 
projektu prowadzą stały 

monitoring cen produktów i 
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usług oraz dostępności firm 
podwykonawczych. 

 

Terminowa realizacja 
kolejnych etapów prac 

projektowych 

HorizOn Business HUB dokonał wyboru 
dostawców usług na realizację IV etapu 

prac projektowych. Jednocześnie 
następuje przygotowanie do wyboru 

dostawców usług na realizację kolejnych 
etapów projektu. 

 

W treści zawartych umów 
zostały wpisane kary 

umowne, których celem jest 
zdyscyplinowanie dostawcy 

usług do terminowego 
wykonania prac 
projektowych 

  

Dostępność materiałów 
do przygotowania  

Wcześniejsze przeprowadzenie wyboru 
dostawcy materiałów niezbędnych do 
przygotowania prototypu urządzenia 

diagnostycznego fotonicDAT 
 

HorizOn Business HUB 
dokonał wyboru dostawców 
usług na realizację dostawę 

materiałów 
eksploatacyjnych, zawarta 
została umowa dostawcy 

 

Opóźnienia związane z 
pozyskaniem zaliczki na 

realizację projektu 
 

Udostępnienie finansowania przez 
Udziałowców na realizację projektu 

 
Zrezygnowano z zaliczkowej formuły 

finansowania projektu z uwagi na długi 
okres oczekiwania na odpowiedzi od 

jednostki finansującej 

Konieczność przejścia z 
modelu finansowania 

projektu za pośrednictwem 
zaliczki do modelu 
refundacyjnego.  

Kompatybilność prac 
pomiędzy 

poszczególnymi etapami 
prac projektowych 

 

W treści umów podwykonawcy zostali 
zobligowani do zapoznania się z treścią 
prac zrealizowanych we wcześniejszych 

etapach prac projektowych oraz 
konieczności zrobienia odpowiednich 
dostosowań w przyszłości, jeśli okaże 

HorizOn Business HUB 
dokonał wyboru dostawców 

usług na realizację III i IV 
etapu prac projektowych; 

zapisy zamieszczone w 
umowie nie budziły 
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się, że zaproponowane rozwiązanie 
technologiczne uniemożliwia 

kontynuację prac projektowych 
  

wątpliwości dostawcy i treść 
została w całości 
zaakceptowana 

 

Dostępność 
pracowników do 

wykonywania prac 
rozwojowych  

 

Zatrudnienie nowej osoby, Pani Moniki 
Czaińskiej, do wykonywania prac 

przewidzianych w harmonogramie 
rzeczowo-finansowym  

W związku z przedłużającą się 
chorobą Pana Piotra Dorny, 

pracownika HorizOn Business 
HUB zachodziła konieczność 
zatrudnienia nowej osoby do 

wykonywania prac 
przewidzianych w 

harmonogramie rzeczowo-
finansowym 

 

Terminowe zakończenie 
prac związane z 
ograniczonymi 
możliwościami 

przemieszczania się 
 

HorizOn Business HUB oraz 
podwykonawcy uzgodnili możliwość 
częściowego wykonywania prac w 

sposób zdalny 

Zastosowane zostały 
odpowiednie zapisy w 

umowach wykonawczych z 
wykonawcami prac 

 
Kierownik Projektu, zgodnie z opisaną we wcześniejszej części raportu metodologią zarządzania 
projektem rozwojowym dokonuje przeglądu czynników ryzyka, które mogą mieć wpływ na jego 
realizację podczas kolejnych etapów prac.  
 
W dniu zakończenia prac w ramach  etapu V nie zostały zidentyfikowane żadne czynniki ryzyka, które 
mogłyby mieć znaczący wpływ na kontynuację prac rozwojowych w ramach projektu.  
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10. Podsumowanie etapu V 
 

Przedstawione w raporcie efekty prace rozwojowych realizowanych w ramach V etapu  przedsięwzięcia 
pn. „Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia 
typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich 
wyników w bieżącej działalności” dotyczyły zaprojektowania schematu urządzenia DAT i µDAT 
bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej. W tej części prac, zgodnie z założeniami 
zamieszczonymi we wniosku o dofinansowanie projektu RPLU.01.02.00-06-0003/19, HorizOn Business 
HUB Sp. z o.o. przewidział nawiązanie współpracy z firmami zewnętrznymi w obszarze: 

a) wykorzystanie zakupionej opatentowanej lub nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu 
wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej 
oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania 
profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową (Etap I) – wykorzystanie know-how w praktyce w zakresie tworzenia 
specjalistycznego oprogramowania sterującego 

b) przeprowadzenie prac prowadzących do osiągnięcia docelowej odporności na warunki 
środowiskowe, możliwości pracy w zmiennych warunkach oświetlenia oraz doprowadzenia do 
automatycznej realizacji kalibracji odpowiednio do warunków procesu pomiarowego urządzeń 
DAT i mikroDAT skutkujących opracowaniem schematu urządzenia DAT i µDAT bazującego na 
światłowodowej technologii fotonicznej (Etap I) – weryfikacja założeń w zakresie przekazanej 
wersji schematu urządzenia diagnostycznego uwzględniającego analizy i testy światłowodów 
w celu zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej 

c) aktualizacji wykonania prac rozwojowych - analiz i testów światłowodów w celu zastąpienia 
technologii przysłonowej zastosowanej  w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym 
technologią światłowodową (Etap II) w zakresie potwierdzenia możliwości wykorzytania 
światłowodów o danych parametrach technicznych do wersji prototypowej urządzenia 
diagnostycznego fotonicDAT 

d) wynajmu aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją 
techniczną dla Etapu IV 

e) zakupu niezbędnej aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze 
specyfikacją techniczną dla Etapu IV 

f) zakupu materiałów niezbędnych do przeprowadzenia prac rozwojowych na urządzeniach 
testowych wyposażonych w technologię światłowodową - 1 komplet 
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g) zakupu ekspertyz oraz usług doradczych służących opracowaniu dedykowanego 
oprogramowania pomiarowego sterującego punktem niespektralnym DAT (w funkcji 
odległości od pacjenta) 

 
Na tą okoliczność, zgodnie z zasadą pełnej konkurencyjności, przeprowadzony został wybór 
Podmiotów Wykonawczych. Do realizacji wskazanych powyżej zadań wybrane zostały:  

a) FUNDACJA BADAŃ ROZWOJU I INNOWACJI, z siedzibą we Wrocławiu 54-206,  ul. Legnicka 65, 
KRS: 0000670237, NIP: 8943100630,  

b) ABST Sp. z o. o., z siedzibą w Lublinie 20-882, ul. Organowa 15/c, KRS 0000287317, NIP 
7123082476   

c) 3AB Sp. z o. o. z siedzibą we Wrocławiu, ul. Henryka Arctowskiego 28/1, 53-211 Wrocław, KRS 
0000711680, NIP 894312223 

d) BELLO Norbert Wierbiłowicz, z siedzibą w Gorzowie Wielkopolskim 66-400, ul. Teresy Marii 
Klimek nr 3 lok 6, NIP:5991113586, REGON:210971333 

e) LUKARDI Spółka Akcyjna z siedzibą w Poznaniu, ul. Tęczowa 3, 60-275 Poznań, KRS: 
0000545448, NIP: 5213683072, REGON: 360098885 

f) BPower2 Sp. z o.o. z siedzibą we Wrocławiu, ul. Sztabowa 89/5, 53-313 Wrocław, KRS: 
0000427943, NIP: 8992735972, REGON: 021888897 
 

Oprócz wskazanych podmiotów prace realizowane były przez zespół badawczy pod kierownictwem 
pana Alberta Smektalskiego. 
 
Dodatkowo, w ramach etapu V wykorzystano zakupioną podczas etapu I wiedzę (know-how) z zakresu 
wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty 
mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową 
 
Prace rozwojowe stanowiły kontynuację prac wykonywanych przez firmę BPower2 Sp. z o.o.  
BPower2 Sp. z o.o. zrealizował zlecenie w oparciu o Umowę Nr 01/11/2021/U_1.2. z dnia 30 listopada 
2021 roku. HorizOn Business HUB Sp. z o.o. dokonał wyboru najkorzystniejszej oferty w ramach 
procedury wyboru dostawcy na przedmiot zamówienia pn. „Zakup badań nad stworzeniem projektu i 
budowy światłowodowej głowicy DAT i µDAT wraz z oprogramowaniem sterującym dynamiką pomiaru 
DAT i µDAT i jego korelacją z urządzeniami DAT – etap V.  W dniu 23 listopada 2021 roku Podmiot 
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Wykonawczy złożył najkorzystniejszą ofertę  w odpowiedzi na zapytanie ofertowe zamieszczone przez 
HorizOn Business HUB Sp. z o.o. w dniu 17 listopada 2021 roku 
(https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/79188). 
 

 
HorizOn Business HUB Sp. z o.o. przeprowadził procedurę wyboru dostawcy zamieszczając zapytania 
ofertowe w bazie konkurencyjności. W odpowiedzi na zamieszczone w bazie konkurencyjności 
zapytanie ofertowe  w ramach zadania analizy i testy światłowodów w celu zastąpienia technologii 
przysłonowej zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową 
– etap V spłynęły dwie oferty. 
 
Raport przygotowany przez firmę doradczą uczestniczącą w V etapie prac projektu stanowią integralną 
niniejszego raportu. 
 
W etapie V skorzystano również z rezultatów prac prowadzonych w etapie II prac związanych z 
analizami i testami światłowodów w celu zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej w 
diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową HorizOn Business HUB Sp. z 
o.o. prowadził prace nad weryfikacją możliwości technologicznych oraz optymalizacją doboru 
światłowodów. W ramach przeprowadzonych prac badawczych wykonano pomiary wstępnie 
wytypowanych światłowodów jednomodowych oraz polimerowych pod kątem wykorzystania ich w 
technologiach, odpowiednio, mikroDAT oraz DAT.  
 
Przeprowadzone w ramach etapu V prace dotyczyły stworzenia funkcjonalności automatycznego 
dostosowania parametrów emitowanego światła technologii DAT do warunków środowiskowych, 
poprzez skorelowanie pomiaru natężenia światła występującego w otoczeniu urządzenia DAT z 
dynamiką luminacji źródeł światła technologii DAT. Rezultatem prac jest  osiągnięcie kamienia 
milowego przez opracowanie projektu i budowę światłowodowej głowicy DAT i µDAT wykorzystującej 
przygotowane przez Bpower2 oprogramowanie sterujące dynamiką pomiaru technologii DAT i µDAT 
w oparciu dane zebrane przez czujnik fototranzystorowy TEMT6000. 
 
Przeprowadzone w ramach projektu prace rozwojowe skutkujące opracowaniem stworzeniem 
projektu i budowy światłowodowej głowicy DAT i µDAT wraz z oprogramowaniem sterującym 
dynamiką pomiaru DAT i µDAT i jego korelacją z urządzeniami DAT potwierdziły zasadność 
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wprowadzenia na rynek nowego urządzenia diagnostycznego fotonicDAT. Zaktualizowany schemat 
urządzenia DAT i µDAT bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej daje możliwość 
zastosowania technologii światłowodowej zamiast technologii przysłonowej przyczyni się do uzyskania 
większego stosunku sygnału do szumu w urządzeniach fotonicDAT. Będzie to skutkowało lepszym 
odwzorowaniem czerni, co może być przydatne do rozpoznawania mniej wyraźnych artefaktów oraz 
będzie dawało możliwość wprowadzenia kolejnych zmian technologicznych, które wpłyną na 
zwiększenie odporności na warunki środowiskowe, możliwość pracy w zmiennych warunkach 
oświetlenia,  a także automatyczną realizacja kalibracji odpowiednia do warunków procesu 
pomiarowego. Możliwość wprowadzenia zdalnej kalibracji urządzeń będzie miało bardzo istotne 
znaczenie, w kontekście uzyskania przewagi konkurencyjnej na rynku w związku z wdrożeniem 
rozwiązania technologicznego, przyczyniającego się do zmniejszenia propagacji pandemii COVID-19 i 
innych, mogących w przyszłości wystąpić, pandemii. 
 
Wyniki przeprowadzonych prac oraz analizy informacji dostępnych w literaturze przedmiotu oraz 
netografii zamieszczone zostały  w  punkcie C.8. raportu. 
 
Do realizacji zadań przewidzianych w Etapie V wykorzystana została własna aparatura badawczo-
rozwojowa oraz infrastruktura podmiotów zewnętrznych. W realizowanym przez HorizOn Business 
HUB Sp. z o.o. projekcie rozwojowym wykorzystana została m.in. aparatura badawcza BPower2  
Sp. z o.o. opisana w pkt 6 Wykorzystane zasoby rzeczowe. Udostępniona infrastruktura badawcza 
umożliwiła przeprowadzenie niezależnych analiz i testów światłowodów, a także potwierdzenie 
wskazanych w raporcie BPower2 Sp. z o.o. rekomendacji. W ramach prac projektowych wykorzystana 
została również aparatura własna firmy LUKARDI SA oraz przygotowane, dedykowane stanowisko 
badacze służące ustawieniu parametrów granicznych oprogramowania sterującego pomiarem  
powstawania punktu niespektralnego technologii DAT w funkcji odległości od pacjenta. 
 
Przed rozpoczęciem realizacji prac oraz w trakcie Etapu V prowadzona była analiza otoczenia 
wewnętrznego i zewnętrznego w kontekście identyfikacji czynników ryzyka związanych z realizacją 
przedsięwzięcia. Występujące wyzwania były na bieżąco identyfikowane przez Kierownika Projektu, 
Pana Alberta Smektalskiego. Na bieżąco podejmowane były środki zaradcze zmierzające do 
wyeliminowania zidentyfikowanego ryzyka. W przypadku problemów, których rozwiązanie wymagało 
zaangażowania Zarządu i/lub przedsiębiorstwa przekazywane były informacje wraz z propozycją 
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podjęcia odpowiednich środków zaradczych. Niezmiennie, kluczowe dla rozpoczęcia i dalszej realizacji 
projektu są dwie kwestie: 

a) Dostępności i czasu dostawy materiałów niezbędnych do realizacji przedsięwzięcia, w 
szczególności zakupu urządzeń diagnostycznych fotonicDAT 

b) Finansowania projektu w związku z opóźnieniami Lubelskiej Agencji Rozwoju 
Przedsiębiorczości w udostepnieniu zaliczki na realizację projektu Przeprowadzenie 
eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i 
µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich wyników 
w bieżącej działalności; Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 

c) Niepewność związana z wystąpieniem kolejnej fali pandemii COVID-19 i powiązanego z tym 
faktem częściowego lub całkowitego lock-downu kraju 

 
HorizOn Business HUB Sp. z o.o. przeprowadził procedurę wyboru dostawcy usług w ramach etapu V. 
W dniu 23 listopada 2021 roku firma Bpower2 Sp. z o.o., z siedzibą we Wrocławiu 53-313, ul. Sztabowa 
89/5, KRS: 0000427943, NIP: 899 273 59 72, reprezentowaną przez: Prezesa Zarządu – Jacek aRakoczy  
złożyła najkorzystniejszą ofertę w odpowiedzi na zamieszczone przez Zlecającego w dniu 17 listopada 
2021 roku zapytanie ofertowe 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/79188. Tym samym wybrany 
został wykonawca prac na realizację zadania pn. „Zakup badań nad stworzeniem projektu i budowy 
światłowodowej głowicy DAT i µDAT wraz z oprogramowaniem sterującym dynamiką pomiaru DAT i 
µDAT i jego korelacją z urządzeniami DAT – etap V”. 1. Wynagrodzenie wynosi: 230 000,00 PLN netto. 
 
Według stanu na dzień 31 stycznia  2021 roku nie zachodzą okoliczności, który uzasadniałyby 
zawieszenie realizacji projektu lub znaczącej zmiany zakresu realizowanego projektu rozwojowego 
przez HorizOn Business HUB Sp. z o.o. Potwierdzeniem takiej tezy są również opinie firm zewnętrznych 
uczestniczących w realizacji przedsięwzięcia, w szczególności firmy LUKARDI SA odpowiedzialnej za 
stworzenie oprogramowania sterujacego oraz ABST Sp. z o.o., odpowiedzialnej za prac rozwojowych 
obejmujący analizy i testy światłowodów w celu zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej w 
diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową.   Raport z prac przedstawiony 
przez firmę BPower2 Sp. z o.o. również potwierdza zasadność przeprowadzenia testów w środowisku 
rzeczywistym oraz wprowadzenia nowych urządzeń diagnostycznych fotoncDAT wykorzystujących 
technologię fotoniczną na rynek.  
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Integralna część raportu stanowi dokumentacja zdjęciowa z przeprowadzonych prac rozwojowych.  
 
Reasumując należy stwierdzić, że nie istnieje ryzyko nie osiągnięcia wskazanych we wniosku o 
dofinansowanie wskaźników oraz pkt A.3 niniejszego raportu kluczowych wskaźników projektu. 
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Etap VI - Wykonanie analizy i testów urządzenia wykorzystującego technologię 
fotoniczną urządzeń fotonicDAT i μfotonicDAT z urządzeniami DAT w środowisku 
naturalnym 
 

1. Zakres prac 

  
Celem szóstego etapu prac zrealizowanych w ramach projektu pn. „Przeprowadzenie 
eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i μ- DAT 
sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej 
działalności” było wykonanie analizy i testów urządzenia wykorzystującego technologię fotoniczną 
urządzeń fotonicDAT i μfotonicDAT z urządzeniami DAT w środowisku naturalnym. Zakres prac w 
ramach tego etapu prac obejmował zarówno wykorzystanie własnych zasobów HorizOn Business HUB 
Sp. z o.o., jak i firm zewnętrznych. Dodatkowo na tym etapie prac wykorzystana została aparatura 
badawcza Spółki, zakupiona podczas realizacji projektu oraz wynajmowana od dostawców wybranych 
zgodnie z zasadą pełnej konkurencyjności. Do badania wykorzystano okulograf (eyetracker) 
stacjonarny (Tobii X2-60), mobilny (SMI Glasess) oraz dedykowane oprogramowanie służące do eye-
tackingu infrastrukturę badawczo-rozwojową EEG Biofeedback.  Eye tracker (okulograf) to urządzenie 
badawcze służące do rejestracji ścieżek wzroku respondentów. Badanie przeprowadzone za pomocą 
eye trackera pozwala sprawdzić jak osoby badane postrzegają stronę internetową – na jakie elementy 
zwracają uwagę, w jakiej kolejności je oglądają, a czego w ogóle nie dostrzegają w serwisie. Zaletą eye 
trackingu jest to, że pozwala na pomiar reakcji fizjologicznych, które nie podlegają pełnej kontroli i 
często są nieświadome. Eye tracking dostarcza danych, które są niemożliwe do uzyskania innymi 
drogami. 
 
W pracach związanych z wykonaniem testów funkcjonalnych urządzenia diagnostycznego fortonicDAT 
uczestniczyły polskie i zagraniczne podmioty gospodarcze. Testy związane z realziacja prac w ramach 
VI etapu przeprowadzone zostały w siedzibie firmy HorizOn Business HUB Sp. z o.o., w siedzibie 
wykonawcy usługi doradczej – Fundacji Badań Rozwoju Innowacji we Wrocławiu oraz w siedzibach 
podmiotów gospodarczych. W testach uczestniczyły m.in. wskazane poniżej podmioty gospodarcze: 

a) Technological Supremacy Syndicate / Niemcy, Holandia 
b) KARNØE HOLDING ApS/ Dania 
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c) SPIN R&D LTD / Wielka Brytania 
d) Kalokem Consulting Francesco Vallorani / Polska, Włochy 
e) Salony Optyczne „Kwaśniak” / Polska 
f) Wyższa Szkoła Gospodarki w Bydgoszczy, Kolegium Nauk Medycznych / Polska 
g) inLAB / Polska 
h) DB Energy SA / Polska 
i) T-ELprojekt Tomasz Węgłowski / Polska 
j) Energy Efficiency & Technical Consulting Paweł Wysokulski / Polska 
k) Brave Seed Fund / Polska 
l) Klaster Przemysłów Kreatywnych / Polska 
m) Dolnośląskie Centrum Innowacji /Polska  
n) Usługi informatyczne i inżynierskie Mateusz Szymczak / Polska 

 
Rezultatem Etapu VI było osiągnięcie potwierdzenie zasadności zastosowanych algorytmów, wizualnej 
wersji aplikacji oraz urządzenia diagnostycznego z oczekiwaniami klientów, uzyskanie potwierdzenia, 
że demonstrowana technologia jest już w ostatecznej formie i może zostać zaimplementowana w 
warunkach rzeczywistych. 
 
Kontynuowano również badania zmierzające do potwierdzenia że wybrane na etapie II projektu typy 
światłowodów użyte do stworzenia urządzenia prototypowego fotonic DAT, zachowują się stabilnie 
podczas prowadzonych testów funkcjonalnych w środowisku rzeczywistym. Podczas prowadzonych 
testów funkcjonalnych potwierdzone zostało, że zarekomendowane przez firmę ABST Sp. z o.o. 
światłowody o danych parametrach technicznych mogą być zastosowane w prototypie urządzenia 
diagnostycznego fotonicDAT. Ponadto udało się potwierdzić, że światłowody mają możliwość 
automatycznego dostosowania parametrów emitowanego światła do warunków środowiskowych, a 
także pracy przy zmiennym natężeniu światła.  
 
Podczas realizacji prac, które zaplanowane zostały w ramach VI etapu wykorzystano również 
doświadczenia zewnętrznego podmiotu – Fundacji Badań Rozwoju i Innowacji, wybranego na zasadach 
pełnej konkurencyjności do realizacji wcześniejszych etapów projektu. Usługi eksperckie świadczone 
przez FBRI były niezbędne do wyeliminowania zidentyfikowanych przez Horizon Business HUB 
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problemów; w szczególności donoszących się do tego, żeby urządzenie oraz towarzyszące jemu 
oprogramowanie były optymalnie skonfigurowane  z perspektywy UX (user experience). 
 
Wybrany dostawca usług, firma Fundacji Badań Rozwoju i Innowacji przedstawiła raport 
uwzględniający propozycje rozwiązań zidentyfikowanych problemów i możliwości ich wyeliminowania. 
Zespół projektowy Fundacji Badań Rozwoju i Innowacji uczestniczył również aktywnie w testach 
funkcjonalnych prowadzonych w polskich i międzynarodowych podmiotach biorących udział w 
projekcie rozwojowym. 
 
Rezultaty przeprowadzonych prac rozwojowych zamieszczone zostaną w dalszej części raportu z prac 
rozwojowych oraz, w stanowiących integralną cześć opracowania, raportach przygotowanych przez 
podmiot wykonawczy, wybrany zgodnie z zasadą pełnej konkurencyjności. Jednocześnie 
przeprowadzone w ramach V etapu prace rozwojowe potwierdziły, że wykorzystanie światłowodów o 
odpowiedniej średnicy umożliwi odsunięcie źródła światła (półprzewodnika) na odległość nie mającą 
wpływu na możliwe generowane zakłócenia - wybranych w etapie II – została dokonana prawidłowo.  
 
Zakup usług doradczych nastąpił w oparciu o umowę zlecenia, a pozycja kosztowa obejmowała 
wszystkie koszty niezbędne do przeprowadzenia eksperymentalnych prac rozwojowych w zakresie 
Testy urządzenia wykorzystującego technologię fotoniczną urządzeń fotonicDAT i µfotonicDAT z 
urządzeniami DAT w środowisku naturalnym - testy w kraju i zagranicą. Zakupione usługi doradcze 
przyczyniły się do wyeliminowania zidentyfikowanych przez HorizOn Business HUB Sp. z o.o. 
problemów oraz osiągnięcia założonego kamienia milowego. Na zakończenie VI etapu prac 
potwierdzono, że poziom TRL na którym znajdują się urządzenia fotonicDAT predysponuje HorizOn 
Business HUB Sp. z o.o. do wprowadzenia urządzeń na rynek.  
 
 

2. Metodyka prac badawczych  
 

Zespół projektowy we współpracy z Zarządem HorizOn Business HUB Sp. z o.o., podobnie jak to miało 
miejsce na poprzednich etapach realizowanego projektu rozwojowego, zadecydował, że najbardziej 
optymalną metodyką prowadzenia prac w ramach etapu VI będzie PCM. W ramach prac 
przygotowawczych do zarządzania projektem dokonał diagnozy wielu opracowanych metodyk 
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przedstawiających sposoby planowania i zarządzania projektami. Z przeprowadzonej diagnosty 
wynikało, że w celu prowadzenia projektów badawczo-rozwojowych wykorzystywane są zarówno 
uniwersalne, jak i specyficzne techniki narządzania. Metodyka PCM 34  wybrano przede wszystkim 
dlatego, że jest ona zalecana przez Project Management Insitute do zarządzania cyklem projektu. Jest 
ona również zalecana przez Komisję Europejską do planowania i sterowania projektami. HorizOn 
Business HUB zaadoptował zestaw narzędzi do planowania i zarządzania projektami nazwany 
Zarządzaniem Cyklem Życia Projektu (ang. Project Cycle Management - PCM). W opinii Spółki prosty, 
wywodzący się z nauk zarządzania i bazujący na podejściu GOPP (goal oriented project planning) 
model, pozwala jasno sprecyzować cele, zadania i efekty projektu, przy jednoczesnym 
minimalizowaniu ryzyka niepowodzenia realizowanego przedsięwzięcia rozwojowego.  
 
Podczas wyboru metodyki zarządzania projektem na tym etapie prac uwzględniono również 
konieczność współpracy z podmiotami zewnętrznymi, wykonującymi zlecone prace rozwojowe, ja 
podstawie zawartych pomiędzy stronami umów. 
 
Należy zwrócić uwagę na to, że zagrożenia i ryzyka związane z realizacją tego etapu prac 
zminimalizowane zostały lub całkowicie wykluczone na etapie rozeznania rynku oraz podczas 
dotychczasowej realizacji prac prowadzonych przez HorizOn Business HUB Sp. z o.o. Spółka dokonała 
identyfikacji potencjalnych wykonawców zewnętrznych z branży IT oraz uzyskała potwierdzenie 
możliwości stworzenia  oprogramowania zarządzającego drabinką i mieszaczem w urządzeniach DAT. 
 
Tym samym, w etapie VI pn. „Testy urządzenia wykorzystującego technologię fotoniczną urządzeń 
fotonicDAT i µfotonicDAT z urządzeniami DAT w środowisku naturalnym - testy w kraju i zagranicą” 
prace projektowe kontynuowane były zgodnie z metodyką prac badawczych wykorzystywaną na 
wcześniejszych etapach realizacji projektu. 
 
Prace realizowane podczas VI etapu projektu wymagały również zaangażowania zewnętrznych 
podmiotów gospodarczych oraz uwzględnienia specyficznej metodyki.    
 

Prowadzone przez FBRI działania uwzględniały analizę reakcji i oczekiwań użytkowników na urządzenie 
fotonicDAT (reakcji na poziomie behawioralnym), procesów postrzegania oraz procesów 
przetwarzania informacji w interakcji z nowym rozwiązaniem. Techniki weryfikowano w kontekście 

 
34 https://mfiles.pl/pl/index.php/Metodyka_PCM [dostęp: 2021.09.20] 
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relacji jakie zachodzą między użytkownikiem a systemem oraz na bieżąco uzupełniano listę wymagań 
o kolejne funkcjonalności, które ujawniły się w chwili zetknięcia się użytkownika z urządzeniem 
diagnostycznym fotonicDAT (lub jego prototypem). Metodologia zakłada badanie funkcjonalności 
urządzenia od początkowych etapów tworzenia rozwiązania do badań usability wersji finalnej: 
 
1. Badanie prototypu poziomego (horyzontalny) 
Prototyp interfejsu użytkownika. Przedstawia on płytki oraz szeroki zakres funkcjonalności systemu. 
Dany prototyp pokazuje warstwę zewnętrzną (interfejs) oprogramowania. Pomaga w zidentyfikowaniu 
ogólnych funkcjonalności w obrębie systemu. 
 
2. Badanie prototypu pionowego 
Prototyp pionowy przedstawia pogłębioną funkcjonalność systemu w wąskiej dziedzinie. Demonstruje 
pracę systemu krok po kroku w obrębie jednej lub więcej funkcji. Pomaga w zidentyfikowaniu 
dokładnych wymagań dotyczących danej części urządzenia. 
 
Użyteczność  na etapie generowania pomysłów 
Pierwsza faza odnosiła się do tworzenia modelu, który zostanie odrzucony lub stanie się częścią 
ostatecznego projektu końcowego. Po określeniu wstępnych wymagań prosty model pracy systemu 
jest skonstruowany tak, aby wizualnie pokazać użytkownikom, jak ich wymagania mogą wyglądać na 
gotowym systemie. Model staje się punktem wyjścia, z poziomu którego użytkownicy mogą ponownie 
przeanalizować swoje oczekiwania i wyjaśnić swoje wymagania. Powodem korzystania z tego 
rozwiązania jest szybkość oraz opłacalność w porównaniu do zmian wprowadzanych na dalszych 
etapach.  Użytkownicy mogą uzyskać informację zwrotną na temat swoich potrzeb. Kolejną mocną 
stroną rozwiązania jest zdolność do konstruowania interfejsów, które użytkownicy mogą 
przetestować. Interfejs użytkownika (czyli to co użytkownik widzi jako system) pozwala łatwiej 
wyobrazić sobie finalny system pracy. W throw away wymagania użytkowników są identyfikowane, 
symulowane i przetestowane w szybki i tani sposób, gdyż takie kwestie jak rozwój, konserwacja i 
struktura prototypu są ignorowane. To z kolei prowadzi do dokładnej specyfikacji wymagań i 
późniejszej budowy systemu za pomocą konwencjonalnych modeli (np. programistycznych w 
przypadku tworzenia prototypu oprogramowania). Prototyp tworzony jest za pomocą papieru i 
ołówka, a więc naśladuje funkcje rzeczywistego produktu, ale nie wygląda w ogóle jak wersja finalna. 
Innym sposobem tworzenie wysokiej wierności Prototypu throw away było użycie specjalistycznych 
programów takich jak np. GUI Builder (App Inventor na platformę Android, GNUstep na platformę 
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Linux czy Windows Presentation Foundation na platformę Windows). Dzięki programom możliwe są  
implementacje niefunkcjonalne, pokazujące  nie tylko jak system będzie wyglądać, ale również jak 
będzie działać. 
 
Etapy weryfikacji (Wywiad indywidualny w oparciu o wskazania Nielsen Norman Group):  

a) Wskazanie celu utworzenia prototypu. (Po co mi produkt?) 
b) Określenie grupy docelowej. (Kto z tego będzie z niego korzystał?) 
c) Wskazanie oczekiwań zachowań użytkowników (Jak chcę by prototyp był wykorzystywany?) 
d) Wskazanie problemu badawczego. (Jaka ma być docelowa zmiana?) 

 
Zgodnie z przyjętą przez Fundację Badań Rozwoju  i Innowacji metodyką prowadzenia prac 
rozwojowych uwzględnione zostały następujące narzędzia: 
 
Wywiady indywidualne, pogłębione wywiady indywidualne - służą do odczytania opinii, sądów, 
motywów zachowań i emocji przyszłych użytkowników urządzenia. Pozwalają na ustalenie i 
zrozumienie nieujawnionych bezpośrednio motywów. Badania takie ułatwiają generowanie idei 
związanych z rozwojem modelu oraz dostarczają informacji o ocenie konkurencji i potrzebach 
użytkowników w ramach tworzonego rozwiązania. Pozwalają na wstępną ocenę projektów i 
zdiagnozowanie potencjalnych problemów.  
 
Wywiady grupowe, zogniskowane wywiady grupowe (nazywane również fokusowymi) - w badaniach 
fokusowych grupa kilku osób dyskutuje nad przedstawionym im projektem. Rozmowę nadzoruje 
moderator, który zachęca do ujawnienia prawdziwych odczuć i opinii i dba o to, by rozmowa skupiała 
się na zasadniczym problemie. Zadawane pytania kierują dyskusję we właściwe obszary. Odpowiedzi 
uczestników w pewnym stopniu zależą od tego, co mówią w trakcie dyskusji inni. Badanie ma postać 
nieformalną i trwa zwykle kilka godzin. Uczestnikom płaci się za udział w spotkaniu. Zaletą tego typu 
badania jest możliwość wykorzystania właściwości grupy społecznej oraz związanych z nią efektów, 
takich jak efekt stymulacji, spontaniczności czy bezpieczeństwa. Moderator jest osobą odpowiedzialną 
za nadzór i przebieg dyskusji. Dba, aby rozmowa ogniskowała się wokół kluczowych zagadnień.  
 
Modelowanie papierowe - Prototypy papierowe używane są w sytuacjach, gdy konieczna jest 
ewaluacja kilku wersji projektu interfejsu we wczesnym etapie projektu lub gdy narzędzia 
programistyczne nie wspierają rozwiązań, które mają być zastosowane w danym interfejsie. Jak 
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pokazują badania, prototypy papierowe są tak samo skuteczne w identyfikowaniu większości 
problemów związanych z użytecznością jak prototypy działające jako część oprogramowania18. Jednak 
uczestnicy badań z wykorzystaniem prototypów wolą prototypy komputerowe. 
 
Burza mózgów - w spotkaniu uczestniczy kilkanaście osób o różnych profesjach (np. nie związanych 
bezpośrednio z informatyką, powinni za to dysponować tą właśnie wiedzą, która będzie nam 
potrzebna) zdolnościach, płci itd. Praca grupy przebiega od generowania pomysłów poprzez 
udoskonalanie i wartościowanie pomysłów aż do wyboru najlepszego rozwiązania. Nadrzędną zasadą 
w przypadku burzy mózgów jest zasada „ilości przechodzącej w jakość” – oznacza ona maksymalizację 
ilości formułowanych pomysłów rozwiązań, która w rezultacie prowadzi do dobrego rozwiązania.  
 
Sesje design thinking – stanowią rozwinięcia burzy mózgów, gdzie dodatkowo stosuje się takie 
rozwiązania jak: 

a) wizualne eksponowanie pomysłów, unaocznianie postępów sesji i powracanie do tych idei 
dotyczących interfejsów, które zasługują na bliższe rozważenie. 

b) sporządzanie prostych modeli przedstawianych pomysłów z użyciem klocków, styropianu, 
plastykowych rurek, taśmy klejącej – wszystkiego co pomoże stworzyć prototyp modelu 

c) skupienie na interakcji człowieka z modelem, jego emocjach 
d) myślenie o produkcie w kategorii czasowników (rzeczy, do których będzie produkt, 

oprogramowanie przydatne, co można z nimi zrobić) 
e) rozkładanie procesu związanego z interakcją na najdrobniejsze ruchy i zadania. 

 
Zaletą wskazanych powyżej metod była możliwość wykrycia problemów z użytecznością już we 
wczesnych fazach prac, dzięki czemu wprowadzanie zmian do projektu interfejsu nie pociąga za sobą 
znacznych kosztów. Dodatkowo metoda ta umożliwiała wykonanie badania szybko, przy niewielkich 
nakładach finansowych, a wyniki ewaluacji dostępne są natychmiast. 
 
Wielkość grupy uczestnicząca w prowadzeniu testów: 5 osób (inwestor, grafik, programista, 
koordynator projektu, inżynier projektu itd.). 
 
Użyteczność na etapie ewolucji rozwiązania  
W przeciwieństwie do techniki generowania pomysłów, etap ten bazuje na tworzeniu solidnych 
podstaw systemu, które z czasem są uzupełniane o kolejne funkcjonalności. Technika szczególnie 
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przydatna jest w przypadku, gdy użytkownicy mają problem w identyfikacją swoich wymagań. W 
przypadku tej metody użytkownicy/klient są w stanie uzupełniać listę swoich wymagań dotyczących 
usability w trakcie prac nad projektem. Może być stosowany zamiennie z generowaniem pomysłów 
lub zaraz po celem określeniu podstaw systemu. Zaczyna się od zbudowania prostego systemu 
spełniającego część funkcjonalności. Jest on następnie modyfikowany w miarę poznawania wymagań. 
Ostatecznie prototyp staje się systemem, którego oczekiwano. Celem prototypowania ewolucyjnego 
jest dostarczenie użytkownikowi działającego systemu o zakładanych funkcjonalnościach. Do zalet 
rozwiania należy m.in. przyśpieszone dostarczenie użytkownikowi początkowej wersji systemu oraz 
aktywne włączenie użytkownika w budowę ostatecznej wersji systemu. 
 
 
Etap badania ergonomii urządzenia diagnostycznego fotonicDAT oraz zgodności z uniwersalnym 
projektowaniem uwzględniał metodologię projektowania uniwersalnego, czerpiącą z zasad ergonomii. 
Projektowanie uniwersalne skupia się bowiem na parametrach ciała użytkowników, zasadach 
konstruowania elementów manipulacyjnych i sterujących, tworzeniu informacji oraz zapewnieniu 
personalizacji. Badanie zgodności obejmuje 7 zasad: 
Zasada 1. Równy dostęp (Equitable Use) 
Celem projektowania powinno być zapewnienie użyteczności dla odbiorców przy uwzględnieniu ich 
różnorodności. Projekt musi być również atrakcyjny, nie tylko w rozumieniu estetycznym, ale również 
ekonomicznym, a jego celem powinno być zapewnienie wszystkim osobom możliwości korzystania z 
tych samych rozwiązań lub, jeśli nie jest to możliwe, zapewnienie rozwiązań równorzędnych.  
 
Zasada 2. Elastyczność użytkowania (Flexibility in Use) 
Dobry projekt powinien uwzględniać upodobania i możliwości różnych osób. Oznacza to konieczność 
przewidzenia wielu dróg, którymi może podążać użytkownik, chcąc osiągnąć cel, zarówno w 
architekturze, wzornictwie, jak i informatyce.  Elastyczność użytkowania wymusza również 
uwzględnienie różnych możliwości fizycznych (na przykład osób lewo- i praworęcznych lub 
posługujących się tylko jedną dłonią), zwiększenie precyzji (na przykład poprzez zastosowanie 
większych i łatwych do odróżnienia za pomocą wzroku lub dotyku przycisków) oraz dopasowanie do 
tempa działania danej osoby (na przykład możliwość wydłużenia czasu wykonania operacji. 
 
Zasada 3. Prostota i intuicyjność (Simple and Intuitive Use) 
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Sposób korzystania z zaprojektowanego rozwiązania musi być łatwy do zrozumienia, niezależny od 
doświadczenia użytkownika, jego wiedzy, znajomości języka i aktualnego poziomu koncentracji. 
Do projektowania interfejsów i elementów sterujących można natomiast wykorzystać znane w 
ergonomii zasady, między innymi:  

a) zgodność z oczekiwaniami i przyzwyczajeniami użytkownika; kierunek obsługi zgodny z 
kierunkiem działania urządzenia (na przykład przesunięcie dźwigni do przodu powinno być 
równoznaczne z wykonaniem ruchu w tym samym kierunku); grupowanie elementów na 
przykład według funkcji, częstotliwości lub kolejności wykorzystania; 

b) dopasowanie siły do wykonywanego zadania (zbyt duży opór może uniemożliwić użycie 
urządzenia, ale zbyt mały będzie ograniczał precyzję); zapewnienie szybkiej i jednoznacznej 
informacji zwrotnej; łatwość identyfikacji oraz indywidualnej i szybkiej nauki obsługi 
 

Zasada 4. Czytelna informacja (Perceptible Information) 
Zasadę tę można rozumieć tradycyjnie jako konieczność zapewnienia czytelności informacji poprzez 
odpowiednią wielkość, kontrast i formatowanie znaków wizualnych oraz właściwy poziom słyszalności 
komunikatów dźwiękowych na tle odgłosów otoczenia. Przedstawienie informacji wyłącznie w formie 
wizualnej nie pozwoli zapoznać się z nią osobom niewidomym, a informacja dźwiękowa będzie 
niedostępna dla głuchych. Rozwiązaniem jest przekazywanie informacji równolegle za pomocą różnych 
kanałów. Istotne są więc dwie kwestie: czytelność oraz wielozmysłowy przekaz. Osobom z 
niepełnosprawnością wzroku pomocna może być informacja dźwiękowa (na przykład komunikaty 
głosowe, audiodeskrypcja) i dotykowa (na przykład plany i ścieżki dotykowe, tyflografika).  
 
Zasada 5. Tolerancja na błędy (Tolerance for Error) 
Użytkownicy popełniają błędy. Mogą one wynikać z nieprawidłowo zaprojektowanego interfejsu, ale 
również zmęczenia lub rozkojarzenia. Dobrze opracowany projekt chroni użytkownika przed 
konsekwencjami niezamierzonych działań. W życiu codziennym ważna jest między innymi ochrona 
przed utratą pieniędzy lub przypadkowym skasowaniem efektów wielogodzinnej pracy. Przed 
niezamierzonymi działaniami można chronić, stawiając fizyczne bariery (na przykład odpowiednia 
lokalizacja przycisków, zastosowanie osłon), ale także poprzez właściwe programowanie procesów. 
 
Zasada 6. Minimalizowanie wysiłku fizycznego (Low Physical Effort) 
Zasada ta jest przeniesiona wprost z projektowania środowiska pracy, w którym ochrona zdrowia 
pracowników wymaga ograniczenia wysiłku fizycznego, częstotliwości wykonywania powtarzalnych 
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zadań oraz wykonywania ich w nienaturalnej pozycji ciała. W codziennym życiu zadania w tym zakresie 
mogą być realizowane dzięki stosowaniu automatyzmów. Z tego punktu widzenia korzyści przyniesie 
również skracanie ścieżek komunikacyjnych lub zmniejszenie siły niezbędnej do wykonywania operacji. 
 
Zasada 7. Parametry i wielkość przestrzeni umożliwiające dostęp i użytkowanie (Size and Space for 
Approach and Use)  
Zasada ta wywodzi się ze stosowanej w ergonomii reguły miar ograniczających. Wymaga ona 
dopasowania projektu do przestrzeni zajmowanej przez użytkowników, parametrów ciała, postury, 
zasięgu ramion, poziomu wzroku i pola widzenia.  
 
Etap finalny stanowić stanowiło badanie w zakresie UX - Testy usability z użytkownikami w środowisku 
rzeczywistym. 
 
Narzędzia uwzględnione przez Fundacje Badań Rozwoju i Innowacji w pracach prowadzonych w 
ramach VI etapu projektowego obejmowały takie narzędzia jak: 

1. Metoda "Głośnego myślenia" - uczestnicy badania wykonując zadania stale „głośno myślą”, 
czyli werbalizują swój proces myślenia i komentują reakcje aplikacji. 

2. Metoda wspólnego odkrywania – badacz wraz z użytkownikiem wspólnie korzystają z serwisu 
lub wykorzystują funkcjonalności w nim zawarte. Obserwacja emocji respondentów, 
spontanicznych reakcji pozwala poznać użytkowników i wczuć się w ich rolę 

3. Rejestracja pojawiających się pytań – użytkownik proszony jest o zapisywanie na bieżąco 
pojawiających się z trakcie używania serwisu pytań. Pytania najczęściej zapisywane są w 
odrębnym dokumencie 

4. Benchmarking użytkowania – pomiar szybkości realizacji określonych scenariuszy użytkowania 
serwisu / prototypu 

5. Badanie z użyciem eyetrackera – badanie pozwalające śledzić ruchy gałek ocznych i 
rejestrować czasy koncentracji wzroku na określonych elementach strony. Szczegółowe 
obserwacje skupień gałek ocznych na takich elementach jak: tekst i grafika, przyciski, analiza 
powrotów i powtórzeń 

6. Testy A/B - metoda badawcza polegająca na porównaniu dwóch wersji strony internetowej 
celem wybrania tej wersji, która lepiej spełnia stawiane przed nią zadania. W testach A/B 
porównuje się zwykle funkcjonującą wersję strony (podstrony) z wersjami alternatywnymi. 

7. Test USE - Pytania w kwestionariuszu USE:  
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a) Użyteczność: Pomaga mi być bardziej efektywnym, Robi wszystko czego się spodziewam, 
Spełnia moje potrzeby, Pomaga mi oszczędzać czas, Pomaga mi być bardziej produktywnym, 
Jest przydatny 
- Sprawia, że rzeczy, które chcę osiągnąć, są łatwiejsze do zrobienia 
- Daje mi więcej kontroli nad aktywnościami w moim życiu 

b) Satysfakcja: Czuję, że chce go mieć, Poleciłbym go znajomym, Jest przyjemny w użyciu, Fajnie 
się z niego korzysta, Jestem zadowolony z używania, Działa tak jak chcę, aby działał, Jest 
wspaniały 

c) Łatwość użycia: Zarówno dla regularnych jak i sporadycznych użytkowników będzie prosty w 
użyciu, Nie zauważam żadnych niespójności, kiedy z niego korzystam, Mogę szybko i łatwo 
cofnąć popełnione błędy, Mogę używać go za każdym razem z powodzeniem, Jest przyjazny 
dla użytkowników, Można go używać bez pisanej instrukcji, Wymaga najmniejszej ilości kroków 
potrzebnej do wykonania tego co chcę, Jest elastyczny, Korzystanie z niego jest łatwe 

d) Prostota nauki: Łatwo zapamiętać, jak korzystać z niego, Łatwo jest nauczyć się go używać, 
Szybko stałem się wprawnym użytkownikiem, Szybko nauczyłem się, jak z niego korzystać  

8. Pozostałe techniki eksploracyjne z użyciem danych psychofizycznych (min. EEG) – badanie 
polegające na skorelowaniu danych psychofizycznych (fal mózgu, napięcia galwanicznego 
skóry, mimiki twarzy, częstości oddechu) z określonym elementem strony. 

 
Zgodnie z zaleceniami metodycznymi uwzględniono rekomendowana wielkość grupy do 
przeprowadzenia takich testów w środowisku rzeczywistym na poziomie 10 osób. 
 
Rezultaty przeprowadzonych badań zgodnie z zastosowaną metodyką zamieszczone zostały w dalszej 
części raportu 
 
 

3. Współpraca w ramach realizowanych prac rozwojowych  
 

Zgodnie z założeniami zamieszczonymi we wniosku o dofinansowanie projektu pn. „Przeprowadzenie 
eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i µDAT 
sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej 
działalności”, HorizOn Business HUB Sp. z o.o. przewidział nawiązanie współpracy z firmami 
zewnętrznymi. Na etapie VI kontynuowana była współpraca z podmiotami wybranymi na 



  

__________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________ 
Klauzula poufności: Ten dokument może zawierać informacje poufne i jest przeznaczony wyłącznie do użytku osoby lub podmiotu, do którego jest adresowany 
i może podlegać tajemnicy prawnej. Kopiowanie w jakimkolwiek celu lub ujawnianie jego zawartości jakiejkolwiek nieuprawnionej osobie jest zabronione. Prawa 
autorskie HorizON Business HUB Sp. z o.o. ul. Granicana 19, 20-010 Lublin, Polska 
 
 

 

 
 

  

 
  

   

Nazwa projektu: Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia 
prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej 
i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności 
Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 
Wersja dokumentu: 11.0  
Wersja ostateczna  

Strony: 339 / 483  

Data akceptacji: 2022-06-30 

 
Osoba akceptująca zakres prac:  
Agnieszka Smektalska 

Dokument przygotowany przez:  
Albert Smektalski 

 

Adresat dokumentu:  
Dokument wewnętrzny HorizOn Business HUB  

Oś priorytetowa 1 Badania i innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego Programu Operacyjnego 
Województwa Lubelskiego na lata 2014-2020 

St
ro

na
33

9 

wcześniejszych etapach realizacji projektu, w szczególności Fundacją Badań Rozwoju Innowacji – 
wykonawcą usługi doradczej wybranym na zasadach pełnej konkurencyjnoścu, 3ab Sp. z o.o., ABST Sp. 
z o.. oraz Lukardi SA. 
 
Kontynuowana była współpraca z etapu I związana z zakupem (opłata licencyjna) opatentowanej lub 
nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu wpływu parametrów geometrycznych światłowodów 
na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do 
opracowania profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową. 
 
25 marca 2021 roku HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zawarł z firmą 3AB Sp. z o. o. z siedzibą we 
Wrocławiu, ul. Henryka Arctowskiego 28/1, 53-211 Wrocław, KRS 0000711680, NIP 894312223 umowę 
UMOWA Nr 01/03/2021/U_1.2. na dostawę nieopatentowanej wiedzy technologicznej. W ramach 
przedmiotu umowy HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zlecił, a 3AB Sp. z o. o. przyjął do realizacji dostawę 
nieopatentowanej wiedzy technologicznej w postaci wartości niematerialnych i prawnych, pn. 
"Wiedza (know-how) z zakresu wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi 
dyspersji chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do 
opracowania profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową" spójnej z zapisami projektu „Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych 
w celu stworzenia prototypu urządzenia DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii 
światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej działa”  dofinansowanego z Regionalnego 
Programu Operacyjnego Województwa Lubelskiego na lata 2014-2020, Oś priorytetowa 1 Badania i 
innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa 
Lubelskiego i służy realizacji  Projektu  określonego  w  szczególności  w Umowie o  dofinansowanie nr 
RPLU.01.02.00-06-0029/19. 
 
Za sprzedaż (opłatę licencyjną) nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu wpływu parametrów 
geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy optycznej 
związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń diagnostycznych 
fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową w prawie opisanym w § 2 ust. 1 Umowy Nr 
01/03/2021/U_1.2., HorizOn Business HUB zapłaci 3ab Sp. z o.o. łączne wynagrodzenie w wysokości 
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168 000,00 złotych (słownie: sto sześćdziesiąt osiem tysięcy złotych 00/100) netto podwyższone o 
obowiązującą stawkę podatku VAT. Zgodnie z zapisami umowy opłacana jest w transzach. 
 
Umowa dotycząca wynajmu aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze 
specyfikacją techniczną dla Etapów II, V i VI projektu (UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2.) zawarta została 
w dniu 21 czerwca 2021 roku, w Lublinie, pomiędzy HorizOn Business HUB Sp. z o. o., z siedzibą w 
Lublinie 20-010, ul. Graniczna 19, KRS: 0000533029, NIP: 7773243961, a Fundacją Badań, Rozwoju i 
Innowacji z siedzibą we Wrocławiu ul. Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 0000670237, NIP 894 310 06 
30. Wykonawca wybrany został w oparciu o zasadę pełnej konkurencyjności – w  dniu 12 czerwca 2021 
roku Podmiot Wykonawczy złożył najkorzystniejszą ofertę w odpowiedzi na zamieszczone przez 
Zlecającego w dniu 04 czerwca 2021 roku zapytanie ofertowe35. 
 
Wynajmowana aparatura naukowo-badawcza obejmuje  w szczególności takie pozycje, jak: 

a) Lampa szczelinowa np. Haag-Streit 
b) Dedykowane stanowisko badawcze z funkcją cyfrowej fundus kamera 
c) Lampa szczelinowa typu Haag-Streit / KEELER 
d) Lampa szczelinowa typu Haag Streit z fotografią 
e) Mikroskop operacyjny  
f) Oftalmoskop bezpośredni 
g) Retinoskop/skiaskop  
h) Oftalmoskop pośredni BIO LED 
i) Perymetr 

 
 Łączne koszty realizacji przedmiotu zamówienia to 195 000,00 zł netto (słownie: sto dziewięćdziesiąt 
pięć tysięcy zł 00/100) podwyższoną o obowiązującą stawkę podatku VAT.    
 
W dniu 21 czerwca 2021 roku, w Lublinie zawarta została umowa na wynajem sprzętu laboratoryjnego 
służącego realizacji projektu. UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2. zawarta, pomiędzy: HorizOn Business 
HUB Sp. z o. o., z siedzibą w Lublinie 20-010, ul. Graniczna 19, KRS: 0000533029, NIP: 7773243961, a  

 
35 https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/52250 
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Fundacją Badań, Rozwoju i Innowacji z siedzibą we Wrocławiu ul. Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 
0000670237, NIP 894 310 06 30 dotyczy wynajmu aparatury naukowo - badawczej od podmiotu 
zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją techniczną dla Etapów II - VI projektu. W dniu 12 czerwca 2021 
roku Podmiot Wykonawczy złożył najkorzystniejszą ofertę w odpowiedzi na zamieszczone przez 
Zlecającego w dniu 04 czerwca 2021 roku zapytanie ofertowe36.  HorizOn Business HUB Sp. z o. o. 
dokonał wyboru najkorzystniejszej oferty w ramach procedury wyboru dostawcy na przedmiot 
zamówienia dotyczący zadania pn. „Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu 
zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją techniczną dla Etapów II - VI projektu”  realizowanego w ramach 
przedsięwzięcia „RPLU.01.02.00-06-0029/19. 
 
Wynajmowana aparatura naukowo-badawcza obejmuje  w szczególności takie pozycje, jak: 

a) Autorskie stanowisko badawcze z funkcją autorefraktometru z keratometrem 
b) Autorskie stanowisko badawcze z funkcją foroptera automatycznego 
c) Rzutnik testów  
d) Dedykowany unit okulistyczny do prowadzenia prac rozwojowych 
e) Stanowisko laboratoryjne z funkcją dioptriomierza automatycznego 
f) Keratometr-oftalmometr 
g) Panel LCD 

 
Łączne koszty związane z realizacją przedmiotu zamówienia to 150 000,00 zł netto (słownie: sto 
pięćdziesiąt tysięcy zł 00/100) podwyższoną o obowiązującą stawkę podatku VAT.    
 
Oprócz prac wykonywanych przez ABST Sp. z o.o. w projekcie uczestniczyła Politechnika Warszawska. 
W szczególności w realizację prac zaangażowane było nowo utworzone Laboratorium Fotoniki 
Światłowodowej, wydzielone z Laboratorium Spektroskopii Laserowej Zakładu Optoelektroniki.  
 

  
Jednostka badawcza umożliwia kontynuację realizacji prac badawczych w zakresie wszechstronnej 
charakteryzacji i projektowania nowych rozwiązań aktywnych i pasywnych elementów warstwy 
fizycznej sieci światłowodowych. Potencjał badawczy Laboratorium pozwala m.in. na podjęcie szeroko 

 
36 https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/52254 
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zakrojonych badań światłowodów klasycznych i specjalnych (w tym światłowodów 
mikrostrukturalnych) pod kątem optymalizacji parametrów transmisyjnych – przede wszystkim 
tłumienności oraz dyspersji chromatycznej i polaryzacyjnej. Współpraca z jednostką naukowo 
badawczą nie była zaplanowana w ramach projektu, a poniesione koszty nie stanowiły kosztu 
kwalifikowanego.W realizowanym przez HorizOn Business HUB Sp. z o.o. projekcie rozwojowym 
wykorzystana została aparatura badawcza Laboratorium Spektroskopii Laserowej Zakładu 
Optoelektroniki i Laboratorium Fotoniki Światłowodowej opisana w pkt 6 Wykorzystane zasoby 
rzeczowe. Udostępniona infrastruktura badawcza umożliwiła przeprowadzenie niezależnych analiz i 
testów światłowodów, a także potwierdzenie wskazanych w raporcie ABST Sp. z o.o. sugestii 
dotyczących wykorzystania światłowodów w celu zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej 
w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową. 
 
Na okoliczność przeprowadzenia analiz i testów światłowodów w celu zastąpienia technologii 
przysłonowej zastosowanej  w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową 
(Etap II) w dniu 26 maja 2021 roku, w Lublinie, zawarta została UMOWA Nr 01/05/2021/U_1.2. 
pomiędzy: HorizOn Business HUB Sp. z o. o., z siedzibą w Lublinie 20-010, ul. Graniczna 19,  KRS: 
0000533029, NIP: 7773243961,  ABST Sp. z o. o., z siedzibą w Lublinie 20-882, ul. Organowa 15/c, KRS 
0000287317, NIP 7123082476. W dniu 19 maja 2021 roku Podmiot Wykonawczy złożył 
najkorzystniejszą ofertę w odpowiedzi na zamieszczone przez HUB w dniu 12 maja 2021 roku zapytanie 
ofertowe 37 . Łączne koszty realizacji przedmiotu zamówienia to 80 000,00 zł netto (słownie: 
osiemdziesiąt tysięcy zł 00/100) podwyższoną o obowiązującą stawkę podatku VAT.    
 
Produktem realizowanych przez ABST Sp. z o.o. prac był raport z prac rozwojowych obejmujący analizy 
i testy światłowodów o różnych parametrach technicznych (1 szt.). Firma ABST, w ramach zawartej 
pomiędzy stronami umowy, aktywnie uczestniczyła w pracach projektowych na etapie III, 
udostępniając wiedzę z zakresu analiz i testów światłowodów. Przyczyniło się to do sprawnej realizacji 
prac przez LUKARDI Spółka Akcyjna w zakresie przeprowadzenia badań prowadzących do stworzenia 
oprogramowania zarządzającego drabinką i mieszaczem kolorów i kontynuacji prac w zakresie 
weryfikacji stosowalności drabinki spektralnej do pomiaru mocy sferycznej oraz stworzenia 

 
37 https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/47868 
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oprogramowania pomiarowego sterującego punktem niespektralnym DAT (w funkcji odległości od 
pacjenta). 
 
Współpraca ze wskazanymi powyżej podmiotami wykonawczymi przebiegała wzorowo. Prace zostały 
wykonane terminowo, a HorizOn Business HUB Sp. z o.o. nie zgłosił żadnych uwag do zleconego 
przedmiotu prac. Rezultatem było podpisanie protokołów zdawczo-odbiorczych „bez zastrzeżeń”. 
 
W pracach związanych z wykonaniem testów funkcjonalnych urządzenia diagnostycznego fortonicDAT 
uczestniczyły polskie i zagraniczne podmioty gospodarcze. Testy związane z realizacja prac w ramach 
VI etapu wiązały się z zaangażowaniem zewnętrznych podmiotów gospodarczych. W testach 
uczestniczyły krajowe i zagraniczne podmioty. Były nimi m.in.: 

a) Technological Supremacy Syndicate / Niemcy, Holandia 
b) KARNØE HOLDING ApS/ Dania 
c) SPIN R&D LTD / Wielka Brytania 
d) Kalokem Consulting Francesco Vallorani / Polska, Włochy 
e) Salony Optyczne „Kwaśniak” / Polska 
f) Wyższa Szkoła Gospodarki w Bydgoszczy, Kolegium Nauk Medycznych / Polska 
g) inLAB / Polska 
h) DB Energy SA / Polska 
i) T-ELprojekt Tomasz Węgłowski / Polska 
j) Energy Efficiency & Technical Consulting Paweł Wysokulski / Polska 
k) Brave Seed Fund / Polska 
l) Klaster Przemysłów Kreatywnych / Polska 
m) Dolnośląskie Centrum Innowacji /Polska  
n) Usługi informatyczne i inżynierskie Mateusz Szymczak / Polska 

 
 

4. Skład zespołu projektowego  
 

Do realizacji prac rozwojowych realizowanych przez HorizOn Business HUB Sp. z o.o. w Etapie VI - Testy 
urządzenia wykorzystującego technologię fotoniczną urządzeń fotonicDAT i µfotonicDAT z 
urządzeniami DAT w środowisku naturalnym - testy w kraju i zagranicą, zaangażowane były trzy osoby: 
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Albert Smektalski, Emilia Trzepizur oraz Monika Czaińska. Te same osoby uczestniczyły w pracach 
projektowych na wcześniejszych etapach realizacji projektu. 
 
Składa zespołu projektowego zaangażowanego do realizacji Etapu VI zamieszczony został w 
zestawieniu tabelarycznym.  
 
Tabela 48 Składa zespołu projektowego zaangażowanego do realizacji Etapu VI 
 

 
Osoba Stanowisko/Funkcja Przedmiot działań 

Albert Smektalski Kierownik Badań 
Naukowych  
Członek zespołu 
Badawczego  
 

Osoba zaangażowana była w realizację projektu w całym 
okresie jego trwania etapu prac 
 
Zakres obowiązków:  
1. dbałość o zapewnienie zasobów (finansowych, 
ludzkich, infrastrukturalnych i pozostałych) do 
optymalnej realizacji przedsięwzięcia 
2. bezpośrednia współpraca ze środowiskiem naukowym 
3. wprowadzenie produktów firmy będących rezultatem 
prac rozwojowych 
4. współpraca z instytucjami otoczenia biznesu w Polsce i 
zagranicą w zakresie komercjalizacji wyników prac B+R,  
5. nawiązywanie współpracy w zakresie komercjalizacji 
wyników prac B+R w kraju i zagranicą  
6. dbałość o zapewnienie zasobów (finansowych, 
ludzkich, infrastrukturalnych i pozostałych) do 
optymalnej realizacji przedsięwzięcia 
7. bezpośrednia współpraca z dostawcami, świadczącymi 
usługi w ramach projektu 
8. analiza ryzyka projektowego i podejmowanie czynności 
zapobiegawczych 
9. aktywna współpraca z kierownikiem administracyjnym 
i biurem księgowym w zakresie rozliczenia projektu 
10. nadzór nad harmonogramem rzeczowym projektu 
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11. bezpośrednie uczestnictwo w realizacji testów w 
środowisku rzeczywistym z przedstawicielami 
zewnętrznych podmiotów gospodarczych 
 
 Zaangażowanie w realizację projektu: 0,5 etatu. 

Monika Czaińska Główny technolog 
produktu 
Członek zespołu 
badawczego 

Osoba zaangażowana była w realizację projektu w całym 
okresie jego trwania etapu 
 
Zakres obowiązków:  
1. identyfikacja innowacji technologicznych w projekcie 
2. prowadzenie monitoringu ryzyka badawczego 
projektu i jego minimalizacja 
3. weryfikacja postępów prac prowadzonych w trakcie 
projektu oraz nadzór nad kompatybilnością rozwiązań 
technologicznych z produktami typu DAT będącymi w 
posiadaniu HorizOn Business HUB.  
 
Zaangażowanie w realizację projektu: 0,5 etatu. 

Emilia Trzepizur Kierownik 
administracyjny 

Osoba zaangażowana była w realizację projektu w całym 
okresie trwania etapu prac 
 
Zakres obowiązków:  
1. zarządzanie aspektami formalnymi i prawnymi 
projektu  
2. nadzór nad realizacją projektu zgodnie z założeniami 
przyjętymi we wniosku o dofinansowanie  
3. rozliczenie projektu pod kątem otrzymanej dotacji  
4. nadzór nad harmonogramem projektu i jego 
przestrzeganiem przez zespół badawczy  
5. przygotowywanie wzorów i dokumentów formalnych 
w projekcie  
6. przeprowadzenie rekrutacji na nowe stanowiska 
7. przestrzeganie zapisów umowy o dofinansowanie  
8. promocja projektu  
9. kontakt z Instytucją Pośredniczącą  
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10. wykonywanie zadań związanych z szeroko pojętym 
zarządzaniem projektem.  
 
Zaangażowanie w realizację projektu: 0,25 etatu. 

 

Szczegółowy zakres obowiązków i wykonanych w ramach etapu prac zamieszczony został w 
załączonych kartach prac każdego z pracowników stanowiącej załącznik do dokumentacji projektowej.  
 
 

5. Horyzont rzeczowy czasowy i finansowy  
 

Zgodnie z Kartą Projektu Etap VI - Testy urządzenia wykorzystującego technologię fotoniczną urządzeń 
fotonicDAT i µfotonicDAT z urządzeniami DAT w środowisku naturalnym - testy w kraju i zagranicą 
przewidywał realizację następujących zadań: 

a) wykorzystanie zakupionej opatentowanej lub nieopatentowanej wiedzy (know-how) z 
zakresu wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji 
chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do 
opracowania profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących 
technologię światłowodową (Etap I) – wykorzystanie know-how w praktyce w zakresie 
tworzenia specjalistycznego oprogramowania sterującego 

b) przeprowadzenie prac prowadzących do osiągnięcia docelowej odporności na warunki 
środowiskowe, możliwości pracy w zmiennych warunkach oświetlenia oraz 
doprowadzenia do automatycznej realizacji kalibracji odpowiednio do warunków procesu 
pomiarowego urządzeń DAT i mikroDAT skutkujących opracowaniem schematu urządzenia 
DAT i µDAT bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej (Etap I) – weryfikacja 
założeń w zakresie przekazanej wersji schematu urządzenia diagnostycznego 
uwzględniającego analizy i testy światłowodów w celu zastąpienia technologii 
przysłonowej zastosowanej 

c) aktualizacji wykonania prac rozwojowych - analiz i testów światłowodów w celu 
zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej  w diagnostycznym urządzeniu 
okulistycznym technologią światłowodową (Etap II) w zakresie potwierdzenia możliwości 
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wykorzytania światłowodów o danych parametrach technicznych do wersji prototypowej 
urządzenia diagnostycznego fotonicDAT 

d) wynajmu aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze 
specyfikacją techniczną dla Etapu IV 

e) wykorzystania niezbędnej aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego 
zgodnie ze specyfikacją techniczną dla Etapu IV 

f) weryfikacji materiałów niezbędnych do przeprowadzenia prac rozwojowych na 
urządzeniach testowych wyposażonych w technologię światłowodową - 1 komplet 

g) weryfikacji ekspertyz oraz usług doradczych służących opracowaniu dedykowanego 
oprogramowania pomiarowego sterującego punktem niespektralnym DAT (w funkcji 
odległości od pacjenta) zakupionych na wcześniejszych etapach projektu rozwojowego 

h) uczestnictwa w testach prowadzoncyh z zewnętrznymi podmiotami gospodarczymi w celu 
potwierdzenia zasadności wprowadzenia urządzenai diagnostycznego fotonicDAT na rynek 
(osiągnięcie TRL9) 
 

Na tą okoliczność, zgodnie z zasadą pełnej konkurencyjności, przeprowadzony został wybór 
Podmiotów Wykonawczych. Do realizacji wskazanych powyżej zadań wybrane zostały:  

a) FUNDACJA BADAŃ ROZWOJU I INNOWACJI, z siedzibą we Wrocławiu 54-206,  ul. Legnicka 
65, KRS: 0000670237, NIP: 8943100630,  

b) ABST Sp. z o. o., z siedzibą w Lublinie 20-882, ul. Organowa 15/c, KRS 0000287317, NIP 
7123082476   

c) 3AB Sp. z o. o. z siedzibą we Wrocławiu, ul. Henryka Arctowskiego 28/1, 53-211 Wrocław, 
KRS 0000711680, NIP 894312223 

d) BELLO Norbert Wierbiłowicz, z siedzibą w Gorzowie Wielkopolskim 66-400, ul. Teresy Marii 
Klimek nr 3 lok 6, NIP:5991113586, REGON:210971333 

e) LUKARDI Spółka Akcyjna z siedzibą w Poznaniu, ul. Tęczowa 3, 60-275 Poznań, KRS: 
0000545448, NIP: 5213683072, REGON: 360098885 

Wskazane powyżej podmioty gospodarcze uczestniczyły w realizacji prac w etapach I-V. W VI etapie 
prac zewnętrznym podmiotem gospodarczym odpowiedzialnym za przeprowadzenie przewidzianych 
w agendzie prac była FUNDACJA BADAŃ ROZWOJU I INNOWACJ  z siedzibą we Wrocławiu. 
 
Oprócz wskazanych podmiotów prace realizowane były przez zespół badawczy pod kierownictwem 
pana Alberta Smektalskiego. 
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Dodatkowo, w ramach etapu VI wykorzystano zakupioną podczas etapu I wiedzę (know-how) z zakresu 
wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty 
mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową. 
 
Dodatkowo w okresie realizacji VI etapu prac Spółka dokonała 2 zgłoszeń patentowych: 

a) Urządzenie diagnostyczne fotonicDAT ze światłowodową głowicą DAT i mikroDAT 
POTWIERDZENIE/222594/W.130667  

Rysunek 56 Potwierdzenie dokonania zgłoszenia patentowego W.130667 
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b) Sposób wykrywania wad układu optycznego z wykorzystaniem technologii 
fotonicznej POTWIERDZENIE/222590/P.440704 

Rysunek 57 Potwierdzenie dokonania zgłoszenia patentowego P.440704 

 
 
Szczegółowa specyfikacja prac wykonanych w ramach etapu VI z uwzględnieniem harmonogramu 
rzeczowego i finansowego, zamieszczona została w poniższych zestawieniach tabelarycznych.  
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Tabela 49 Zakup opatentowanej lub nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu wpływu 
parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy 
optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową – etap VI 
 

 
Specyfikacja 

Zakup (opłata licencyjna) opatentowanej lub nieopatentowanej 
wiedzy (know-how) z zakresu wpływu parametrów 
geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji 
chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z 
tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową 

Uwagi 

Dostawca  
3AB Sp. z o. o. z siedzibą we Wrocławiu, ul. Henryka Arctowskiego 
28/1, 53-211 Wrocław, KRS 0000711680, NIP 894312223  
 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/oglosze
nia/36291 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
10 marca 2021 roku 

 
n/d 

Oferta  
22 marca 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 01/03/2021/U_1.2. z dnia 25 marca 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

26 kwietnia 2021 roku Protokół ZO 
podpisany bez 

zastrzeżeń 
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Oferta cenowa 168 000,00 zł Oferta była wyższa 
o  

18 000,00 zł od 
planowanej 

Czas trwania  Prace wykonane zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 

Opłaty w ramach opatentowanej lub nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu wpływu 
parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy 
optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową regulowane są zgodnie z 
uwzględnionym w umowie harmonogramem. 
 
Tabela 50 Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze 
specyfikacją techniczną dla Etapów II - VI projektu – etap VI 
 

 
Specyfikacja 

Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu 
zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją techniczną dla Etapów II - 
VI projektu 

Uwagi 

Dostawca  
Fundacja Badań, Rozwoju i Innowacji z siedzibą we Wrocławiu  
ul. Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 0000670237, NIP 894 310 06 
30  
 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/oglosze
nia/52254 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
04 czerwca 2021 roku 

 
n/d 
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Oferta  
12 czerwca 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2. z dnia 21 czerwca 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Nie dotyczy Urządzenia 
wykorzystywane są 
zgodnie z zawartą 
umową w trycie 

ciągłym 

Oferta cenowa 150 000,00 zł Oferta była wyższa 
od planowanej 

Czas trwania  Prace wykonane zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 
Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją 
techniczną dotyczy etapów II – VI. 
 
Tabela 51 Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze 
specyfikacją techniczną dla Etapów II, V i VI projektu – etap VI 
 

 
Specyfikacja 

Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu 
zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją techniczną dla Etapów II, V i 
VI projektu 

Uwagi 

Dostawca  
Fundacja Badań, Rozwoju i Innowacji z siedzibą we Wrocławiu  
ul. Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 0000670237, NIP 894 310 06 
30  
 

 
n/d 
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Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszeni
a/52250 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
04 czerwca 2021 roku 

 
n/d 

Oferta  
12 czerwca 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2. z dnia 21 czerwca 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Nie dotyczy Urządzenia 
wykorzystywane 

są zgodnie z 
zawartą umową 
w trycie ciągłym 

Oferta cenowa 195 000,00 zł Oferta była 
wyższa od 

planowanej 

Czas trwania  Prace wykonane zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 
Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego następuje zgodnie ze 
specyfikacją techniczną i dotyczy wyłącznie etapów II, V oraz VI. 
 
Tabela 52 Wykonanie prac rozwojowych - analiz i testów światłowodów w celu zastąpienia 
technologii przysłonowej zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią 
światłowodową – etap VI 
 



  

__________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________ 
Klauzula poufności: Ten dokument może zawierać informacje poufne i jest przeznaczony wyłącznie do użytku osoby lub podmiotu, do którego jest adresowany 
i może podlegać tajemnicy prawnej. Kopiowanie w jakimkolwiek celu lub ujawnianie jego zawartości jakiejkolwiek nieuprawnionej osobie jest zabronione. Prawa 
autorskie HorizON Business HUB Sp. z o.o. ul. Granicana 19, 20-010 Lublin, Polska 
 
 

 

 
 

  

 
  

   

Nazwa projektu: Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia 
prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej 
i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności 
Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 
Wersja dokumentu: 11.0  
Wersja ostateczna  

Strony: 354 / 483  

Data akceptacji: 2022-06-30 

 
Osoba akceptująca zakres prac:  
Agnieszka Smektalska 

Dokument przygotowany przez:  
Albert Smektalski 

 

Adresat dokumentu:  
Dokument wewnętrzny HorizOn Business HUB  

Oś priorytetowa 1 Badania i innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego Programu Operacyjnego 
Województwa Lubelskiego na lata 2014-2020 

St
ro

na
35

4 

 
Specyfikacja 

Wykonanie prac rozwojowych - analiz i testów światłowodów w celu 
zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej w 
diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią 
światłowodową 

Uwagi 

Dostawca  
ABST Sp. z o. o. z siedzibą w Lublinie 20-882, ul. Organowa 15/c, KRS 
0000287317, NIP 7123082476 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia
/47868 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
12 maja 2021 roku 

 
n/d 

Oferta  
19 maja 2021 roku 

Kompletna 
oferta została 

złożona w 
terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 01/05/2021/U_1.2. z dnia 26 maja 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Nie dotyczy Urządzenia 
wykorzystywan
e są zgodnie z 

zawartą umową 
w trycie ciągłym 

Oferta cenowa 80 000,00 zł Oferta była 
wyższa o  

20 000,00 zł od 
planowanej 

Czas trwania  Prace wykonane zgodnie z przewidzianym harmonogramem i zapisami 
w umowie 

n/d 
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Prace związane z analizą i testami światłowodów w celu zastąpienia technologii przysłonowej 
zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową zakończyły się 
przygotowaniem raportu przez firmę ABST Sp. z o.o., stanowiącego integralną część dokumentacji 
projektowej. 
 
Informacje dotyczące procedury wyboru dostawcy materiałów niezbędnych do przeprowadzenia prac 
rozwojowych na urządzeniach testowych wyposażonych w technologię światłowodową zamieszczone 
zostały w tabeli 53. 
 
Tabela 53 Dostawa materiałów niezbędnych do przeprowadzenia prac rozwojowych na urządzeniach 
testowych wyposażonych w technologię światłowodową (1 komplet) – etap VI 
 

 
Specyfikacja 

Dostawa materiałów niezbędnych do przeprowadzenia prac 
rozwojowych na urządzeniach testowych wyposażonych w 
technologię światłowodową - 1 komplet 
 

Uwagi 

Dostawca  
BELLO Norbert Wierbiłowicz, z siedzibą w Gorzowie Wielkopolskim  
66-400, ul. Teresy Marii Klimek nr 3 lok 6, NIP:5991113586, 
REGON:210971333 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszeni
a/60182 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
21 lipca 2021 roku 

 
n/d 

Oferta  
29 lipca 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 
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Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 03/08/2021/U_1.2. z dnia 06 sierpnia 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Protokół z dnia 09 sierpnia 2021 roku Potwierdzenie 
dostarczenia 
przedmiotu 

zamówienia bez 
zastrzeżeń 

Oferta cenowa 41 065,00 zł Oferta w mało 
znaczący sposób 
odchylała się od 

szacowanego 
kosztu zakupu   

Czas trwania  Dostawa wykonana zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 
Dostarczone materiałów niezbędnych do przeprowadzenia prac rozwojowych na urządzeniach 
testowych wyposażonych w technologię światłowodową wykorzystywane były w sposób ciągły do 
produkcji prototypowych wersji urządzeń fotonicDAT. W dalszej części raportu zamieszczona została 
dokumentacja obejmująca szczegółową specyfikację materiałów wykorzystywanych w ramach danego 
etapu prac. 
 
Tabela 54 Dostawa wyposażenia laboratoryjnego niezbędnego do przeprowadzenia prac 
rozwojowych na urządzeniach testowych - oftalmoskop wraz z infrastrukturą towarzyszącą  
– etap VI 
 

 
Specyfikacja 

Dostawa wyposażenia laboratoryjnego niezbędnego do 
przeprowadzenia prac rozwojowych na urządzeniach testowych - 
oftalmoskop wraz z infrastrukturą towarzyszącą 
 

Uwagi 

Dostawca   
n/d 
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BELLO Norbert Wierbiłowicz, z siedzibą w Gorzowie Wielkopolskim  
66-400, ul. Teresy Marii Klimek nr 3 lok 6, NIP:5991113586, 
REGON:210971333 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszeni
a/60454 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
21 lipca 2021 roku 

 
n/d 

Oferta  
29 lipca 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 04/08/2021/U_1.2. z dnia 27 sierpnia 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Protokół z dnia 03 września 2021 roku Potwierdzenie 
dostarczenia 
przedmiotu 

zamówienia bez 
zastrzeżeń 

Oferta cenowa 60 000,00 zł Oferta w mało 
znaczący sposób 
odchylała się od 

szacowanego 
kosztu zakupu   

Czas trwania  Dostawa wykonana zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 
 
Dostarczone wyposażenie laboratoryjne niezbędne do przeprowadzenia prac rozwojowych na 
urządzeniach testowych - oftalmoskop wraz z infrastrukturą towarzyszącą wykorzystywane było w 
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sposób ciągły. W dalszej części raportu zamieszczona została dokumentacja zdjęciowa obejmująca 
szczegółową specyfikację wykorzystywanej w ramach danego etapu prac infrastruktury. 
 
 
Tabela 55 Specyfikacja zadania - Zakup badań nad stworzeniem projektu i budowy 
światłowodowej głowicy DAT i µDAT wraz z oprogramowaniem sterującym dynamiką pomiaru DAT 
i µDAT i jego korelacją z urządzeniami DAT - Etap VI 

 

 
Specyfikacja 

Dostawa wyposażenia laboratoryjnego niezbędnego do 
przeprowadzenia prac rozwojowych na urządzeniach testowych - 
oftalmoskop wraz z infrastrukturą towarzyszącą 
 

Uwagi 

Dostawca  
Bpower2 Sp. z o.o. z siedzibą we Wrocławiu 53-313, ul. Sztabowa 
89/5, KRS: 0000427943, NIP: 899 273 59 72 
 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszeni
a/79188  

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
17 listopada 2021 roku 

 
n/d 

Oferta  
23 listopada 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 01/11/2021/U_1.2. z dnia 30 listopada 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Protokół z dnia 28 stycznia 2022 roku Potwierdzenie 
dostarczenia 
przedmiotu 
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zamówienia bez 
zastrzeżeń 

Oferta cenowa 230 000,00 zł Oferta w mało 
znaczący sposób 
odchylała się od 

szacowanego 
kosztu zakupu   

Czas trwania  Dostawa wykonana zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 
Na okoliczność wykonania analizy i testów urządzenia wykorzystującego technologię fotoniczną 
urządzeń fotonicDAT i μfotonicDAT z urządzeniami DAT w środowisku naturalnym w ramach etapu VI 
HorizOn Business HUB Sp. z o.o. podpisał umowę z zewnętrznym podmiotem wybranym w oparciu o 
zasadę pełnej konkurencyjności - Fundacją Badań, Rozwoju i Innowacji z siedzibą we Wrocławiu. 
 
Tabela 56 Wykonanie analizy i testów urządzenia wykorzystującego technologię fotoniczną urządzeń 
fotonicDAT i μfotonicDAT z urządzeniami DAT w środowisku naturalnym - Etap VI 
 

 
Specyfikacja 

Wykonanie analizy i testów urządzenia wykorzystujacego 
technologię fotoniczną urządzeń fotonicDAT i μfotonicDAT z 
urządzeniami DAT w środowisku naturalnym - Etap VI 

Uwagi 

Dostawca  
Fundacja Badań, Rozwoju i Innowacji z siedzibą we Wrocławiu  
ul. Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 0000670237, NIP 894 310 06 
30  
 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/oglosze
nia/91642. 

 
n/d 
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Zapytanie 
ofertowe 

 
08 lutego 2022 roku 

 
n/d 

Oferta  
14 lutego 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 01/02/2022/U_1.2. z dnia 19 lutego 2022 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Nie dotyczy Urządzenia 
wykorzystywane są 
zgodnie z zawartą 
umową w trycie 

ciągłym 

Oferta cenowa 30 000,00 zł Oferta była wyższa 
od planowanej 

Czas trwania  Prace wykonane zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 
 
Wszystkie przewidziane do realizacji prace w harmonogramie rzeczowo-finansowym zostały 
wykonane terminowo. Budżet projektu został przekroczony, jednakże nie ma negatywnego wpływu 
na realizację projektu. 
 
 

6. Wykorzystane zasoby rzeczowe  
 

Podczas realizacji VI etapu prac pn. „Wykonanie analizy i testów urządzenia wykorzystującego 
technologię fotoniczną urządzeń fotonicDAT i μfotonicDAT z urządzeniami DAT w środowisku 
naturalnym - Etap VI wykorzystane były własne, zakupione podczas realizacji projektu, jaki zewnętrzne 
zasoby rzeczowe.  
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Wykorzystane zasoby rzeczowe HorizOn Business HUB  
 

W ramach etapu VI prac, po stronie HorizON Business HUB Sp. z o.o. wykorzystane zostały następujące 
zasoby rzeczowe: 

a) lokal dostosowany do prowadzenia prac badawczo-rozwojowych w Lublinie 20-010 przy 
Ul. Granciznej 19 

b) urządzenia diagnostyczne DAT zgodne z zamieszczoną we wcześniejszej części raportu 
specyfikacją techniczną i opisem funkcjonalnym 

 

Wykorzystane wynajmowane zasoby rzeczowe  
 
W dniu 21 czerwca 2021 roku, w Lublinie zawarta została umowa na wynajem sprzętu laboratoryjnego 
służącego realizacji projektu z Fundacją Badań, Rozwoju i Innowacji z siedzibą we Wrocławiu ul. 
Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 0000670237, NIP 894 310 06 30 (UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2. 
zawarta została). Na mocy umowy wynajmowana była aparatura naukowo-badawcza obejmuje  w 
szczególności takie pozycje, jak: 

a) Autorskie stanowisko badawcze z funkcją autorefraktometru z keratometrem 
b) Autorskie stanowisko badawcze z funkcją foroptera automatycznego 
c) Rzutnik testów  
d) Dedykowany unit okulistyczny do prowadzenia prac rozwojowych 
e) Stanowisko laboratoryjne z funkcją dioptriomierza automatycznego 
f) Keratometr-oftalmometr 
g) Panel LCD 

 

W dniu 21 czerwca 2021 roku, w Lublinie zawarta została umowa na wynajem sprzętu laboratoryjnego 
służącego realizacji projektu z Fundacją Badań, Rozwoju i Innowacji z siedzibą we Wrocławiu ul. 
Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 0000670237, NIP 894 310 06 30 (UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2. 
zawarta została). Na mocy umowy wynajmowana była aparatura naukowo-badawcza obejmuje  w 
szczególności takie pozycje, jak: 

a) Lampa szczelinowa np. Haag-Streit 
b) Dedykowane stanowisko badawcze z funkcją cyfrowej fundus kamera 
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c) Lampa szczelinowa typu Haag-Streit / KEELER 
d) Lampa szczelinowa typu Haag Streit z fotografią 
e) Mikroskop operacyjny  
f) Oftalmoskop bezpośredni 
g) Retinoskop/skiaskop  
h) Oftalmoskop pośredni BIO LED 
i) Perymetr 

Dokumentacja zdjęciowa prezentująca wybraną, wynajmowaną aparaturę badawczą wykorzystywaną 
w ramach V etapu prac zamieszczona została w sekcji dotyczącej etapu II niniejszego raportu. 
 

Zakupione wyposażenie laboratoryjne  

 
Zakup wyposażenia laboratoryjnego niezbędnego do przeprowadzenia prac rozwojowych na 
urządzeniach testowych - oftalmoskop wraz z infrastrukturą towarzyszącą odbył się w ramach projektu 
pn. „Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia 
typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich 
wyników w bieżącej działalności”  Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Lubelskiego 
na lata 2014-2020, Oś priorytetowa 1 Badania i innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego 
Programu Operacyjnego Województwa Lubelskiego i służy realizacji  Projektu  określonego  w  
szczególności  w Umowie o  dofinansowanie nr RPLU.01.02.00-06-0029/19. W tym celu HorizOn 
Business Hub Sp. z o.o. przeprowadził procedurę wyboru najkorzystniejszej oferty dotyczącej dostawy 
wskazanego poniżej wyposażenia służącego do realizacji prac rozwojowych: 

a) Zestaw diagnostyczny Oftalmoskop  
b) Tablet Samsung  
c) Klawiatura bezprzewodowa Logitech A800  
d) Urządzenie wielofunkcyjne Kyocera ECOSYS M3655idn  
e) Ergonomiczne krzesło obrotowe do prac B+R  
f) Szafa magazynowa z certyfikatem TUV 
g) Wózek narzędziowy 
h) Stół warsztatowy 
i) Laptop  
j) Tablica narzędziowa 
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k) Zestaw narzędzi - 1 komplet  
Szczegółowa specyfikacja urządzeń i wyposażenia laboratoryjnego zakupionego przez HorizOn 
Business Hub Sp. z o.o. zamieszczona została w opisie dot. etapu III.  
 

HorizOn Business Hub Sp. z o.o. dokonał wyboru najkorzystniejszej oferty w ramach procedury wyboru 
dostawcy na przedmiot zamówienia dotyczący zadania pn. „Dostawa wyposażenia laboratoryjnego 
niezbędnego do przeprowadzenia prac rozwojowych na urządzeniach testowych - oftalmoskop wraz z 
infrastrukturą towarzyszącą”  realizowanego w ramach przedsięwzięcia „RPLU.01.02.00-06-0029/19 – 
„Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia DAT 
i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich wyników w 
bieżącej działalności” Najkorzystniejsza oferta złożona została w dniu 29 lipca 2021 roku. Dostawca - 
BELLO Norbert Wierbiłowicz, z siedzibą w Gorzowie Wielkopolskim 66-400, ul. Teresy Marii Klimek nr 
3 lok 6, NIP:5991113586, REGON:210971333 - złożył najkorzystniejszą ofertę w odpowiedzi na 
zamieszczone przez Zlecającego w dniu 21 lipca 2021 roku zapytanie ofertowe 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/60454.   
 
Dokumentacja zdjęciowa wskazująca na wykorzystaną w ramach etapu V infrastrukturę badawczą 
zamieszczona została we wcześniejszych częściach raportu z przeprowadzonych prac badawczo-
rozwojowych (patrz: etap II, etap III, etap IV). 
 
 

Wykorzystane zewnętrzne zasoby rzeczowe  
 

W ramach realizowanych prac rozwojowych, oprócz własnych zasobów rzeczowych oraz 
wynajmowanych od przedsiębiorstw wybranych na zasadzie pełnej konkurencyjności, 
wykorzystywane były zasoby partnerów zewnętrznych, w szczególności firmy BPower2 Sp. z o.o. oraz 
Fundacji Badań Rozwoju i Innowacji. 
 
Aparatura badawcza dedykowana do przeprowadzenia prac przez BPower2 Sp. z o.o. obejmowała: 

a) Światłomierz GM 1020 
b) Projektor (regulowane źródło światła białego) projektor multimedialny Epson EH-TW750 
c) Oprogramowanie pomiarowe Digital LuxLAB ver. 2.0 
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d) Autorskie stanowisko badawcze służące realizacji pomiarów  fal świetlnych 
e) Dedykowana aparatura badawcza służąca do stworzenia i testowania projektu oraz 

budowy światłowodowej głowicy DAT i µDAT  
 
Do przeprowadzenia testów funkcjonalnych urządzeń fotonicDAT wykorzystana została następująca 
aparatura badawcza Fundacji Badań Rozwoju i Innowacji 
 
Użyte podczas testów zasoby sprzętowe: 

a) Laptop Lenovo T560 i7 16 GB RAM (OS Windows) 
b) Maszyna wirtualna (host VMware), zasoby: Intel(R) Xeon(R) CPU D-1521 @ 2.40GHz (4 

Core), 8GB RAM (OS Linux) 
 
Użyte podczas testów oprogramowanie: 

a) OS Windows 10 Pro 64bit 
b) OS Linux Debian [Jessie] 64bit 
c) Apache HTTP server benchmarking tool Version 2.3 <$Revision: 1604373 $> 
d) Apache Jmeter ver 5.4.3 
e) Tcpdump Version 4.9.3 
f) curl 7.38.0 (x86_64-pc-linux-gnu) libcurl/7.38.0 OpenSSL/1.0.1t 
g) narzędzie online do badania certyfikatów SSL (https://www.ssllabs.com/ssltest/) 
h) Przeglądarka Firefox ESR ver. 91 

 
Dodatkowo kontynuowano użycie wykorzystywanej na etapie VI prac rozwojowych infrastruktury UX: 
 
Infrastruktura eye-tracking  
Infrastruktura eye-tracking wspierająca moduł (podsystem) B2C jest autonomiczną jednostką 
zaprojektowaną do badań eyetrackingowych z wykorzystaniem urządzeń do wyświetlania materiałów, 
np. telewizor, ekran projektora, lub także badania przedmiotów lub scen. Urządzenie ma umożliwiać 
elastyczny system do badań, eyetrackingowych zalecany do badań które wymagają szczególnych 
ustawień. Infrastruktura eye-tracking służy badaniam obiektów, które w trakcie badań respondent ma 
fizycznie przed oczami.  
Bardzo prosta konfiguracja sprzętu i automatyczna kalibracja wyeliminowała potrzebę fizycznego 
mierzenia geometrii ustawienia. Śledzenie ruchów gałki ocznej podczas realizacji testów było  w pełni 
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zautomatyzowane i rozpoczynanie jednym poleceniem co w znaczący sposób wypływa na efektywnośc 
prowadzonych prac badawczych. Zaawansowana technologia i oprogramowanie pozwala na szybkie 
przeprowadzenie nawet dużych badań. 
 
 
Oprogramowanie eye-tracking 
Oprogramowanie biometryczne dla całego procesu badawczego - od projektowania badania i 
rejestrowania danych Eye Tracking do interpretacji i prezentacji wyników. Oprogramowanie ma 
umożliwiać synchronizację się z innymi źródłami danych fizjologicznych i działać zarówno na 
urządzeniach stacjonarnych, jak i mobilnych. 
Oprogramowanie umożliwia przeprowadzanie badań eyetrackingowych, w taki sposób aby analiza 
oraz pisanie raportów stało się proste i szybkie. Oprogramowanie posiada intuicyjną obsługę programu 
oraz zaawansowane narzędzia analityczne pozwalające na przeprowadzanie mniejszych i większych 
badań w krótkim czasie, bez dużego nakładu środków oraz bez potrzeby dodatkowych szkoleń. 
Oprogramowanie pozwala na zaprojektowanie wielu testów w obrębie jednego projektu oraz daje 
duże i efektywne możliwości zarządzania bazą respondentów. Oprogramowanie daje również 
holistyczny pogląd na zachowanie respondenta integrując zarejestrowane ruchy gałki ocznej z 
nagraniem video respondenta, dźwiękiem, klawiszami, kliknięciami myszy oraz innymi danymi 
rejestrowanymi w zależności od rodzaju badań.  
 
 
SMI Eye Tracker  
 
W pełni mobilny SMI EyeTracking Glasses System, stosowany do analizy percepcji wzrokowej w 
rzeczywistym oraz wirtualnym środowisku jest lekki (75g) i dyskretny (zbudowanym na bazie 
okularów). Do zalet można zaliczyć automatyczną kompensację błędu paralaksy, która zapewnia 
bardzo dokładne wyniki w każdej odległości (bez potrzeby ręcznej regulacji). Prosta, jedno- lub 
trójpunktowa  kalibracja pozwala na szybkie rozpoczęcie badań. Wygodnym rozwiązaniem jest również 
możliwość przeprowadzenia kalibracji po wykonanym badaniu, na poziomie wyników (offset 
correction).  
Rysunek 58 Aparatura badawcza SMI Eye Tracker  
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Wybór urządzenia SMI EyeTracking Glasses do przeprowadzenia testów funkcjonalnych urządzenia 
fotnocDAT był podyktowany tym, że są to urządzenia dedykowane do prowadzenia badań w 
przestzreni oraz w sklepach/zakładach (np. realnych Shelf-Testów), badań usability i ergonomii 
urządzeń mobilnych, czy na przykład konsol sterowniczych, prasy, analizy metod szkolenia w sportach 
zawodowych, itp.  
 
Tobii X2-60 Mhz 
 
Tobii X2-60 Mhz to przedstawiciel eyetrackerów pracujących w częstotliwościach 30 i 60 Hz, w 
rozmiarach dedykowanych do laptopów oraz dużych monitorów i telewizorów. Niewielki rozmiar 
urządzenia, pozwala na realizacji badań zarówno w laboratorium badawczym jak i poza nim. Zaletą 
Tobii X2-60 Mhz jest to, że może by zainstalowany na laptopie, monitorze lub np. infokiosku i 
wykorzystywany do pracy „w terenie”. Urządzenie łączy się z komputerem za pomocą jednego kabla 
USB dzięki czemu możliwe staje się przeprowadzanie bada w najbardziej naturalnych dla 
respondentów warunkach np. w domach, szokach, miejscach pracy lub centrach handlowych. 
Dokładność jest mierzona w idealnych warunkach, a także w różnych warunkach, które wpływają na 
nieograniczający test śledzenia wzroku, np. zmiana kątów patrzenia , światła warunki lub pozycja 
głowy. Wszystkie pomiary są wykonywane w starannie kontrolowanym środowisku. 
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Rysunek 59 Aparatura badawcza Tobii X2-60 Mhz 
 
 

 
Precyzyjne pomiary wykonywane są przy użyciu czarnej źrenicy oka, aby wyeliminować artefakty z 
ludzkich ruchów gałek ocznych. Tobii określa precyzję zarówno z filtrami redukcji szumów, jak i bez 
nich. Wszystkie pomiary wykonywane są ze zmienną częstotliwością próbkowania i odległością 65 cm 
(26"). Dokładność oblicza się jako średni kwadrat pierwiastka (RMS) kolejnych próbek. 
 
Infrastruktura EEG Biofeedback (Neurofeedback) 
 
EEG Biofeedback (Neurofeedback) pozwala na doskonalenie funkcji poznawczych mózgu i poprawę 
jego pracy, a tym samym lepsze funkcjonowanie całego organizmu. Jest metodą stosowaną w analizie 
marketingowej, jak i termapii. 
  
Funkcjonalność EEG Biofeedback obejmuje: 

a) pomiar i mapa impedancji w czasie rzeczywistym [on-line] 
b) możliwość pomiaru EEG/EKG 
c) sieciowa, wielostanowiskowa baza danych EEGDigiTrack Manager 
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d) definiowanie własnych protokołów treningowych 
e) opcjonalna analiza QEEG z pełną, wielowymiarową analizą sygnału EEG 
f) krzywa uczenia pokazująca postępy i dynamikę zmian  
g) tworzenie interaktywnych notatek w czasie sesji 
h) podgląd plansz na ekranie podczas prowadzenia analizy 
i) dedykowana baza plansz 
j) opcjonalna plansza BF FILM – nie została sporządzona na potrzeby prowadzonych przez 

Horizon Business HUB Sp. z o.o. badań. 
 
 
 

7. Wykorzystane zasoby niematerialne  
 

W etapie VI prac projektu pn. Wykonanie analizy i testów urządzenia wykorzystujacego technologię 
fotoniczną urządzeń fotonicDAT i μfotonicDAT z urządzeniami DAT w środowisku naturalnym - 
wykorzystane zostały wartości niematerialne i prawne, będące w posiadaniu  HorizON Business HUB 
Sp. z o.o.  Efektywne przeprowadzenie analiz i testów światłowodów o różnej charakterystyce i 
potencjału do zastosowania w prototypie urządzenia fotonic DAT bazującego na światłowodowej 
technologii fotonicznej dokonało się w oparciu o know-how wskazane w następujących zgłoszeń 
patentowych: 

d) Nr P.424010 "Sposób wykrywania wad układu optycznego". Przedmiotem zgłoszenia jest 
sposób wykrywania wad układu optycznego zawierającego co najmniej jedną soczewkę 
skupiającą, obejmujący: wygenerowanie wiązki światła o dwóch różnych długościach fali, przy 
czym różnica długości fali wynosi co najmniej 113 nm, korzystnie co najmniej 145 nm; 
skierowanie wiązki światła na układ optyczny, zasadniczo równolegle do osi optycznej układu 
optycznego; obserwację obrazu otrzymanego za układem optycznym. 

e) Nr. 422369 „Urządzenie do wyznaczania odległości dobrego widzenia”. Przedmiotem 
zgłoszenia jest urządzenie służące do wyznaczania odległości dobrego widzenia 
charakteryzujące się tym, że zawiera punktowe źródło światła (201) o średnicy mniejszej od 1 
mm, przy czym długości fali światła emitowanego przez punktowe źródło światła zawierają się 
w przedziale od 436 nm do 495 nm dla światła niebieskiego i od 627 nm do 780 nm dla światła 
czerwonego. 
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f) Nr Wp.28787 „Schemat urządzenia do zdalnej kalibracji urządzeń DAT z torem audio”. 
Przedmiotem zgłoszenia jest urządzenia do zdalnej kalibracji urządzeń DAT z torem audio 
wykorzystującego technologię DAT oraz mikroDAT w celu obiektywnego badania 
astygmatyzmu oraz wybranych schorzeń cywilizacyjnych z jednoczesną możliwością 
nagrywania wywiadów dzięki zastosowaniu toru audio oraz mechanizmowi zdalnej kalibracji 
tegoż urządzenia diagnostycznego. 

 
Nastąpiło również wykorzystanie nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu wpływu 
parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy 
optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową”.  Dnia 25 marca 2021 
roku HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zawarł z firmą 3AB Sp. z o. o. z siedzibą we Wrocławiu, ul. Henryka 
Arctowskiego 28/1, 53-211 Wrocław, KRS 0000711680, NIP 894312223 umowę UMOWA Nr 
01/03/2021/U_1.2. na dostawę nieopatentowanej wiedzy technologicznej. W ramach przedmiotu 
umowy HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zlecił, a 3AB Sp. z o. o. przyjął do realizacji dostawę 
nieopatentowanej wiedzy technologicznej w postaci wartości niematerialnych i prawnych, pn. 
"Wiedza (know-how) z zakresu wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi 
dyspersji chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania 
profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową". 
 
Poza pozostającą w posiadaniu HorizOn Business HUB Sp. z o.o. nieopatentowaną wiedzą 
technologiczną oraz zakupioną w ramach realizowanego projektu nie zostały wykorzystane inne 
wartości niematerialne i prawne.  
 

8. Prace wykonane przez zespół badawczy podczas Etapu VI  
 

W ramach prac rozwojowych realizowanych w etapie VI, we współpracy z podmiotem wykonawczym, 
Fundacja Badań Rozwoju i Innowacji realizowane były badania związane z wykonaniem analizy i testów 
urządzenia wykorzystującego technologię fotoniczną urządzeń fotonicDAT i μfotonicDAT z 
urządzeniami DAT w środowisku naturalnym. Analizy i testy przeprowadzone zostały w kraju i 
zagranicą ze wskazanymi poniżej podmiotami gospodarczymi: 

a) Technological Supremacy Syndicate / Niemcy, Holandia 
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b) KARNØE HOLDING ApS/ Dania 
c) SPIN R&D LTD / Wielka Brytania 
d) Kalokem Consulting Francesco Vallorani / Polska, Włochy 
e) Salony Optyczne „Kwaśniak” / Polska 
f) Wyższa Szkoła Gospodarki w Bydgoszczy, Kolegium Nauk Medycznych / Polska 
g) inLAB / Polska 
h) DB Energy SA / Polska 
i) T-ELprojekt Tomasz Węgłowski / Polska 
j) Energy Efficiency & Technical Consulting Paweł Wysokulski / Polska 
k) Brave Seed Fund / Polska 
l) Klaster Przemysłów Kreatywnych / Polska 
m) Dolnośląskie Centrum Innowacji /Polska  
n) Usługi informatyczne i inżynierskie Mateusz Szymczak / Polska 

 
 
 
 
Zamieszczona poniżej dokumentacja zdjęciowa potwierdza przeprowadzenie testów z krajowymi i 
międzynarodowymi partnerami: 
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Realizacja prac zaplanowanych na VI etapie projektu miała przyczynić się wyeliminowania 
zidentyfikowane przez Spółkę problemów badawczych. W szczególności związanych z potwierdzeniem 
gotowości urządzenia diagnostycznego fotonicDAt do wprowadzenia na rynek i jego komercjalizacji. 
 
Prowadzone testy umożliwiły również poprawność wykonania oprogramowania sterującego dynamiką 
luminacji źródła głowicy światła technologii DAT w korelacji z pomiarem czynników środowiskowych 
zakłóceń światłem tła, w oparciu o dane z wbudowanego w urządzenie fotonic DAT czujnika światła, 
co było kluczowym kamieniem milowym prac badawczo rozwojowych Etapu V, prowadzonych przez 
zespół Bpower2. 
 
Finalnym rezultatem prowadzonych w ramach zlecenia prac rozwojowy było również potwierdzenie 
ostatecznej wersji schematów urządzenia DAT i µDAT bazującego na światłowodowej technologii 
fotonicznej – fotonic DAT. 
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W dniu 03 czerwca 2022 roku podpisany został Protokół zdawczo-odbiorczy potwierdzający 
zakończenie prac rozwojowych w ramach etapu VI prac rozwojowych. Wraz z podpisaniem protokołu  
zdawczo-odbiorczego strony potwierdziły należyte wykonanie przedmiotu umowy oraz jego spójność 
z zapisami projektu „Testy urządzenia wykorzystującego technologię fotoniczną urządzeń fotonicDAT 
i µfotonicDAT z urządzeniami DAT w środowisku naturalnym - testy w kraju i zagranicą - Etap VI 
projektu” dofinansowanego z Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Lubelskiego na 
lata 2014-2020, Oś priorytetowa 1 Badania i innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego 
Programu Operacyjnego Województwa Lubelskiego i służy realizacji  Projektu  określonego  w  
szczególności  w Umowie o  dofinansowanie nr RPLU.01.02.00-06-0029/19. 
 
Raporty z badań w zakresie testów użyteczności oraz w zakresie badania ankietowego dot. 
uniwersalnego projektowania zamieszczone zostały poniżej: 
 

Raport z badań w zakresie testów użyteczności: 

Obserwacja pracy badanych użytkowników systemu oraz analiza ankiet przeprowadzonych po 
zakończeniu zadania pozwoliła na wyciągniecie następujących wniosków. 
Wyniki ankiet przeprowadzonych dla 10 osób, które były wyznaczone do realizacji wszystkich zadań 
nie odbiegają od siebie.  
Wszyscy uczestników zadania nr 2 (Badanie w kierunku zaburzenia widzenia barw) uznało, że odczyty 
były bardzo łatwe 
Uczestnicy przyznali również, że założony w scenariuszu czas przydzielony na wykonanie zadania był 
wystarczający. Potwierdziła to również analiza raportów uzyskanych od obserwującego badanie. 
Wszyscy użytkownicy zakończyli realizację zadania w czasie krótszym o 40-50 % od założonego  
Testerzy zauważyli również, że testowany system może być użytecznym narzędziem do badania 
nieprawidłowości widzenia 
Wszyscy testerzy uznali że prezentowane dane z poziomu aplikacji są bardzo przejrzyste, nie 
stwarzając żadnego problemu w odnalezieniu potrzebnych informacji.  
Analiza map cieplnych, punktów fiksacji oraz klastrów percepcji wskazuje, że: 
Interfejs fizycznego urządzenia jest czytelny dla użytkowników 
Wszystkie kluczowe elementy urządzenia fizycznego są widoczne podczas korzystania z urządzenia 
Poszczególne elementy (widoki) aplikacji mogilnej są zrozumiałe dla użytkownika 
Użytkownik dostrzega wszytki kluczowe składniki interfejsu aplikacji 
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Użytkownik bez problemu porusza się po kolejnych widokach aplikacji 
Badani w trakcie zwrócili uwagę na:  
W przypadku informacji „Zbyt blisko” brak informacji zwrotnej jak daleko urządzenie powinno być 
oddalone. W przypadku informacji „Zbyt jasno” brak faktycznego wskaźnika jasności. 
Nie jest jasne dla użytkownika czy urządzenie jest włączone czy nie – zwłaszcza w pierwszej chwili. 
Brak stosownych opisów na obudowie urządzenia. 
Użytkownik po raz pierwszy używający urządzenie nie zna przeznaczenia poszczególnych przycisków 
znajdujących się pod wyświetlaczem. Brak stosownych opisów nac obudowie urządzenia. 
Osoba przeprowadzająca badania z pacjentem nie może przebywać w pozycji siedzącej. Jedynie 
postawa stojąca pozwala na swobodne korzystanie z urządzenia. 

 

Raport w zakresie badania ankietowego dot. uniwersalnego projektowania 

Podobnie jak w pierwszym przypadku również tutaj wyniki przeprowadzonych ankiet nie różnią się 
zbytnio od siebie. 
1) Badani uznali, że każdy może korzystać z tego urządzenia (w tym osoby z ograniczonymi funkcjami 
ruchowymi) – 90% odpowiedzi 
2) W opinii badanych urządzenie jest elastyczne (np. może być stosowane w różnych warunkach, 
zarówno przez osoby prawo jak i leworęczne) – 90 % odpowiedzi 
3) Urządzenie jest proste i intuicyjne w obsłudze tzn. zapewnia szybką i jednoznaczną informację 
zwrotną, łatwość identyfikacji oraz indywidualnej i szybkiej nauki obsługi – 70 % odpowiedzi 
UWAGI: Brak opisu / etykiet przycisków, brak instrukcji opisów przebiegu badania DAT i uDAT 
4) Czy urządzenie ma odpowiednią wielkość, kontrast i formatowanie znaków wizualnych oraz 
właściwy poziom słyszalności komunikatów – 80 % odpowiedzi  
Uwagi: Urządzenie nie wydaje komunikatów dźwiękowych, brak oznaczenia przycisków 
5) Urządzenie jest tolerancyjne na błędy użytkownika (tzn. wymusza określoną sekwencję działań lub 
potwierdzenia ważnych akcji, zapewnienie ostrzeżeń o nieprawidłowym wykonaniu działań lub ich 
nieodwracalności, umożliwienie cofania podjętych decyzji? – 70% odpowiedzi 
Uwagi: urządzenie daje informacje zwrotne dot. warunków badania (zbyt jasno, zbyt daleko), jednak 
informacje te nie wskazuje na stopień konieczności poprawy (np. brak wymaganego stopnie jasności 
ciemności w LUXach / Candelach lub brak informacji o wymaganej odległości  
6) Do korzystania z urządzenia nie potrzeba dużego wysiłku fizycznego – 100 % odpowiedzi 
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7) Urządzenie nie wymaga dopasowania do przestrzeni zajmowanej przez użytkowników, 
parametrów ciała, postury, zasięgu ramion, poziomu wzroku i pola widzenia 

 
Przeprowadzone w ramach projektu prace rozwojowe wraz z przeprowadzeniem testów w 
środowisku naturalnym potwierdziły, że urządzenia diagnostyczne fotonicDAT spełniają poziom 
gotowości TRL9.  
 
Protokół zdawczo-odbiorczy pomiędzy Fundacja Badań Rozwoju i Innowacji a HorizOn Business HUB 
Sp. z o.o. został w dniu 03 czerwca 2022 roku w Lublinie podpisany bez zastrzeżeń. 
 
 

9. Napotkane problemy i podjęte środki zaradcze  
 

W ramach etapu VI prac pn. „Wykonanie analizy i testów urządzenia wykorzystującego technologię 
fotoniczną urządzeń fotonicDAT i μfotonicDAT z urządzeniami DAT w środowisku naturalnym”  HorizOn 
Business HUB Sp. z o.o. nie napotkał znaczących problemów związanych jego realizacją projektu. 
Występujące wyzwania były na bieżąco identyfikowane przez Kierownika Projektu, Pana Alberta 
Smektalskiego oraz podejmowane były środki zapobiegawcze. W przypadku problemów, których 
rozwiązanie wymagało zaangażowania Zarządu i/lub przedsiębiorstwa przekazywane były informacje 
wraz z propozycją podjęcia odpowiednich środków zaradczych.  
 
Kluczowe dla rozpoczęcia i dalszej realizacji projektu były następujące kwestie: 

a) Zainteresowania przedsiębiorstw odpowiedzialnych za przeprowadzenie testów w warunkach 
zbliżonych do rzeczywistych 

b) Dostępności oraz chęci uczestniczenia w eksperymentalnych pracach rozwojowych partnerów 
z kraju i zagranicy w związku z IV falą pandemii COVID-19 oraz możliwym do wprowadzenia 
lock-down 

c) Dostępności materiałów służących wykonaniu urządzeń finalnych fotonicDAT wynikające z 
przerwanych ciągów logistycznych w wyniku wystąpienia pandemii COVID-19 (w szczególności 
mikroprocesowów i pozostałej elektroniki)  

d) Niepewności związanej z wybuchem konfliktu militarnego na Ukrainie 
e) Finansowania projektu w związku z opóźnieniami Lubelskiej Agencji Rozwoju 

Przedsiębiorczości w udostepnieniu zaliczki na realizację projektu Przeprowadzenie 
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eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i 
µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich wyników 
w bieżącej działalności; Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 

f) Przedłużającej się procedury oceny wniosku o płatność złożonego do Lubelskiej Agencji 
Rozwoju Przedsiębiorczości 

g) Niepewność związana z wystąpieniem kolejnej fali pandemii COVID-19 i powiązanego z tym 
faktem częściowego lub całkowitego lock-downu kraju w kontekście realizacji dalszych etapów 
projektu oraz terminowości dostaw przez dostawców wybranych na zasadach pełnej 
konkurencyjności 

h) Realizacji kolejnych etapów prac projektowych w kontekście przez dostawców usług, którzy 
nie zapoznali się z treścią i zakresem wykonanych wcześniej prac projektowych 

i) Możliwości zakupu 50 szt. produktów gotowych w założonym budżecie; kalkulacja kosztowa 
dotycząca zakupu urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, zgodnie z przeprowadzonym 
rozeznaniem rynku może okazać się nieaktualna. Rozeznanie rynku przeprowadzone zostało w 
2019 roku. 

 
Zidentyfikowane wyzwania miały kluczowy wpływ na podjęcie decyzji związanej z rozpoczęciem 
realizacji projektu rozwojowego oraz z ustaleniem możliwości jego finansowania, w przypadku braku 
pozyskania środków z Lubelskiej Agencji Rozwoju Przedsiębiorczości w postaci zaliczki. Na etapie 
realizacji III Etapu projektu Zarząd Spółki podjął decyzję o nie finansowaniu projektu za pośrednictwem 
zaliczek. Działania podejmowanie przez Kierownika Projektu w bezpośrednim kontakcie z Zarządem 
Spółki oraz Właścicielami umożliwiły rozpoczęcie realizacji projektu i przyczyniły się do 
wyeliminowania wskazanych czynników ryzyka.  
 
Zidentyfikowane podczas Etapu VI zakup problemy dotyczyły: 
 
Tabela 57 Napotkane problemy podczas realizacji Etapu VI projektu 
 

 
Napotkany problem Środek zaradczy Uwagi 
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Aktualność cen 
zawartych w 

prowadzonym 
rozeznaniunianiu rynku 

Weryfikacja aktualności cen prowadzona 
przez kierownika projektu 

Możliwości zakupu 50 szt. 
produktów gotowych w 
założonym budżecie; 
kalkulacja kosztowa 
dotycząca zakupu urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, 
zgodnie z przeprowadzonym 
rozeznaniem rynku może 
okazać się nieaktualna. 
Rozeznanie rynku 
przeprowadzone zostało w 
2019 roku. 

 

Potwierdzenie testów 
urządzeń prototypowych 

w środowisku 
rzeczywistym z udziałem 

krajowych i 
zagranicznych 

podmiotów  
 

Przygotowanie postępowania 
wyłaniającego wybór partnera 

odpowiedzialnego za zorganizowanie 
spotkań oraz testów urządzeń w 

środowisku rzeczywistym 

Zarząd oraz Kierownik 
projektu prowadzą stały 

monitoring sytuacji rynkowej 

Skutki pandemii  
COVID-19 – częściowy 

lock-down 

Prowadzona na bieżąco analizy rynku i 
dostępności zasobów (firm 

podwykonawczych) będących w stanie 
wykonywać prace zewnętrzne w ramach 

projektu rozwojowego 

Opóźnienie realizacji 
projektu w związku z 

częściowym lock-downem i 
brakiem możliwości 

wykonywania prac przez 
podwykonawców w siedzibie 
firmy. W kolejnych etapach 
realizacji projektu ryzyko to 

nie wystąpiło  
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Terminowa realizacja 
kolejnych etapów prac 

projektowych 

HorizOn Business HUB dokonał wyboru 
dostawców usług na realizację IV etapu 

prac projektowych. Jednocześnie 
następuje przygotowanie do wyboru 

dostawców usług na realizację kolejnych 
etapów projektu. 

 

W treści zawartych umów 
zostały wpisane kary 

umowne, których celem jest 
zdyscyplinowanie dostawcy 

usług do terminowego 
wykonania prac 
projektowych 

  

Odchylenia finansowe w 
ramach realizowanych 

prac zewnętrznych 

Potwierdzenie gotowości finansowania 
projektu rozwojowego przez 

Udziałowców pomimo wyższych 
kosztów jego realizacji 

 

Oferty złożone przez 
podwykonawców odbiegały o 

ok. 10% od przewidzianego 
we wniosku o 

dofinansowanie budżetu. 
 

Zarząd oraz Kierownik 
projektu prowadzą stały 

monitoring cen produktów i 
usług oraz dostępności firm 

podwykonawczych. 
 

Dostępność materiałów 
do przygotowania  

Wcześniejsze przeprowadzenie wyboru 
dostawcy materiałów niezbędnych do 
przygotowania prototypu urządzenia 

diagnostycznego fotonicDAT 
 

HorizOn Business HUB 
dokonał wyboru dostawców 
usług na realizację dostawę 

materiałów 
eksploatacyjnych, zawarta 
została umowa dostawcy 

 

Kompatybilność prac 
pomiędzy 

poszczególnymi etapami 
prac projektowych 

 

W treści umów podwykonawcy zostali 
zobligowani do zapoznania się z treścią 
prac zrealizowanych we wcześniejszych 

etapach prac projektowych oraz 
konieczności zrobienia odpowiednich 

HorizOn Business HUB 
dokonał wyboru dostawców 

usług na realizację III i IV 
etapu prac projektowych; 

zapisy zamieszczone w 
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dostosowań w przyszłości, jeśli okaże 
się, że zaproponowane rozwiązanie 

technologiczne uniemożliwia 
kontynuację prac projektowych 

  

umowie nie budziły 
wątpliwości dostawcy i treść 

została w całości 
zaakceptowana 

 

Opóźnienia związane z 
pozyskaniem zaliczki na 

realizację projektu 
 

Udostępnienie finansowania przez 
Udziałowców na realizację projektu 

 
Zrezygnowano z zaliczkowej formuły 

finansowania projektu z uwagi na długi 
okres oczekiwania na odpowiedzi od 

jednostki finansującej 

Konieczność przejścia z 
modelu finansowania 

projektu za pośrednictwem 
zaliczki do modelu 
refundacyjnego.  

Dostępność 
pracowników do 

wykonywania prac 
rozwojowych  

 

Zatrudnienie nowej osoby, Pani Moniki 
Czaińskiej, do wykonywania prac 

przewidzianych w harmonogramie 
rzeczowo-finansowym  

W związku z przedłużającą się 
chorobą Pana Piotra Dorny, 

pracownika HorizOn Business 
HUB zachodziła konieczność 
zatrudnienia nowej osoby do 

wykonywania prac 
przewidzianych w 

harmonogramie rzeczowo-
finansowym 

 

Terminowe zakończenie 
prac związane z 
ograniczonymi 
możliwościami 

przemieszczania się 
 

HorizOn Business HUB oraz 
podwykonawcy uzgodnili możliwość 
częściowego wykonywania prac w 

sposób zdalny 

Zastosowane zostały 
odpowiednie zapisy w 

umowach wykonawczych z 
wykonawcami prac 

 
Kierownik Projektu, zgodnie z opisaną we wcześniejszej części raportu metodologią zarządzania 
projektem rozwojowym dokonuje przeglądu czynników ryzyka, które mogą mieć wpływ na jego 
realizację podczas kolejnych etapów prac.  
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W dniu zakończenia prac w ramach  etapu VI nie zostały zidentyfikowane żadne czynniki ryzyka, które 
mogłyby mieć znaczący wpływ na kontynuację prac rozwojowych w ramach projektu.  
 
 
 

10. Podsumowanie etapu VI 
 

Przedstawione w raporcie efekty prace rozwojowych realizowanych w ramach VI etapu  
przedsięwzięcia pn. „Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia 
prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i 
wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności” dotyczyły wykonania analizy i testów urządzenia 
wykorzystujacego technologię fotoniczną urządzeń fotonicDAT i μfotonicDAT z urządzeniami DAT w 
środowisku naturalnym - Etap VI. W tej części prac, zgodnie z założeniami zamieszczonymi we wniosku 
o dofinansowanie projektu RPLU.01.02.00-06-0003/19, HorizOn Business HUB Sp. z o.o. przewidział 
nawiązanie współpracy z firmami zewnętrznymi w obszarze: 

a) wykorzystanie zakupionej opatentowanej lub nieopatentowanej wiedzy (know-how) z 
zakresu wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji 
chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do 
opracowania profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących 
technologię światłowodową (Etap I) – wykorzystanie know-how w praktyce w zakresie 
tworzenia specjalistycznego oprogramowania sterującego 

b) przeprowadzenie prac prowadzących do osiągnięcia docelowej odporności na warunki 
środowiskowe, możliwości pracy w zmiennych warunkach oświetlenia oraz 
doprowadzenia do automatycznej realizacji kalibracji odpowiednio do warunków procesu 
pomiarowego urządzeń DAT i mikroDAT skutkujących opracowaniem schematu urządzenia 
DAT i µDAT bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej (Etap I) – weryfikacja 
założeń w zakresie przekazanej wersji schematu urządzenia diagnostycznego 
uwzględniającego analizy i testy światłowodów w celu zastąpienia technologii 
przysłonowej zastosowanej 

c) aktualizacji wykonania prac rozwojowych - analiz i testów światłowodów w celu 
zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej  w diagnostycznym urządzeniu 
okulistycznym technologią światłowodową (Etap II) w zakresie potwierdzenia możliwości 
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wykorzytania światłowodów o danych parametrach technicznych do wersji prototypowej 
urządzenia diagnostycznego fotonicDAT 

d) wynajmu aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze 
specyfikacją techniczną dla Etapu IV 

e) wykorzystania niezbędnej aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego 
zgodnie ze specyfikacją techniczną dla Etapu IV 

f) weryfikacji materiałów niezbędnych do przeprowadzenia prac rozwojowych na 
urządzeniach testowych wyposażonych w technologię światłowodową - 1 komplet 

g) weryfikacji ekspertyz oraz usług doradczych służących opracowaniu dedykowanego 
oprogramowania pomiarowego sterującego punktem niespektralnym DAT (w funkcji 
odległości od pacjenta) zakupionych na wcześniejszych etapach projektu rozwojowego 

h) uczestnictwa w testach prowadzoncyh z zewnętrznymi podmiotami gospodarczymi w celu 
potwierdzenia zasadności wprowadzenia urządzenai diagnostycznego fotonicDAT na rynek 
(osiągnięcie TRL9) 

 
Na tą okoliczność, zgodnie z zasadą pełnej konkurencyjności, przeprowadzony został wybór 
Podmiotów Wykonawczych. Do realizacji wskazanych powyżej zadań wybrane zostały:  

a) FUNDACJA BADAŃ ROZWOJU I INNOWACJI, z siedzibą we Wrocławiu 54-206,  ul. Legnicka 
65, KRS: 0000670237, NIP: 8943100630,  

b) ABST Sp. z o. o., z siedzibą w Lublinie 20-882, ul. Organowa 15/c, KRS 0000287317, NIP 
7123082476   

c) 3AB Sp. z o. o. z siedzibą we Wrocławiu, ul. Henryka Arctowskiego 28/1, 53-211 Wrocław, 
KRS 0000711680, NIP 894312223 

d) BELLO Norbert Wierbiłowicz, z siedzibą w Gorzowie Wielkopolskim 66-400, ul. Teresy Marii 
Klimek nr 3 lok 6, NIP:5991113586, REGON:210971333 

e) LUKARDI Spółka Akcyjna z siedzibą w Poznaniu, ul. Tęczowa 3, 60-275 Poznań, KRS: 
0000545448, NIP: 5213683072, REGON: 360098885 

f) BPower2 Sp. z o.o. z siedzibą we Wrocławiu, ul. Sztabowa 89/5, 53-313 Wrocław, KRS: 
0000427943, NIP: 8992735972, REGON: 021888897 

 
Oprócz wskazanych podmiotów prace realizowane były przez zespół badawczy pod kierownictwem 
pana Alberta Smektalskiego. 
 



  

__________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________ 
Klauzula poufności: Ten dokument może zawierać informacje poufne i jest przeznaczony wyłącznie do użytku osoby lub podmiotu, do którego jest adresowany 
i może podlegać tajemnicy prawnej. Kopiowanie w jakimkolwiek celu lub ujawnianie jego zawartości jakiejkolwiek nieuprawnionej osobie jest zabronione. Prawa 
autorskie HorizON Business HUB Sp. z o.o. ul. Granicana 19, 20-010 Lublin, Polska 
 
 

 

 
 

  

 
  

   

Nazwa projektu: Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia 
prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej 
i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności 
Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 
Wersja dokumentu: 11.0  
Wersja ostateczna  

Strony: 385 / 483  

Data akceptacji: 2022-06-30 

 
Osoba akceptująca zakres prac:  
Agnieszka Smektalska 

Dokument przygotowany przez:  
Albert Smektalski 

 

Adresat dokumentu:  
Dokument wewnętrzny HorizOn Business HUB  

Oś priorytetowa 1 Badania i innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego Programu Operacyjnego 
Województwa Lubelskiego na lata 2014-2020 

St
ro

na
38

5 

W pracach związanych z wykonaniem testów funkcjonalnych urządzenia diagnostycznego fortonicDAT 
uczestniczyły polskie i zagraniczne podmioty gospodarcze. Testy związane z realizacja prac w ramach 
VI etapu wiązały się z zaangażowaniem zewnętrznych podmiotów gospodarczych. W testach 
uczestniczyły krajowe i zagraniczne podmioty. Były nimi m.in.: 

a) Technological Supremacy Syndicate / Niemcy, Holandia 
b) KARNØE HOLDING ApS/ Dania 
c) SPIN R&D LTD / Wielka Brytania 
d) Kalokem Consulting Francesco Vallorani / Polska, Włochy 
e) Salony Optyczne „Kwaśniak” / Polska 
f) Wyższa Szkoła Gospodarki w Bydgoszczy, Kolegium Nauk Medycznych / Polska 
g) inLAB / Polska 
h) DB Energy SA / Polska 
i) T-ELprojekt Tomasz Węgłowski / Polska 
j) Energy Efficiency & Technical Consulting Paweł Wysokulski / Polska 
k) Brave Seed Fund / Polska 
l) Klaster Przemysłów Kreatywnych / Polska 
m) Dolnośląskie Centrum Innowacji /Polska  
n) Usługi informatyczne i inżynierskie Mateusz Szymczak / Polska 

 
Dodatkowo, w ramach etapu VI wykorzystano zakupioną podczas etapu I wiedzę (know-how) z zakresu 
wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty 
mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową. 
 
HorizOn Business HUB Sp. z o.o. przeprowadził procedurę wyboru dostawcy zamieszczając zapytania 
ofertowe w bazie konkurencyjności. W odpowiedzi na zamieszczone w bazie konkurencyjności 
zapytanie ofertowe  w ramach zadania Wykonanie analizy i testów urządzenia wykorzystującego 
technologię fotoniczną urządzeń fotonicDAT i μfotonicDAT z urządzeniami DAT w środowisku 
naturalnym – etap VI spłynęły trzy oferty. Najkorzystniejszą ofertę złożyła firma Fundacja Badań 
Rozwoju i Innowacji z Wrocławia i to z nią HorizOn Business Hub Sp. z o.o. w dniu 19 lutego 2022 roku 
podpisał umowę na realizację prac rozwojowych.  
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Raport przygotowany przez firmę doradczą uczestniczącą w VI etapie prac projektu stanowią 
integralną niniejszego raportu. 
 
W etapie VI skorzystano również z rezultatów prac prowadzonych w etapie II prac związanych z 
analizami i testami światłowodów w celu zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej w 
diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową HorizOn Business HUB Sp. z 
o.o. prowadził prace nad weryfikacją możliwości technologicznych oraz optymalizacją doboru 
światłowodów. W ramach przeprowadzonych prac badawczych wykonano pomiary wstępnie 
wytypowanych światłowodów jednomodowych oraz polimerowych pod kątem wykorzystania ich w 
technologiach, odpowiednio, mikroDAT oraz DAT.  
 
Przeprowadzone w ramach etapu VI prace dotyczyły Wykonanie analizy i testów urządzenia 
wykorzystującego technologię fotoniczną urządzeń fotonicDAT i μfotonicDAT z urządzeniami DAT w 
środowisku naturalnym - Etap VI. Rezultatem prac jest  osiągnięcie kamienia milowego polegającego 
na uzyskaniu pozytywnej informacji zwrotnej nt. urządzeń diagnostycznych fotonicDAT. Zgodnie z 
informacjami przekazanymi przez Fundację Badań Rozwoju i Innowacji oraz podmioty gospodarcze 
uczestniczące w VI etapie prac projektowych urządzenie diagnostyczne fotonicDAT znajduje się na 9 
poziomie TRL i jest gotowe pod względem technologicznym oraz funkcjonalnym do wprowadzenia na 
rynek.  
 
Równolegle prowadzone były prace rozwojowe na etapie VII dotyczące oprogramowania do zdalnej 
kalibracji urządzeń diagnostycznych fotonicDAT. Możliwość wprowadzenia zdalnej kalibracji urządzeń 
będzie miała bardzo istotne znaczenie, w kontekście uzyskania przewagi konkurencyjnej na rynku w 
związku z wdrożeniem rozwiązania technologicznego, przyczyniającego się do zmniejszenia propagacji 
pandemii COVID-19 i innych, mogących w przyszłości wystąpić, pandemii. 
 
Wyniki przeprowadzonych prac oraz analizy informacji dostępnych w literaturze przedmiotu oraz 
netografii zamieszczone zostały  w  punkcie C.8. raportu. 
 
Do realizacji zadań przewidzianych w Etapie VI wykorzystana została własna aparatura badawczo-
rozwojowa oraz infrastruktura podmiotów zewnętrznych. W realizowanym przez HorizOn Business 
HUB Sp. z o.o. projekcie rozwojowym wykorzystana została m.in. aparatura badawcza BPower2  
Sp. z o.o. opisana w pkt 6 Wykorzystane zasoby rzeczowe. Udostępniona infrastruktura badawcza 
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umożliwiła przeprowadzenie niezależnych analiz i testów światłowodów, a także potwierdzenie 
wskazanych w raporcie BPower2 Sp. z o.o. rekomendacji. W ramach prac projektowych wykorzystana 
została również aparatura firmy BPower2 Sp. z o.o. oraz Fundacji Badań Rozwoju i Innowacji oraz 
przygotowane, dedykowane stanowisko badacze służące ustawieniu parametrów granicznych 
oprogramowania sterującego pomiarem  powstawania punktu niespektralnego technologii DAT w 
funkcji odległości od pacjenta. 
 
Przed rozpoczęciem realizacji prac oraz w trakcie Etapu VI prowadzona była analiza otoczenia 
wewnętrznego i zewnętrznego w kontekście identyfikacji czynników ryzyka związanych z realizacją 
przedsięwzięcia. Występujące wyzwania były na bieżąco identyfikowane przez Kierownika Projektu, 
Pana Alberta Smektalskiego. Na bieżąco podejmowane były środki zaradcze zmierzające do 
wyeliminowania zidentyfikowanego ryzyka. W przypadku problemów, których rozwiązanie wymagało 
zaangażowania Zarządu i/lub przedsiębiorstwa przekazywane były informacje wraz z propozycją 
podjęcia odpowiednich środków zaradczych. Niezmiennie, kluczowe dla rozpoczęcia i dalszej realizacji 
projektu są kwestie związane z dostępnością i czasem dostawy materiałów niezbędnych do realizacji 
przedsięwzięcia, w szczególności zakupu urządzeń diagnostycznych fotonicDAT. Kierownik projektu 
badawczego dokonuje systematycznej analizy sytuacji rynkowej oraz rozeznania rynku w zakresie 
zakupu urządzeń diagnostycznych fotonicDAT w ramach elementyu inwestycyjnego.  
 
HorizOn Business HUB Sp. z o.o. przeprowadził procedurę wyboru dostawcy usług w ramach etapu VI. 
FUNDACJA BADAŃ ROZWOJU I INNOWACJI z siedzibą we Wrocławiu, ul. Legnicka 65, 54-206 Wrocław, 
KRS 0000670237, NIP 894 310 06 30, reprezentowaną przez Prezesa Zarządu – Ewę Kardasz i Członka 
Zarządu – Macieja Grabarkiewicza złożyła najkorzystniejszą ofertę w odpowiedzi na zamieszczone 
przez Zlecającego w dniu 08 lutego 2022 roku zapytanie ofertowe 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/91642. Tym samym wybrany 
został wykonawca prac na realizację zadania pn. Wykonanie analizy i testów urządzenia 
wykorzystujacego technologię fotoniczną urządzeń fotonicDAT i μfotonicDAT z urządzeniami DAT w 
środowisku naturalnym - Etap VI”. Wynagrodzenie wynosi: 30 000,00 PLN netto. 
 
Według stanu na dzień 08 czerwca 2022 roku nie zachodzą okoliczności, który uzasadniałyby 
zawieszenie realizacji projektu lub znaczącej zmiany zakresu realizowanego projektu rozwojowego 
przez HorizOn Business HUB Sp. z o.o. Potwierdzeniem takiej tezy są również opinie firm zewnętrznych 
uczestniczących w realizacji przedsięwzięcia, w szczególności firmy Fundacja Badań Rozwoju i 
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Innowacji odpowiedzialnej za stworzenie oprogramowania sterującego oraz ABST Sp. z o.o., 
odpowiedzialnej za prac rozwojowych obejmujący analizy i testy światłowodów w celu zastąpienia 
technologii przysłonowej zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią 
światłowodową.   Raport z prac przedstawiony przez firmę BPower2 Sp. z o.o., Fundacja Badań 
Rozwoju i Innowacji oraz firm uczestniczących w przeprowadzeniu testów w środowisku rzeczywistym 
uzasadnia wprowadzenie nowych urządzeń diagnostycznych fotoncDAT wykorzystujących technologię 
fotoniczną na rynek.  
 
Integralną część raportu stanowi dokumentacja zdjęciowa z przeprowadzonych prac rozwojowych.  
 
Reasumując należy stwierdzić, że nie istnieje ryzyko nie osiągnięcia wskazanych we wniosku o 
dofinansowanie wskaźników oraz pkt A.3 niniejszego raportu kluczowych wskaźników projektu. 
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Etap VII - Stworzenie oprogramowania do zdalnej kalibracji urządzeń wraz z 
przeprowadzeniem testów w środowisku naturalnym 
 

1. Zakres prac 

  
Celem siódmego, ostatniego etapu prac zrealizowanych w ramach projektu pn. „Przeprowadzenie 
eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i μ- DAT 
sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej 
działalności” było wykonanie analizy i testów urządzenia wykorzystującego technologię fotoniczną 
urządzeń fotonicDAT i μfotonicDAT z urządzeniami DAT w środowisku naturalnym. Zakres prac w 
ramach tego etapu prac obejmował zarówno wykorzystanie własnych zasobów HorizOn Business HUB 
Sp. z o.o., jak i firm zewnętrznych. Dodatkowo na tym etapie prac wykorzystana została aparatura 
badawcza Spółki, zakupiona podczas realizacji projektu oraz wynajmowana od dostawców wybranych 
zgodnie z zasadą pełnej konkurencyjności. Do badania wykorzystano również aparaturę badawczą firm 
podwykonawczych, w szczególności z Wyższej Szkoły Gospodarki w Bydgoszczy – Kolegium Nauk 
Medycznych: okulograf (eyetracker) stacjonarny (Tobii X2-60), mobilny (SMI Glasess) oraz 
dedykowane oprogramowanie służące do eye-tackingu infrastrukturę badawczo-rozwojową EEG 
Biofeedback.   
Użyte podczas testów zasoby sprzętowe Fundacji Badań Rozwoju i Innowacji obejmowały natomiast: 

 Laptop Lenovo T560 i7 16 GB RAM (OS Windows) 
 Maszyna wirtualna (host VMware), zasoby: Intel(R) Xeon(R) CPU D-1521 @ 2.40GHz (4 Core), 

8GB RAM (OS Linux) 
Użyte podczas testów oprogramowanie: 

 OS Windows 10 Pro 64bit 
 OS Linux Debian [Jessie] 64bit 
 Apache HTTP server benchmarking tool Version 2.3 <$Revision: 1604373 $> 
 Apache Jmeter ver 5.4.3 
 Tcpdump Version 4.9.3 
 curl 7.38.0 (x86_64-pc-linux-gnu) libcurl/7.38.0 OpenSSL/1.0.1t 
 narzędzie online do badania certyfikatów SSL (https://www.ssllabs.com/ssltest/) 
 Przeglądarka Firefox ESR ver. 91 
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W pracach związanych z wykonaniem testów funkcjonalnych urządzenia diagnostycznego fortonicDAT 
wyposażonego w autorskie oprogramowanie do zdalnej kalibracji urządzeń wraz z przeprowadzeniem 
testów w środowisku naturalnym  uczestniczyły polskie i zagraniczne podmioty gospodarcze. Testy 
związane z realizacja prac w ramach VII etapu przeprowadzone zostały w siedzibie firmy HorizOn 
Business HUB Sp. z o.o., w siedzibie wykonawcy usługi doradczej – Fundacji Badań Rozwoju Innowacji 
we Wrocławiu oraz w siedzibach podmiotów gospodarczych. W testach uczestniczyły m.in. wskazane 
poniżej podmioty gospodarcze: 

a) Technological Supremacy Syndicate / Niemcy, Holandia 
b) KARNØE HOLDING ApS/ Dania 
c) SPIN R&D LTD / Wielka Brytania 
d) Kalokem Consulting Francesco Vallorani / Polska, Włochy 
e) Salony Optyczne „Kwaśniak” / Polska 
f) Wyższa Szkoła Gospodarki w Bydgoszczy / Polska 
g) Laboratorium Kolegium Nauk Medycznych - inLAB / Polska 
h) DB Energy SA / Polska 
i) T-ELprojekt Tomasz Węgłowski / Polska 
j) Energy Efficiency & Technical Consulting Paweł Wysokulski / Polska 
k) Brave Seed Fund / Polska 
l) Klaster Przemysłów Kreatywnych / Polska 
m) Dolnośląskie Centrum Innowacji /Polska  
n) Usługi informatyczne i inżynierskie Mateusz Szymczak / Polska 

 
Rezultatem Etapu VII było przeprowadzenie prac rozwojowych rozwojowe urządzenia 
wykorzystującego technologię fotoniczną urządzeń fotonicDAT i µfotonicDAT w oprogramowanie do 
zdalnej kalibracji w środowisku naturalnym. Integralną częścią tego etapu były testy  osiągnięcie 
potwierdzenie zasadności zastosowanych algorytmów i oprogramowani oraz uzyskanie potwierdzenia, 
że demonstrowana technologia (oprogramowanie do zdalnej kalibracji) jest już w ostatecznej formie i 
może zostać zaimplementowana w warunkach rzeczywistych. 
 
Kontynuowano również badania zmierzające do potwierdzenia że wybrane na etapie II projektu typy 
światłowodów użyte do stworzenia urządzenia prototypowego fotonic DAT, zachowują się stabilnie 
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podczas prowadzonych testów funkcjonalnych w środowisku rzeczywistym. Podczas prowadzonych 
testów funkcjonalnych potwierdzone zostało, że zarekomendowane przez firmę ABST Sp. z o.o. 
światłowody o danych parametrach technicznych mogą być zastosowane w prototypie urządzenia 
diagnostycznego fotonicDAT. Ponadto udało się potwierdzić, że światłowody mają możliwość 
automatycznego dostosowania parametrów emitowanego światła do warunków środowiskowych, a 
także pracy przy zmiennym natężeniu światła.  
 
Podczas realizacji prac, które zaplanowane zostały w ramach VII etapu wykorzystano również 
doświadczenia zewnętrznego podmiotu – Fundacji Badań Rozwoju i Innowacji, wybranego na zasadach 
pełnej konkurencyjności do realizacji wcześniejszych etapów projektu. Usługi eksperckie świadczone 
przez FBRI były niezbędne do wyeliminowania zidentyfikowanych przez Horizon Business HUB 
problemów; w szczególności donoszących się do tego, żeby urządzenie oraz towarzyszące jemu 
oprogramowanie były optymalnie skonfigurowane  z perspektywy UX (user experience). 
 
Wybrany dostawca usług, firma Fundacji Badań Rozwoju i Innowacji przedstawiła raport 
uwzględniający propozycje rozwiązań zidentyfikowanych problemów i możliwości ich wyeliminowania. 
Zespół projektowy Fundacji Badań Rozwoju i Innowacji uczestniczył również aktywnie w testach 
funkcjonalnych prowadzonych w polskich i międzynarodowych podmiotach biorących udział w 
projekcie rozwojowym. W szeregu prac rozwojowych uczestniczył także przedstawiciel HorizOn 
Business Hub, Pan Albert Smektalski, który pełnił funkcję kierownika projektu badawczego.  
 
Rezultaty przeprowadzonych prac rozwojowych zamieszczone zostaną w dalszej części raportu z prac 
rozwojowych oraz, w stanowiących integralną cześć opracowania, raportach przygotowanych przez 
podmiot wykonawczy, wybrany zgodnie z zasadą pełnej konkurencyjności. Jednocześnie 
przeprowadzone w ramach VII etapu prace rozwojowe potwierdziły, że wykorzystanie światłowodów 
o odpowiedniej średnicy umożliwi odsunięcie źródła światła (półprzewodnika) na odległość nie mającą 
wpływu na możliwe generowane zakłócenia - wybranych w etapie II – została dokonana prawidłowo. 
Co więcej potwierdzone zostało, że prace nad stworzenie dedykowanego oprogramowania, mieszacza 
spektralnego oraz dedykowanego oprogramowania do kalibracji zakończone zostały pomyślnie. 
 
Zakup usług doradczych nastąpił w oparciu o umowę zlecenia, a pozycja kosztowa obejmowała 
wszystkie koszty niezbędne do przeprowadzenia eksperymentalnych prac rozwojowych w zakresie  
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stworzenia oprogramowanie do zdalnej kalibracji w środowisku naturalnym oraz przeprowadzenia 
testów urządzenia wykorzystującego technologię fotoniczną urządzeń fotonicDAT i µfotonicDAT z 
urządzeniami DAT w środowisku naturalnym - testy w kraju i zagranicą. Większość prac w ramach etapu 
VII została prowadzona równolegle z pracami na etapie VI, aby zapewnić efektywność kosztową oraz 
możliwość przeprowadzenia testów w środowisku rzeczywistym z przedstawicielami firm 
zewnętrznych. Zakupione usługi doradcze przyczyniły się do wyeliminowania zidentyfikowanych przez 
HorizOn Business HUB Sp. z o.o. problemów oraz osiągnięcia założonego kamienia milowego. Na 
zakończenie VII etapu prac potwierdzono, że poziom TRL na którym znajdują się urządzenia fotonicDAT 
wysposażone w dedykowane oprogramowanie do zdalnej kalibracji predysponuje HorizOn Business 
HUB Sp. z o.o. do wprowadzenia urządzeń na rynek.  
 
 

2. Metodyka prac badawczych  
 

Zespół projektowy we współpracy z Zarządem HorizOn Business HUB Sp. z o.o., podobnie jak to miało 
miejsce na poprzednich etapach realizowanego projektu rozwojowego, zadecydował, że najbardziej 
optymalną metodyką prowadzenia prac w ramach etapu VII będzie PCM. W ramach prac 
przygotowawczych do zarządzania projektem dokonał diagnozy wielu opracowanych metodyk 
przedstawiających sposoby planowania i zarządzania projektami. Z przeprowadzonej diagnosty 
wynikało, że w celu prowadzenia projektów badawczo-rozwojowych wykorzystywane są zarówno 
uniwersalne, jak i specyficzne techniki narządzania. Metodyka PCM 38  wybrano przede wszystkim 
dlatego, że jest ona zalecana przez Project Management Insitute do zarządzania cyklem projektu. Jest 
ona również zalecana przez Komisję Europejską do planowania i sterowania projektami. HorizOn 
Business HUB zaadoptował zestaw narzędzi do planowania i zarządzania projektami nazwany 
Zarządzaniem Cyklem Życia Projektu (ang. Project Cycle Management - PCM). W opinii Spółki prosty, 
wywodzący się z nauk zarządzania i bazujący na podejściu GOPP (goal oriented project planning) 
model, pozwala jasno sprecyzować cele, zadania i efekty projektu, przy jednoczesnym 
minimalizowaniu ryzyka niepowodzenia realizowanego przedsięwzięcia rozwojowego.  
 

 
38 https://mfiles.pl/pl/index.php/Metodyka_PCM [dostęp: 2021.09.20] 
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Podczas wyboru metodyki zarządzania projektem na tym etapie prac uwzględniono również 
konieczność współpracy z podmiotami zewnętrznymi, wykonującymi zlecone prace rozwojowe, ja 
podstawie zawartych pomiędzy stronami umów. 
 
Należy zwrócić uwagę na to, że zagrożenia i ryzyka związane z realizacją tego etapu prac 
zminimalizowane zostały lub całkowicie wykluczone na etapie rozeznania rynku oraz podczas 
dotychczasowej realizacji prac prowadzonych przez HorizOn Business HUB Sp. z o.o. Spółka dokonała 
identyfikacji potencjalnych wykonawców zewnętrznych z branży IT oraz uzyskała potwierdzenie 
możliwości stworzenia  oprogramowania zarządzającego drabinką i mieszaczem w urządzeniach DAT. 
 
Tym samym, w etapie VI pn. „Testy urządzenia wykorzystującego technologię fotoniczną urządzeń 
fotonicDAT i µfotonicDAT z urządzeniami DAT w środowisku naturalnym - testy w kraju i zagranicą” 
prace projektowe kontynuowane były zgodnie z metodyką prac badawczych wykorzystywaną na 
wcześniejszych etapach realizacji projektu. 
 
Prace realizowane podczas VI etapu projektu wymagały również zaangażowania zewnętrznych 
podmiotów gospodarczych oraz uwzględnienia specyficznej metodyki.    
 

Prowadzone przez FBRI działania uwzględniały analizę reakcji i oczekiwań użytkowników na urządzenie 
fotonicDAT (reakcji na poziomie behawioralnym), procesów postrzegania oraz procesów 
przetwarzania informacji w interakcji z nowym rozwiązaniem. Techniki weryfikowano w kontekście 
relacji jakie zachodzą między użytkownikiem a systemem oraz na bieżąco uzupełniano listę wymagań 
o kolejne funkcjonalności, które ujawniły się w chwili zetknięcia się użytkownika z urządzeniem 
diagnostycznym fotonicDAT (lub jego prototypem).  
 
Narzędzia uwzględnione przez Fundacje Badań Rozwoju i Innowacji w pracach prowadzonych w 
ramach VII etapu projektowego obejmowały takie narzędzia jak: 

a) Metoda "Głośnego myślenia" - uczestnicy badania wykonując zadania stale „głośno 
myślą”, czyli werbalizują swój proces myślenia i komentują reakcje aplikacji. 

b) Metoda wspólnego odkrywania – badacz wraz z użytkownikiem wspólnie korzystają z 
serwisu lub wykorzystują funkcjonalności w nim zawarte. Obserwacja emocji 
respondentów, spontanicznych reakcji pozwala poznać użytkowników i wczuć się w ich 
rolę 
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c) Rejestracja pojawiających się pytań – użytkownik proszony jest o zapisywanie na bieżąco 
pojawiających się z trakcie używania serwisu pytań. Pytania najczęściej zapisywane są w 
odrębnym dokumencie 

d) Benchmarking użytkowania – pomiar szybkości realizacji określonych scenariuszy 
użytkowania serwisu / prototypu 

e) Badanie z użyciem eyetrackera – badanie pozwalające śledzić ruchy gałek ocznych i 
rejestrować czasy koncentracji wzroku na określonych elementach strony. Szczegółowe 
obserwacje skupień gałek ocznych na takich elementach jak: tekst i grafika, przyciski, 
analiza powrotów i powtórzeń 

f) Testy A/B - metoda badawcza polegająca na porównaniu dwóch wersji strony internetowej 
celem wybrania tej wersji, która lepiej spełnia stawiane przed nią zadania. W testach A/B 
porównuje się zwykle funkcjonującą wersję strony (podstrony) z wersjami alternatywnymi. 

g) Test USE - Pytania w kwestionariuszu USE:  
h) Pozostałe techniki eksploracyjne z użyciem danych psychofizycznych (min. EEG) – badanie 

polegające na skorelowaniu danych psychofizycznych (fal mózgu, napięcia galwanicznego 
skóry, mimiki twarzy, częstości oddechu) z określonym elementem strony. 

 
Zgodnie z zaleceniami metodycznymi uwzględniono rekomendowana wielkość grupy do 
przeprowadzenia takich testów w środowisku rzeczywistym na poziomie 10 osób. 
 
Rezultaty przeprowadzonych badań zgodnie z zastosowaną metodyką zamieszczone zostały w dalszej 
części raportu. 
 
 

3. Współpraca w ramach realizowanych prac rozwojowych  
 

Zgodnie z założeniami zamieszczonymi we wniosku o dofinansowanie projektu pn. „Przeprowadzenie 
eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i µDAT 
sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej 
działalności”, HorizOn Business HUB Sp. z o.o. przewidział nawiązanie współpracy z firmami 
zewnętrznymi. Na etapie VII kontynuowana była współpraca z podmiotami wybranymi na 
wcześniejszych etapach realizacji projektu, w szczególności Fundacją Badań Rozwoju Innowacji – 
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wykonawcą usługi doradczej wybranym na zasadach pełnej konkurencyjnoścu, 3ab Sp. z o.o., ABST Sp. 
z o.. oraz Lukardi SA. 
 
Kontynuowana była współpraca z etapu I związana z zakupem (opłata licencyjna) opatentowanej lub 
nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu wpływu parametrów geometrycznych światłowodów 
na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do 
opracowania profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową. 
 
25 marca 2021 roku HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zawarł z firmą 3AB Sp. z o. o. z siedzibą we 
Wrocławiu, ul. Henryka Arctowskiego 28/1, 53-211 Wrocław, KRS 0000711680, NIP 894312223 umowę 
UMOWA Nr 01/03/2021/U_1.2. na dostawę nieopatentowanej wiedzy technologicznej. W ramach 
przedmiotu umowy HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zlecił, a 3AB Sp. z o. o. przyjął do realizacji dostawę 
nieopatentowanej wiedzy technologicznej w postaci wartości niematerialnych i prawnych, pn. 
"Wiedza (know-how) z zakresu wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi 
dyspersji chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do 
opracowania profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową" spójnej z zapisami projektu „Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych 
w celu stworzenia prototypu urządzenia DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii 
światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej działa”  dofinansowanego z Regionalnego 
Programu Operacyjnego Województwa Lubelskiego na lata 2014-2020, Oś priorytetowa 1 Badania i 
innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa 
Lubelskiego i służy realizacji  Projektu  określonego  w  szczególności  w Umowie o  dofinansowanie nr 
RPLU.01.02.00-06-0029/19. 
 
Za sprzedaż (opłatę licencyjną) nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu wpływu parametrów 
geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy optycznej 
związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń diagnostycznych 
fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową w prawie opisanym w § 2 ust. 1 Umowy Nr 
01/03/2021/U_1.2., HorizOn Business HUB zapłaci 3ab Sp. z o.o. łączne wynagrodzenie w wysokości 
168 000,00 złotych (słownie: sto sześćdziesiąt osiem tysięcy złotych 00/100) netto podwyższone o 
obowiązującą stawkę podatku VAT. Zgodnie z zapisami umowy opłacana jest w transzach. 
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Umowa dotycząca wynajmu aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze 
specyfikacją techniczną dla Etapów II, V i VI projektu (UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2.) zawarta została 
w dniu 21 czerwca 2021 roku, w Lublinie, pomiędzy HorizOn Business HUB Sp. z o. o., z siedzibą w 
Lublinie 20-010, ul. Graniczna 19, KRS: 0000533029, NIP: 7773243961, a Fundacją Badań, Rozwoju i 
Innowacji z siedzibą we Wrocławiu ul. Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 0000670237, NIP 894 310 06 
30. Wykonawca wybrany został w oparciu o zasadę pełnej konkurencyjności – w  dniu 12 czerwca 2021 
roku Podmiot Wykonawczy złożył najkorzystniejszą ofertę w odpowiedzi na zamieszczone przez 
Zlecającego w dniu 04 czerwca 2021 roku zapytanie ofertowe39. 
 
Wynajmowana aparatura naukowo-badawcza obejmuje  w szczególności takie pozycje, jak: 

a) Lampa szczelinowa np. Haag-Streit 
b) Dedykowane stanowisko badawcze z funkcją cyfrowej fundus kamera 
c) Lampa szczelinowa typu Haag-Streit / KEELER 
d) Lampa szczelinowa typu Haag Streit z fotografią 
e) Mikroskop operacyjny  
f) Oftalmoskop bezpośredni 
g) Retinoskop/skiaskop  
h) Oftalmoskop pośredni BIO LED 
i) Perymetr 

 
 Łączne koszty realizacji przedmiotu zamówienia to 195 000,00 zł netto (słownie: sto dziewięćdziesiąt 
pięć tysięcy zł 00/100) podwyższoną o obowiązującą stawkę podatku VAT.    
 
W dniu 21 czerwca 2021 roku, w Lublinie zawarta została umowa na wynajem sprzętu laboratoryjnego 
służącego realizacji projektu. UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2. zawarta, pomiędzy: HorizOn Business 
HUB Sp. z o. o., z siedzibą w Lublinie 20-010, ul. Graniczna 19, KRS: 0000533029, NIP: 7773243961, a  
Fundacją Badań, Rozwoju i Innowacji z siedzibą we Wrocławiu ul. Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 
0000670237, NIP 894 310 06 30 dotyczy wynajmu aparatury naukowo - badawczej od podmiotu 
zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją techniczną dla Etapów II - VI projektu. W dniu 12 czerwca 2021 

 
39 https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/52250 
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roku Podmiot Wykonawczy złożył najkorzystniejszą ofertę w odpowiedzi na zamieszczone przez 
Zlecającego w dniu 04 czerwca 2021 roku zapytanie ofertowe40.  HorizOn Business HUB Sp. z o. o. 
dokonał wyboru najkorzystniejszej oferty w ramach procedury wyboru dostawcy na przedmiot 
zamówienia dotyczący zadania pn. „Wynajem aparatury naukowo - badawczej od podmiotu 
zewnętrznego zgodnie ze specyfikacją techniczną dla Etapów II - VI projektu”  realizowanego w ramach 
przedsięwzięcia „RPLU.01.02.00-06-0029/19. 
 
Wynajmowana aparatura naukowo-badawcza obejmuje  w szczególności takie pozycje, jak: 

a) Autorskie stanowisko badawcze z funkcją autorefraktometru z keratometrem 
b) Autorskie stanowisko badawcze z funkcją foroptera automatycznego 
c) Rzutnik testów  
d) Dedykowany unit okulistyczny do prowadzenia prac rozwojowych 
e) Stanowisko laboratoryjne z funkcją dioptriomierza automatycznego 
f) Keratometr-oftalmometr 
g) Panel LCD 

 
Łączne koszty związane z realizacją przedmiotu zamówienia to 150 000,00 zł netto (słownie: sto 
pięćdziesiąt tysięcy zł 00/100) podwyższoną o obowiązującą stawkę podatku VAT.    
 
Oprócz prac wykonywanych przez ABST Sp. z o.o. w projekcie uczestniczyła Politechnika Warszawska. 
W szczególności w realizację prac zaangażowane było nowo utworzone Laboratorium Fotoniki 
Światłowodowej, wydzielone z Laboratorium Spektroskopii Laserowej Zakładu Optoelektroniki.  
 

  
Jednostka badawcza umożliwia kontynuację realizacji prac badawczych w zakresie wszechstronnej 
charakteryzacji i projektowania nowych rozwiązań aktywnych i pasywnych elementów warstwy 
fizycznej sieci światłowodowych. Potencjał badawczy Laboratorium pozwala m.in. na podjęcie szeroko 
zakrojonych badań światłowodów klasycznych i specjalnych (w tym światłowodów 
mikrostrukturalnych) pod kątem optymalizacji parametrów transmisyjnych – przede wszystkim 
tłumienności oraz dyspersji chromatycznej i polaryzacyjnej. Współpraca z jednostką naukowo 

 
40 https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/52254 
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badawczą nie była zaplanowana w ramach projektu, a poniesione koszty nie stanowiły kosztu 
kwalifikowanego. W realizowanym przez HorizOn Business HUB Sp. z o.o. projekcie rozwojowym 
wykorzystana została aparatura badawcza Laboratorium Spektroskopii Laserowej Zakładu 
Optoelektroniki i Laboratorium Fotoniki Światłowodowej opisana w pkt 6 Wykorzystane zasoby 
rzeczowe. Udostępniona infrastruktura badawcza umożliwiła przeprowadzenie niezależnych analiz i 
testów światłowodów, a także potwierdzenie wskazanych w raporcie ABST Sp. z o.o. sugestii 
dotyczących wykorzystania światłowodów w celu zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej 
w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową. 
 
Na okoliczność przeprowadzenia analiz i testów światłowodów w celu zastąpienia technologii 
przysłonowej zastosowanej  w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową 
(Etap II) w dniu 26 maja 2021 roku, w Lublinie, zawarta została UMOWA Nr 01/05/2021/U_1.2. 
pomiędzy: HorizOn Business HUB Sp. z o. o., z siedzibą w Lublinie 20-010, ul. Graniczna 19,  KRS: 
0000533029, NIP: 7773243961,  ABST Sp. z o. o., z siedzibą w Lublinie 20-882, ul. Organowa 15/c, KRS 
0000287317, NIP 7123082476. W dniu 19 maja 2021 roku Podmiot Wykonawczy złożył 
najkorzystniejszą ofertę w odpowiedzi na zamieszczone przez HUB w dniu 12 maja 2021 roku zapytanie 
ofertowe 41 . Łączne koszty realizacji przedmiotu zamówienia to 80 000,00 zł netto (słownie: 
osiemdziesiąt tysięcy zł 00/100) podwyższoną o obowiązującą stawkę podatku VAT.    
 
Produktem realizowanych przez ABST Sp. z o.o. prac był raport z prac rozwojowych obejmujący analizy 
i testy światłowodów o różnych parametrach technicznych (1 szt.). Firma ABST, w ramach zawartej 
pomiędzy stronami umowy, aktywnie uczestniczyła w pracach projektowych na etapie III, 
udostępniając wiedzę z zakresu analiz i testów światłowodów. Przyczyniło się to do sprawnej realizacji 
prac przez LUKARDI Spółka Akcyjna w zakresie przeprowadzenia badań prowadzących do stworzenia 
oprogramowania zarządzającego drabinką i mieszaczem kolorów i kontynuacji prac w zakresie 
weryfikacji stosowalności drabinki spektralnej do pomiaru mocy sferycznej oraz stworzenia 
oprogramowania pomiarowego sterującego punktem niespektralnym DAT (w funkcji odległości od 
pacjenta). 
 

 
41 https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/47868 
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Współpraca ze wskazanymi powyżej podmiotami wykonawczymi przebiegała wzorowo. Prace zostały 
wykonane terminowo, a HorizOn Business HUB Sp. z o.o. nie zgłosił żadnych uwag do zleconego 
przedmiotu prac. Rezultatem było podpisanie protokołów zdawczo-odbiorczych „bez zastrzeżeń”. 
 
W pracach związanych z wykonaniem testów funkcjonalnych urządzenia diagnostycznego fortonicDAT 
uczestniczyły polskie i zagraniczne podmioty gospodarcze. Testy związane z realizacja prac w ramach 
VI etapu wiązały się z zaangażowaniem zewnętrznych podmiotów gospodarczych. W testach 
uczestniczyły krajowe i zagraniczne podmioty. Były nimi m.in.: 

a) Technological Supremacy Syndicate / Niemcy, Holandia 
b) KARNØE HOLDING ApS/ Dania 
c) SPIN R&D LTD / Wielka Brytania 
d) Kalokem Consulting Francesco Vallorani / Polska, Włochy 
e) Salony Optyczne „Kwaśniak” / Polska 
f) Wyższa Szkoła Gospodarki w Bydgoszczy, Kolegium Nauk Medycznych / Polska 
g) inLAB / Polska 
h) DB Energy SA / Polska 
i) T-ELprojekt Tomasz Węgłowski / Polska 
j) Energy Efficiency & Technical Consulting Paweł Wysokulski / Polska 
k) Brave Seed Fund / Polska 
l) Klaster Przemysłów Kreatywnych / Polska 
m) Dolnośląskie Centrum Innowacji /Polska  
n) Usługi informatyczne i inżynierskie Mateusz Szymczak / Polska 

 
W załączniku zamieszczone zostały listy potwierdzające przeprowadzenie testów w środowisku 
rzeczywistym z wybranymi przedsiębiorstwami.  
 

4. Skład zespołu projektowego  
 

Do realizacji prac rozwojowych realizowanych przez HorizOn Business HUB Sp. z o.o. w Etapie VII -
stworzenie oprogramowania do zdalnej kalibracji urządzeń wraz z przeprowadzeniem testów w 
środowisku naturalnym, zaangażowane były trzy osoby: Albert Smektalski, Emilia Trzepizur oraz 
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Monika Czaińska. Te same osoby uczestniczyły w pracach projektowych na wcześniejszych etapach 
realizacji projektu. 
 
Składa zespołu projektowego zaangażowanego do realizacji Etapu VII zamieszczony został w 
zestawieniu tabelarycznym.  
 
Tabela 58 Skład zespołu projektowego zaangażowanego do realizacji Etapu VII 
 

 
Osoba Stanowisko/Funkcja Przedmiot działań 

Albert Smektalski Kierownik Badań 
Naukowych  
Członek zespołu 
Badawczego  
 

Osoba zaangażowana była w realizację projektu w całym 
okresie jego trwania etapu prac 
 
Zakres obowiązków:  
1. dbałość o zapewnienie zasobów (finansowych, 
ludzkich, infrastrukturalnych i pozostałych) do 
optymalnej realizacji przedsięwzięcia 
2. bezpośrednia współpraca ze środowiskiem naukowym 
3. wprowadzenie produktów firmy będących rezultatem 
prac rozwojowych 
4. współpraca z instytucjami otoczenia biznesu w Polsce i 
zagranicą w zakresie komercjalizacji wyników prac B+R,  
5. nawiązywanie współpracy w zakresie komercjalizacji 
wyników prac B+R w kraju i zagranicą  
6. dbałość o zapewnienie zasobów (finansowych, 
ludzkich, infrastrukturalnych i pozostałych) do 
optymalnej realizacji przedsięwzięcia 
7. bezpośrednia współpraca z dostawcami, świadczącymi 
usługi w ramach projektu 
8. analiza ryzyka projektowego i podejmowanie czynności 
zapobiegawczych 
9. aktywna współpraca z kierownikiem administracyjnym 
i biurem księgowym w zakresie rozliczenia projektu 
10. nadzór nad harmonogramem rzeczowym projektu 
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11. bezpośrednie uczestnictwo w realizacji testów w 
środowisku rzeczywistym z przedstawicielami 
zewnętrznych podmiotów gospodarczych 
 
 Zaangażowanie w realizację projektu: 0,5 etatu. 

Monika Czaińska Główny technolog 
produktu 
Członek zespołu 
badawczego 

Osoba zaangażowana była w realizację projektu w całym 
okresie jego trwania etapu 
 
Zakres obowiązków:  
1. identyfikacja innowacji technologicznych w projekcie 
2. prowadzenie monitoringu ryzyka badawczego 
projektu i jego minimalizacja 
3. weryfikacja postępów prac prowadzonych w trakcie 
projektu oraz nadzór nad kompatybilnością rozwiązań 
technologicznych z produktami typu DAT będącymi w 
posiadaniu HorizOn Business HUB.  
 
Zaangażowanie w realizację projektu: 0,5 etatu. 

Emilia Trzepizur Kierownik 
administracyjny 

Osoba zaangażowana była w realizację projektu w całym 
okresie trwania etapu prac 
 
Zakres obowiązków:  
1. zarządzanie aspektami formalnymi i prawnymi 
projektu  
2. nadzór nad realizacją projektu zgodnie z założeniami 
przyjętymi we wniosku o dofinansowanie  
3. rozliczenie projektu pod kątem otrzymanej dotacji  
4. nadzór nad harmonogramem projektu i jego 
przestrzeganiem przez zespół badawczy  
5. przygotowywanie wzorów i dokumentów formalnych 
w projekcie  
6. przeprowadzenie rekrutacji na nowe stanowiska 
7. przestrzeganie zapisów umowy o dofinansowanie  
8. promocja projektu  
9. kontakt z Instytucją Pośredniczącą  
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10. wykonywanie zadań związanych z szeroko pojętym 
zarządzaniem projektem.  
 
Zaangażowanie w realizację projektu: 0,25 etatu. 

 

Szczegółowy zakres obowiązków i wykonanych w ramach etapu prac zamieszczony został w 
załączonych kartach prac każdego z pracowników stanowiącej załącznik do dokumentacji projektowej.  
 
 

5. Horyzont rzeczowy czasowy i finansowy  
 

Zgodnie z Kartą Projektu Etap VII - stworzenie oprogramowania do zdalnej kalibracji urządzeń wraz z 
przeprowadzeniem testów w środowisku naturalnym wraz z przeprowadzeniem testów w kraju i 
zagranicą przewidywał realizację następujących zadań: 

a) wykorzystanie zakupionej opatentowanej lub nieopatentowanej wiedzy (know-how) z 
zakresu wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji 
chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do 
opracowania profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących 
technologię światłowodową (Etap I) – wykorzystanie know-how w praktyce w zakresie 
tworzenia specjalistycznego oprogramowania sterującego 

b) przeprowadzenie prac prowadzących do osiągnięcia docelowej odporności na warunki 
środowiskowe, możliwości pracy w zmiennych warunkach oświetlenia oraz 
doprowadzenia do automatycznej realizacji kalibracji odpowiednio do warunków procesu 
pomiarowego urządzeń DAT i mikroDAT skutkujących opracowaniem schematu urządzenia 
DAT i µDAT bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej (Etap I) – weryfikacja 
założeń w zakresie przekazanej wersji schematu urządzenia diagnostycznego 
uwzględniającego analizy i testy światłowodów w celu zastąpienia technologii 
przysłonowej zastosowanej 

c) aktualizacji wykonania prac rozwojowych - analiz i testów światłowodów w celu 
zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej  w diagnostycznym urządzeniu 
okulistycznym technologią światłowodową (Etap II) w zakresie potwierdzenia możliwości 
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wykorzystania światłowodów o danych parametrach technicznych do wersji prototypowej 
urządzenia diagnostycznego fotonicDAT 

d) wynajmu aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze 
specyfikacją techniczną  

e) wykorzystania niezbędnej aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego 
zgodnie ze specyfikacją techniczną  

f) weryfikacji materiałów niezbędnych do przeprowadzenia prac rozwojowych na 
urządzeniach testowych wyposażonych w technologię światłowodową - 1 komplet 

g) weryfikacji ekspertyz oraz usług doradczych służących opracowaniu dedykowanego 
oprogramowania pomiarowego sterującego punktem niespektralnym DAT (w funkcji 
odległości od pacjenta) zakupionych na wcześniejszych etapach projektu rozwojowego 

h) wykorzystanie prototypów urządzeń diagnostycznych fotonicDAT do stworzenia 
dedykowanego oprogramowania do zdalnej kalibracji 

i) uczestnictwa w testach prowadzonych z zewnętrznymi podmiotami gospodarczymi w celu 
potwierdzenia zasadności wprowadzenia urządzenai diagnostycznego fotonicDAT na rynek 
(osiągnięcie TRL9) 
 

Na tą okoliczność, zgodnie z zasadą pełnej konkurencyjności, przeprowadzony został wybór 
Podmiotów Wykonawczych. Do realizacji wskazanych powyżej zadań wybrane zostały:  

a) FUNDACJA BADAŃ ROZWOJU I INNOWACJI, z siedzibą we Wrocławiu 54-206,  ul. Legnicka 
65, KRS: 0000670237, NIP: 8943100630,  

b) ABST Sp. z o. o., z siedzibą w Lublinie 20-882, ul. Organowa 15/c, KRS 0000287317, NIP 
7123082476   

c) 3AB Sp. z o. o. z siedzibą we Wrocławiu, ul. Henryka Arctowskiego 28/1, 53-211 Wrocław, 
KRS 0000711680, NIP 894312223 

d) BELLO Norbert Wierbiłowicz, z siedzibą w Gorzowie Wielkopolskim 66-400, ul. Teresy Marii 
Klimek nr 3 lok 6, NIP:5991113586, REGON:210971333 

e) LUKARDI Spółka Akcyjna z siedzibą w Poznaniu, ul. Tęczowa 3, 60-275 Poznań, KRS: 
0000545448, NIP: 5213683072, REGON: 360098885 
 

Wskazane powyżej podmioty gospodarcze uczestniczyły w realizacji prac w etapach I-VI. W VII etapie 
prac zewnętrznym podmiotem gospodarczym odpowiedzialnym za przeprowadzenie przewidzianych 
w agendzie prac była FUNDACJA BADAŃ ROZWOJU I INNOWACJ  z siedzibą we Wrocławiu. 
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Oprócz wskazanych podmiotów prace realizowane były przez zespół badawczy pod kierownictwem 
pana Alberta Smektalskiego. 
 
Dodatkowo, w ramach etapu VII wykorzystano zakupioną podczas etapu I wiedzę (know-how) z 
zakresu wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej 
oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych 
urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową. 
 
Dodatkowo w okresie realizacji VII etapu prac Spółka dokonała 2 zgłoszeń patentowych: 

a) Urządzenie diagnostyczne fotonicDAT ze światłowodową głowicą DAT i mikroDAT 
POTWIERDZENIE/222594/W.130667  

b) Sposób wykrywania wad układu optycznego z wykorzystaniem technologii 
fotonicznej POTWIERDZENIE/222590/P.440704 

 
Potwierdzenie dokonania zgłoszenia patentowego P.440704 oraz W.130667 zamieszczone zostały 
poniżej: 
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Rysunek 60 Potwierdzenie dokonania zgłoszenia patentowego P.440704 i W.130667 

  

 

Treść zgłoszenia patnetowego pt. „Sposób wykrywania wad układu optycznego z wykorzystaniem 
technologii fotonicznej” zamieszczona została poniżej: 
 
Przedmiotem wynalazku jest sposób wykrywania wad układu optycznego zawierającego co najmniej 
jedną soczewkę skupiającą. Bardziej szczegółowo rozwiązanie dotyczy sposobu wykrywania wad 
układu optycznego z wykorzystaniem technologii fotonicznej, który może być wykorzystany w 
szczególności do oceny wad optycznych ludzkiego oka.  
Astygmatyzm jest wynikiem defektu rogówki, polegającym na braku symetrii obrotowej – to tzw. 
astygmatyzm rogówkowy. Rzadziej spotykanym astygmatyzmem jest astygmatyzm spowodowany 
nieosiowym ustawieniem soczewki ocznej lub deformacją soczewki. 
Istnieją dwa rodzaje astygmatyzmu rogówkowego, astygmatyzm regularny i nieregularny. 
Astygmatyzm regularny, w którym można wyróżnić dwa przekroje, w których rogówka ma różną moc 
zbierającą, ponieważ ma odpowiednio największą i najmniejszą krzywiznę. Ten rodzaj astygmatyzmu 
można korygować za pomocą okularów ze szkła cylindrycznego (torycznego) lub miękkimi torycznymi 
soczewkami kontaktowymi. W przypadku astygmatyzmu nieregularnego dwa przekroje nie mogą być 
wyróżnione, ponieważ istnieje wiele osi optycznych. Ten rodzaj najczęściej występuje wskutek 
uszkodzenia rogówki, np. podczas wypadku (blizny), lub jest spowodowany nierównomierną 
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wypukłością rogówki (stożek rogówki) albo też nieregularnością soczewki. Astygmatyzm nieregularny 
można korygować na dwa sposoby, np. za pomocą twardych soczewek kontaktowych lub żelami 
nakładanymi bezpośrednio na rogówkę.  
Obok astygmatyzmu rogówkowego, można wyróżnić także astygmatyzm spowodowany 
nieprawidłowym kształtem soczewki, w sytuacji gdy rogówka posiada prawidłowy kształt, jednak 
soczewka wykazuje nieprawidłowe funkcje, czego efektem jest widzenie przez pacjenta tak, jak w 
przypadku astygmatyzmu rogówkowego. 
Astygmatyzm koryguje się poprzez noszenie okularów z soczewkami cylindrycznymi, a także poprzez 
miękkie cylindryczne soczewki kontaktowe lub twarde soczewki kontaktowe. Bardzo wysoki 
astygmatyzm jest korygowany za pomocą twardych soczewek kontaktowych. Używa się ich również 
przy nieregularności powierzchni rogówki. W leczeniu dość popularne są też zabiegi chirurgiczne. 
W latach 70 dwudziestego wieku bardzo popularnym sposobem leczenia była keratotomia 
promienista. Polega ona na wykonaniu kilku promienistych, głębokich nacięć wokół źrenicy w rogówce 
(do 95 proc. jej grubości), co powoduje zmianę jej siły ogniskowania promieni świetlnych. 
Wśród osób z krótkowzrocznością ponad 50% ma astygmatyzm. Niski astygmatyzm wywołuje jedynie 
ruchy mięśni na czole oraz mięśni powiek, ponieważ osoba mruży oczy przy skupianiu wzroku. 
Astygmatyk usiłuje zmieniać sposób ogniskowania obrazu na siatkówce, przesuwając je z osi poziomej 
na pionową i odwrotnie. 
Badanie wad refrakcji oka pomaga w ocenie wady wzroku określanej w dioptriach. Wyniki badania 
pozwalają na dobranie odpowiednich okularów oraz umożliwiają stwierdzenie zmian chorobowych 
oczu. Badanie przeprowadza się w przypadku słabej ostrości wzroku, gdy osłabiona ostrość wzroku nie 
wynika z choroby oczu lub z przyczyn neurologicznych. Dodatkowo u dzieci wskazaniem są takie 
objawy, jak zez, mrużenie oczu, bóle głowy i przewlekłe zapalenie brzegów powiek. 
Badanie refrakcji oka opiera się na trzech metodach przedmiotowych (skiaskopii, oftalmometrii, 
refraktometrii) oraz podmiotowej, subiektywnej metodzie Dondersa. 
Skiaskopia to ocena kierunku ruchu cienia w oświetlonej źrenicy. Kierunek ruchu uzależniony jest od 
refrakcji oka. Badanie przeprowadza się w ciemni. Lekarz i pacjent siadają w odległości metra od siebie, 
po czym na oko badanego skierowany zostaje strumień światła ze skiaskopu. Obserwowany jest ruch 
cienia powstającego w źrenicy. Jeśli osoba badana cierpi na nadwzroczność, cień przesuwa się zgodnie 
z ruchem światła, a przy krótkowzroczności jest odwrotnie. Refrakcja oka określana jest przy pomocy 
listwy skiaskopowej i umieszczonych na niej soczewek. Aby przeprowadzić badanie koniecznie należy 
farmakologicznie porazić mięsień rzęskowy odpowiadający za nastawność oka (akomodację). 
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Oftalmometria to badanie, w którym ocenia się krzywiznę rogówki oka na podstawie ustawienia i 
wielkości obrazów od niej odbitych. Badanie przeprowadza się w ciemni przy użyciu oftalmometru. 
Osoba badana opiera czoło na podpórkach aparatu, a lekarz obserwuje obraz figur odbitych z 
powierzchni rogówki, które są na nią rzutowane za pomocą oftalmometru. Badanie pomaga określić 
krzywiznę rogówki w przypadku astygmatyzmu. 
Refraktometria jest to obserwowanie figur rzutowanych przez dwa źródła światła, które ulegają 
odbiciu od siatkówki, po czym przechodzą przez układ optyczny oka i tworzą obraz rejestrowany przez 
refraktometr. Badanie to przeprowadzane jest przy użyciu refraktometru, łączącego funkcje 
oftalmometru i skiaskopu. Refraktometria przebiega podobnie do oftalmometrii, a przygotowanie do 
niej jest takie samo jak w skiaskopii. Istnieje również refraktometria automatyczna, czyli komputerowa, 
która daje wydruk z informacjami, takimi jak wada wzroku, rozstaw źrenic, osie, w których należy 
zapisać szkła cylindryczne. Refraktometria automatyczna stosowana jest jako badanie uzupełniające, 
gdyż mogą się pojawić błędy w wydruku. 
Autorefraktometria jest to zautomatyzowane, sterowane przez komputer badanie wady refrakcji, w 
którym wykorzystuje się zasadę skiaskopii. Po badaniu uzyskuje się wydruk z wartością wady sferycznej 
i niezborności. Wadą autorefraktometrii jest niemożność pełnego wyeliminowania akomodacji, o ile 
nie poda się leków (kropli) znoszących akomodację. 
Stosowaną praktyką, jest badanie ostrości wzroku przed przystąpieniem do badania wad refrakcji oka. 
Zanim rozpocznie się to badanie, należy porazić akomodację w badanym oku przy użyciu kropli do 
oczu. Ze względu na wysoką zdolność akomodacji u dzieci, rodzice przez kilka dni przed badaniem 
powinni im zapuszczać krople dwa razy dziennie (1 – 2 krople do każdego oka). Lek stosowany u dzieci 
może być trucizną, jeśli się go przedawkuje, dlatego też należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń 
lekarza odnośnie jego stosowania oraz zapobiegać dostaniu się farmaceutyku do ust dziecka. Lek 
poraża akomodację oraz rozszerza źrenicę, w związku z czym osoba, której go podano, odczuwa 
światłowstręt i źle widzi z bliska. 
Metoda Dondersa to dopasowywanie szkieł korekcyjnych, dających najlepszą ostrość wzroku. Można 
ją zastosować po wcześniejszym ustaleniu wady wzroku metodą przedmiotową. Jest metodą 
subiektywną i polega ona na badaniu ostrości wzroku oka, kiedy badany patrzy w dal przez oprawki 
okularowe, do których wkłada się soczewki o różnej mocy do czasu aż badana osoba stwierdzi, że obraz 
jest najostrzejszy. W przypadku krótkowzroczności za wadę refrakcji uznaje się wartość (moc) 
najsłabszej soczewki rozpraszającej (minusowej), przy której uzyskuje się prawidłową ostrość widzenia. 
W przypadku nadwzroczności jest to odpowiednio wartość najmocniejszej soczewki skupiającej 
(plusowej). Badanie to jest niemiarodajne u dzieci, ponieważ ich zdolność akomodacji (nastawności 
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oka) jest bardzo duża. Podobnie, metodą tą nie można się posłużyć u młodzieży lub dorosłych, u 
których akomodacja jest bardzo silna lub nastąpił jej skurcz. 
Lekarze okuliści oraz salony optyczne typowo wyposażone są w trzy rodzaje urządzeń: Kasetę 
okulistyczną, foropter i autorefraktometr. 
Kaseta okulistyczna jest najbardziej tradycyjnym wyposażeniem. Typowa zawartość to uniwersalne 
soczewki próbne w walizce z 90, 158…232 częściami. Szkła dostępne są w metalowych lub 
plastikowych ramkach. Podczas badania umieszcza się je w oprawie na szkła próbne. 
Foropter jest urządzeniem umieszczanym na głowie pacjenta, które ułatwia manipulację i dobór 
soczewek. Może to być urządzenie obsługiwane ręcznie lub automatycznie ze sterowaniem z konsoli, 
tableta lub komputera. Doboru soczewek dokonuje się na podstawie subiektywnej opinii pacjenta 
odpowiadającego na pytanie czy widzi lepiej czy gorzej. 
Autorefraktometr to urządzenie do komputerowego badania ostrości wzroku. Mierzy krzywiznę 
rogówki i soczewki układu optycznego oka. Wykorzystywany jest w celu korekcji astygmatyzmu, oceny 
ostrości widzenia, sprawdzania akomodacji, badania postrzegania kontrastu i wykonywania testów 
olśnienia. 
W opisie patentowym US6692126 B1  (opubl. 2004-02-17) ujawniono sposób i urządzenie do 
określania profilu grubości rogówki oka. W szczególności, ujawniono przyrząd do diagnostyki rogówki 
zawierający: (a) iluminator pierścienia Placido przeznaczony do rzutowania obrazu pierścienia Placido 
na rogówkę w celu wygenerowania odbitego obrazu pierścienia Placido; (b) wiele projektorów lamp 
szczelinowych przeznaczonych do rzutowania wiązek światła szczelinowego na rogówkę w celu 
wygenerowania obrazów wiązek światła szczelinowego; (c) system kamer przeznaczony optycznie do 
wykrywania odbitego obrazu pierścienia Placido i obrazów wiązek światła szczelinowego; oraz d) 
sterownik, połączony z projektorami lamp szczelinowych, oświetlaczem pierścienia Placido i systemem 
kamer, umożliwiający generowanie i wykrywanie obrazów wiązki światła szczelinowego i obrazów 
odbitego pierścienia Placido w ustalonej kolejności, przy czym sterownik reaguje na wykryty obraz 
odbitego pierścienia Placido i wykryte obrazy wiązki światła szczelinowego w celu określenia profilu 
grubości rogówki.  
W opisie patentowym  US10433718 B2  (opubl. 2019-10-08) opisano aparaturę i sposoby łączące 
wyjście światła widzialnego z dwóch lub więcej laserowych źródeł światła emitujących światło o 
różnych długościach fali w celu zapewnienia wiązki oświetleniowej do oświetlania wnętrza ciała 
człowieka lub zwierzęcia podczas procedury diagnostycznej lub chirurgicznej.  
W opisie patentowym US10729319 B2 (opubl. 2020-08-04) ujawniono urządzenie okulistyczne do 
badania dna oka, składające się z co najmniej jednej przepuszczającej światło końcówki, przeznaczonej 
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do kontaktu z okiem i zaopatrzonej w źródło światła, które umożliwia oświetlenie jamy dna oka przez 
gałkę oczną bez potrzeby stosowania zewnętrznego źródła światła, które może powodować odbicia 
lub artefakty widoczne na soczewkach lub szkłach powiększających używanych przez specjalistów 
podczas badania.  
W zgłoszeniu patentowym US2005075628 A1 (opubl. 2005-04-07) ujawniono iluminator szerokokątny 
o zmiennej intensywności, którego jedna z realizacji  obejmuje: źródło światła do dostarczania wiązki 
światła; przewód optyczny, optycznie sprzężony ze źródłem światła do odbierania i przesyłania wiązki 
światła; kątnicę, operacyjnie sprzężoną z przewodem optycznym w celu odbierania wiązki światła; 
światłowód, operacyjnie sprzężony z kątnicą, przy czym światłowód jest optycznie sprzężony z 
przewodem optycznym w celu odbierania i przesyłania wiązki światła; element optyczny, optycznie 
sprzężony z dystalnym końcem światłowodu, do odbierania wiązki światła i rozpraszania wiązki światła 
w celu oświetlania pola chirurgicznego, przy czym element optyczny składa się z: matrycy polimerowej; 
oraz mnóstwa mikropęcherzyków przemieszczonych w obrębie matrycy polimerowej; oraz kaniuli, 
sprzężonej operacyjnie z kątnicą, do umieszczania i kierowania światłowodu i elementu optycznego. 
Element optyczny może być dyfuzyjnym elementem optycznym o małej średnicy, mającym koliste lub 
półelipsoidalne powierzchnie padające. Na przykład, element optyczny może być elementem 
optycznym o grubości 19, 20 lub 25. Ponadto, element optyczny, kaniula i kątnica mogą być wykonane 
z materiałów biokompatybilnych. Przewód optyczny może zawierać pierwsze złącze optyczne sprawnie 
sprzężone ze źródłem światła i drugie złącze optyczne sprawnie sprzężone z kątnicą (w celu optycznego 
sprzężenia przewodu optycznego ze światłowodem umieszczonym w kątnicy i kaniuli). 
Pomimo istniejących do tej pory zaawansowanych technologicznie typowych urządzeń 
diagnostycznych znajdujących się na wyposażeniu gabinetów optycznych i okulistycznych od 
dziesiątków lat, do tej pory nie było możliwe obiektywne stwierdzenie czy astygmatyzm został 
poprawnie skorygowany przez okulary, co pogarsza jakość życia osób z niepoprawnie dobranymi 
okularami oraz jakość usługi świadczonej w salonach optycznych. Jest powodem reklamacji, bólów 
głowy i frustracji osób z wadami wzroku.  
Ze względu na niedoskonałość autorefraktometrów i subiektywność w doborze soczewek za pomocą 
foropterów, nadal istnieje potrzeba opracowania sposobu pozwalającego na prawidłowe wyznaczenie 
kąta astygmatyzmu, potwierdzenie poprawności doboru soczewek oraz unikanie podawania leków 
(trucizn) porażających akomodację.  
Celem wynalazku jest całkowicie nowe wykorzystanie nieoczekiwanego i niewykorzystywanego 
dotychczas, w testach drogi wzrokowej, naturalnie występującego efektu  dyfrakcji w ludzkim oku, 
występującego w przypadku oświetlenia oka źródłem światła o punktowym charakterze oraz 
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dwubarwnej charakterystyce. Bardziej szczegółowo rozwiązanie dotyczy sposobu wykrywania wad 
układu optycznego z wykorzystaniem technologii fotonicznej. Istotnym wyróżnikiem urządzeń 
wykorzystujących technologię według wynalazku nad powszechnie wykorzystywanymi urządzeniami 
jest możliwość wykonywania obiektywnych badań astygmatyzmu oraz wybranych schorzeń 
cywilizacyjnych, korelacja z dedykowaną aplikacją na urządzenia mobilne oraz identyfikacja korelacji 
pomiędzy tymi schorzeniami.  
Nieoczekiwanie okazało się, że innowacja technologiczna oraz produktowa jest unikalna w skali 
światowej. Nowatorskie i racjonalizatorskie podejście technologiczne jest ściśle powiązane z 
optymalizacją kosztów i ceny.  
Realizacja tak określonego celu i rozwiązanie istniejących w stanie techniki problemów związanych z 
prawidłowym wyznaczeniem kąta astygmatyzmu i związanym z tym prawidłowym doborem soczewek 
zostały osiągnięte w niniejszym wynalazku. Sposób wykrywania wad układu optycznego według 
wynalazku zawiera co najmniej jedną soczewkę skupiającą, i obejmuje:  

a) wygenerowanie wiązki światła o dwóch różnych długościach fali, przy czym różnica długości 
fali wynosi co najmniej 113 nm,  

b) skierowanie wiązki światła na układ optyczny, zasadniczo równolegle do osi optycznej układu 
optycznego 

c) zastosowania mieszacza modów  
d) wykorzystania światłowodów kategorii G.652.D 
e) obserwację obrazu otrzymanego za układem optycznym. 

Przedmiotem wynalazku jest sposób wykrywania wad układu optycznego zawierającego co najmniej 
jedną soczewkę skupiającą charakteryzujący się tym, że wykorzystywana jest technologia fotoniczna,  i 
gdzie sposób obejmuje etapy:  

a) wygenerowanie wiązki światła o dwóch różnych długościach fali, przy czym różnica długości 
fali wynosi co najmniej 113 nm,  

b) skierowanie wiązki światła na układ optyczny,  zasadniczo równolegle do osi optycznej układu 
optycznego, 

c) obserwację obrazu otrzymanego za układem optycznym. 
d) Korzystnie, gdy  różnica długości fali wynosi co najmniej 145 nm.  
e) Korzystnie, gdy światło generowane jest przez punktowe źródło światła.  
f) Korzystnie, gdy w trakcie badania zmienia się natężenie światła.  
g) Korzystnie, gdy w trakcie badania zmienia się długość fali światła. 
h) Korzystnie, gdy wiązka światła skupiona jest na odcinku co najmniej 15 cm.  
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i) Korzystnie, gdy obserwuje się aberracje chromatyczne i/lub geometryczne obrazu.  
j) Korzystnie, gdy jako ekran do obserwacji obrazu otrzymanego za układem optycznym stosuje 

się czujnik światła przystosowany do detekcji długości fali światła. 
k) Korzystnie, gdy dokonuje się cyfrowej analizy obrazu uzyskanego na ekranie. 
l) Korzystnie, gdy badanym układem jest oko. 

W celu lepszego zrozumienia wynalazku rozwiązanie zobrazowano w poniżej przedstawionych 
przykładach wykonania. Przykłady te nie mają na celu ograniczenia wynalazku, a jedynie umożliwiają 
dokładniejsze zrozumienie jego możliwych realizacji.  
Przykład 
Za pomocą punktowego źródła światła generuje się wiązkę światła o dwóch długościach fali różniących 
się o co najmniej 170 nm. Wiązkę tę kieruję się na układ optyczny, równolegle do osi optycznej układu. 
Jeśli układ optyczny nie ma wady symetrii obrotowej, to za układem, na ekranie tworzy się obraz w 
postaci koła o barwie odpowiadającej długości podanego światła, wokół którego znajduje się pierścień 
o barwie odpowiadającej drugiej długości podanego światła. Jeśli ekran znajduje się w ognisku, to koło 
ma barwę odpowiadającą krótszej długości fali. Jeśli ekran umieszczony jest poza ogniskiem to koło 
ma barwę odpowiadającą dłuższej długości fali. 
Jeśli badany układ jest wadliwy obraz jest zniekształcony, tzn. zewnętrzy pierścień staje się elipsą. 
Zatem na podstawie obserwacji kształtu obrazu (zwłaszcza zewnętrznego pierścienia) można ocenić 
wadę układu optycznego, tzn. astygmatyzm. Barwa koła i pierścienia informują natomiast o tym, czy 
ekran znajduje się w ognisku. 
Analogicznie można ocenić wadę ludzkiego oka, dla którego układem optycznym jest rogówka, ciecz 
wodnista, soczewka i ciało szkliste, a ekranem siatkówka. Badanie można wykonać automatycznie za 
pomocą encefalografu. 
Sposób według wynalazku może być wykorzystany do badania oka, jednak może być także stosowany 
do badania innych układów optycznych. 
Zaobserwowano następujące korzyści wynikające z zastosowania metody według wynalazku: 

a) możliwość zastosowania wśród małych dzieci, osób autystycznych, głuchoniemych 
i niepełnosprawnych, 

b) możliwość opracowania szybkiej diagnostyki przesiewowej narządu wzroku, 
c) możliwość rozwoju w kierunku diagnostyki pola widzenia, 
d) brak konieczności podawania leków (trucizn) porażających akomodację, 
e) brak jakiegokolwiek ryzyka powikłań, 
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f) test nie obciąża osoby badanej, może być ono często powtarzany, celem zobrazowania zmian 
szybkich typu udary lub reakcja na leki przeciwzakrzepowe, 

g) możliwość realizacji testu bez fizycznego kontaktu z osobą badaną – aspekt higieniczny, 
h) potencjalna możliwość zastosowania w tele-diagnostyce medycznej, 
i) potencjalna możliwość przeprowadzania testów grupowych. 

 
 
Zastrzeżenia patentowe 
 
Sposób wykrywania wad układu optycznego zawierającego co najmniej jedną soczewkę skupiającą 
znamienny tym, że wykorzystywana jest technologia fotoniczna, i gdzie sposób obejmuje etapy:  

1) wygenerowanie wiązki światła o dwóch różnych długościach fali, przy czym różnica długości 
fali wynosi co najmniej 113 nm,  

2) skierowanie wiązki światła na układ optyczny,  zasadniczo równolegle do osi optycznej układu 
optycznego,  

3) obserwację obrazu otrzymanego za układem optycznym. 
4) Sposób wykrywania wad układu optycznego według zastrz. 1, znamienny tym, że  różnica 

długości fali wynosi co najmniej 145 nm.  
5) Sposób według zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, że światło generowane jest przez punktowe 

źródło światła.  
6) Sposób według dowolnego z powyższych zastrzeżeń, znamienny tym, że w trakcie badania 

zmienia się natężenie światła.  
7) Sposób według dowolnego z powyższych zastrzeżeń, znamienny tym, że w trakcie badania 

zmienia się długość fali światła. 
8) Sposób według dowolnego z powyższych zastrzeżeń, znamienny tym, że wiązka światła 

skupiona jest na odcinku co najmniej 15 cm.  
9) Sposób według dowolnego z powyższych zastrzeżeń, znamienny tym, że obserwuje się 

aberracje chromatyczne i/lub geometryczne obrazu.  
10) Sposób według dowolnego z powyższych zastrzeżeń, znamienny tym, że jako ekran do 

obserwacji obrazu otrzymanego za układem optycznym stosuje się czujnik światła 
przystosowany do detekcji długości fali światła. 

11) Sposób według dowolnego z powyższych zastrzeżeń znamienny tym, że dokonuje się cyfrowej 
analizy obrazu uzyskanego na ekranie. 
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12) Sposób według dowolnego z powyższych zastrzeżeń, znamienny tym, że badanym układem 
jest oko. 

 
 
Skrót opisu 
 
Przedmiotem wynalazku jest sposób wykrywania wad układu optycznego zawierającego co najmniej 
jedną soczewkę skupiającą. Bardziej szczegółowo rozwiązanie dotyczy sposobu wykrywania wad 
układu optycznego z wykorzystaniem technologii fotonicznej, który może być wykorzystany w 
szczególności do oceny wad optycznych ludzkiego oka.  
 
Treść zgłoszenia patentowego pt. „Urządzenie diagnostyczne fotonicDAT ze światłowodową głowicą 
DAT i mikroDAT” zamieszczone zostało poniżej: 
 
Przedmiotem zgłoszenia jest urządzenie diagnostyczne fotonicDAT ze światłowodową głowicą DAT i 
mikroDAT. Bardziej szczegółowo światłowodowa głowica DAT i mikroDAT wraz z oprogramowaniem 
sterującym dynamiką pomiaru DAT i µDAT zapewniają obiektywne badanie astygmatyzmu oraz 
wybranych schorzeń cywilizacyjnych. Dzięki zastosowaniu innowacyjnego rozwiązania urządzenie 
fotonicDAT, według rozwiązania, jest odporne na warunki środowiskowe i może pracować w 
zmiennych warunkach oświetlenia. Rozwiązanie umożliwia też doprowadzenie do automatycznej 
kalibracji odpowiednio do warunków procesu pomiarowego urządzeń diagnostycznych fotonicDAT. 
Rozwiązanie uwzględnia aspekty związane z obszarem fotonicznym, optycznym i optometrycznym z 
uwzględnieniem technologii informatycznych urządzenia fotonicDAT bazujących na światłowodowej 
technologii fotonicznej.   
Zgłoszenie patentowe P.424010 (zgł. 2017-12-22) dotyczy sposobu wykrywania wad układu 
optycznego zawierającego co najmniej jedną soczewkę skupiającą, obejmującego  wygenerowanie 
wiązki światła o dwóch różnych długościach fali, przy czym różnica długości fali wynosi co najmniej 113 
nm, korzystnie co najmniej 145 nm; skierowanie wiązki światła na układ optyczny, zasadniczo 
równolegle do osi optycznej układu optycznego; obserwację obrazu otrzymanego za układem 
optycznym. 
W zgłoszeniu patentowym P.422369 opisano urządzenie służące do wyznaczania odległości dobrego 
widzenia, zawierające punktowe źródło światła o średnicy mniejszej od 1 mm, przy czym długości fali 
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światła emitowanego przez punktowe źródło światła są zawarte w przedziale od 436 nm do 495 nm 
dla światła niebieskiego i od 627 nm do 780 nm dla światła czerwonego. 
W opisie Wp.28787 ujawniono urządzenie do zdalnej kalibracji urządzeń DAT z torem audio 
wykorzystujące technologię DAT oraz mikroDAT w celu obiektywnego badania astygmatyzmu oraz 
wybranych schorzeń cywilizacyjnych z jednoczesną możliwością nagrywania wywiadów dzięki 
zastosowaniu toru audio oraz mechanizmowi zdalnej kalibracji tegoż urządzenia diagnostycznego.  
 
Opracowanie urządzenia diagnostycznego fotonicDAT ze światłowodową głowicą DAT i µDAT, 
wykorzystującej oprogramowanie sterujące dynamiką pomiaru technologii DAT i µDAT dostarczyło 
nowe urządzenie służące do badania astygmatyzmu oraz schorzeń cywilizacyjnych. Urządzenie według 
wzoru jest odporne na warunki środowiskowe i może pracować w zmiennych warunkach oświetlenia, 
jak również   możliwa jest automatyczna kalibracja dostosowana do warunków procesu pomiarowego 
urządzeń DAT i µDAT.  
Istniejące w stanie techniki urządzenia diagnostyczne wykorzystujące technologię DAT nie posiadają 
funkcjonalności automatycznego dostosowania parametrów emitowanego światła do warunków 
środowiskowych. W rezultacie urządzenia diagnostyczne nie mogły pracować przy zmiennym 
natężeniu światła.  
Celem wzoru użytkowego jest stworzenie urządzenia diagnostycznego fotonicDAT ze światłowodową 
głowicą DAT i µDAT o zwiększonej odporności na warunki środowiskowe, które byłoby w stanie 
pracować w zmiennych warunkach oświetlenia, przy  automatycznej kalibracji odpowiedniej do 
warunków procesu pomiarowego. Dodatkowo możliwe jest zastosowanie kombinacji światłowodów, 
które umożliwią zastąpienie lampy emitującej światło niespektralne technologią światłowodową; 
zastosowanie informacji zwrotnej poprzez światłowód umożliwi ustawienie właściwej luminancji.  
Kompensacja wpływu warunków oświetlenia, poprzez sprzętowo – programową precyzyjną regulację 
luminacji źródeł widma technologii DAT prowadzi do  lepszego odwzorowania czerni, co w efekcie 
prowadzi do rozpoznawania mniej wyraźnych artefaktów będących podstawą prawidłowej diagnozy. 
Dodatkowo uzupełniono funkcjonalność urządzenia o sygnalizację przekroczenia poziomu oświetlenia 
w stopniu niepozwalającym na przeprowadzenie badania. 
Urządzenie diagnostyczne fotonicDAT ze światłowodową głowicą DAT i µDAT wraz z 
oprogramowaniem sterującym dynamiką pomiaru DAT i µDAT i jego korelacją z technologią Direct 
Astigmatic Test obejmuje a) światłomierz GM; b) regulowane źródło światła białego, korzystnie 
projektor multimedialny; c) oprogramowanie pomiarowe; d) stanowisko badawcze służące realizacji 
pomiarów fal świetlnych oraz e) aparaturę badawczą.  
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Urządzenie diagnostyczne fotonicDAT ze światłowodową głowicą DAT i mikroDAT, charakteryzuje się 
tym, że posiada spektrometr widma technologii DAT (2), mikrokontroler (3), sensor do pomiaru światła 
(4), sonar do pomiaru odległości od pacjenta (5), buzzer – sygnalizator dźwiękowy (6), wyświetlacz LCD 
(7), źródło zasilania (8), dioda DAT (9),  dioda mikroDAT (10), dioda RGB (11).  
Ponadto, urządzenie jest w korelacji z pomiarem czynników środowiskowych zakłóceń światłem tła, w 
oparciu o dane z wbudowanego w urządzenie DAT czujnika światła.  
Korzystnie, gdy dynamiką luminacji źródła głowicy światła technologii DAT steruje oprogramowanie.  
Ponadto, urządzenie jest odporne na warunki środowiskowe i pracuje w zmiennych warunkach 
oświetlenia.  
Korzystnie, gdy następuje automatyczna kalibracja dostosowana do warunków procesu pomiarowego 
urządzeń DAT i µDAT.  
Ponadto, urządzenie obejmuje  sygnalizację przekroczenia dozwolonego progu  natężenia światła tła, 
gdzie granica obszaru dozwolonego natężenia zakłóceń tła widma światła DAT jest w okolicach 600 – 
700 lux, a granica obszaru dozwolonego natężenia zakłóceń tła widma światła mikroDAT jest w 
okolicach 200 lux.  
Przedmiot wzoru użytkowego urządzenia diagnostycznego fotonicDAT został przedstawiony na 
rysunku, na którym:  
Figura 1 przedstawia wizualizację urządzenia diagnostycznego wykorzystującego technologię DAT;  
Figura 2 przedstawia schemat urządzenia diagnostycznego fotonicDAT wykorzystujący technologię 
DAT;  
Figura 3 przedstawia wykres uzyskanej korelacji dynamiki źródła DAT z natężeniem zakłóceń świetlnych 
tła;  
Figura 4 przedstawia wykres uzyskanej korelacji dynamiki źródła μDAT z natężeniem zakłóceń 
świetlnych tła.  
Przykład  
Aparatura badawcza urządzenia według wzoru użytkowego obejmuje: 

a) światłomierz GM 1020;  
b) regulowane źródło światła białego w postaci projektora multimedialnego Epson EH-TW750 
c) oprogramowanie pomiarowe Digital LuxLAB ver. 2.0 
d) stanowisko badawcze służące realizacji pomiarów  fal świetlnych;  
e) dedykowaną aparaturę badawczą służąca do stworzenia i testowania światłowodowej głowicy 

DAT i µDAT.  
Aparatura naukowo-badawcza obejmuje: 
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a) autorskie stanowisko badawcze z funkcją autorefraktometru z keratometrem 
b) autorskie stanowisko badawcze z funkcją foroptera automatycznego 
c) rzutnik testów  
d) dedykowany unit okulistyczny do prowadzenia prac rozwojowych 
e) stanowisko laboratoryjne z funkcją dioptriomierza automatycznego 
f) keratometr-oftalmometr 
g) panel LCD 
h) lampa szczelinowa  
i) dedykowane stanowisko badawcze z funkcją cyfrowej fundus kamera 
j) lampa szczelinowa typu Haag-Streit / KEELER 
k) lampa szczelinowa typu Haag Streit z fotografią 
l) mikroskop operacyjny  
m) oftalmoskop bezpośredni 
n) retinoskop/skiaskop  
o) oftalmoskop pośredni BIO LED 
p) perymetr.  

Schemat urządzenia diagnostycznego fotonicDAT wykorzystujący technologię DAT przedstawiono na 
figurze 2, zaś jego wizualizację na figurze 1.  
Kalibracja  pomiaru warunków środowiskowych przez urządzenie diagnostyczne fotonicDAT 
Wybrany czujnik analogowy TEMT6000 jest oparty o krzemowy epitaksjalny planarny fototranzystor 
NPN w miniaturowej przezroczystej formie do montażu powierzchniowego na płytce drukowanej.   
Jako miejsce montażu czujnika i w efekcie miejsce wykonania otworu wlotowego światła, Twórcy 
wybrali część przednią urządzenia DAT w celu uniknięcia przesłonięcia go podczas procesu diagnozy w 
wyniku zbliżenia czoła urządzenia DAT do oka pacjenta.  
W celu kalibracji pomiarów przeprowadzanych czujnikiem TEMT6000 zamontowanym w urządzeniu 
diagostycznym z wcześniej ustalonymi akceptowalnymi progami odporności na warunki środowiskowe 
oraz możliwości pracy w zmiennych warunkach oświetlenia i automatycznej realizacji kalibracji 
odpowiednia do warunków procesu pomiarowego, twórcy zbudowali stanowisko pomiarowe, mające 
na celu programową precyzyjną regulację luminacji źródeł widma technologii Direct Astigmatic Test, 
która prowadzi do  lepszego odwzorowania czerni, co może w efekcie prowadzić do rozpoznawania 
mniej wyraźnych artefaktów będących podstawą prawidłowej diagnozy oraz  sygnalizację 
przekroczenia poziomu oświetlenia w stopniu niepozwalającym na przeprowadzenie badania. 
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Metodyka przeprowadzenia badań polegała na stopniowym pobudzaniu sztucznie wywołanymi 
warunkami środowiskowymi  oświetlenia czujnika TEMT6000 zamontowanego w urządzeniu DAT przez 
sterowanie natężenia światła z projektora EPSON EH-TW750, przy jednoczesnym pomiarze natężenia 
światła i jego korelacji z napięciem generowanym przez czujnik TEMT6000 do mikrokontrolera 
dokonującego jego analizy i regulacji dynamiki pomiaru DAT w ramach próbkowania sygnału w 
przedziale od 0 do 4095. 
Na bazie przeprowadzonych badań i pomiarów dla technologii DAT uzyskano korelację dynamiki 
luminacji widma światła  μDAT i DAT z natężeniem świetlnych czynników środowiskowych – zakłóceń 
tła przedstawioną na fig. 3.   
Jak przedstawiono na fig. 3, uzyskano niemal liniową charakterystykę korelacji dynamiki widma światła 
DAT, której maksimum (oznaczone kolorem fioletowym) jest osiągane w okolicach 600 – 700 lux 
(granica obszaru dozwolonego natężenia zakłóceń tła). 
Uzyskaną także liniową charakterystykę korelacji dynamiki widma światła μDAT, której maksimum 
(oznaczone kolorem zielonym) jest osiągane w okolicach 200 lux (fig. 4)  
Dodatkowo twórcy zaimplementowali sygnalizację przekroczenia dozwolonego progu  natężenia 
światła tła.  
Uzyskane wyniki umożliwiły stworzenie oprogramowania sterującego dynamiką luminacji źródła 
głowicy światła technologii Direct Astigmatic Test w korelacji z pomiarem czynników środowiskowych 
zakłóceń światłem tła, w oparciu o dane z wbudowanego w urządzenie fotonicDAT czujnika światła. 
 
 
Zastrzeżenia ochronne 
1) Urządzenie diagnostyczne fotonicDAT ze światłowodową głowicą DAT i mikroDAT, znamienna tym, 

że posiada spektrometr widma technologii DAT (2), mikrokontroler (3), sensor do pomiaru światła 
(4), sonar do pomiaru odległości od pacjenta (5), buzzer – sygnalizator dźwiękowy (6), wyświetlacz 
LCD (7), źródło zasilania (8), dioda DAT (9),  dioda mikroDAT (10), dioda RGB (11)  

2) Urządzenie diagnostyczne fotonicDAT według zastrz. 1, znamienne tym, że jest w korelacji z 
pomiarem czynników środowiskowych zakłóceń światłem tła, w oparciu o dane z wbudowanego 
w urządzenie DAT czujnika światła.  

3) Urządzenie diagnostyczne fotonicDAT według zastrz. 1, znamienne tym, że dynamiką luminacji 
źródła głowicy światła technologii DAT steruje oprogramowanie.  

4) Urządzenie diagnostyczne fotonicDAT według zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, że głowica jest 
odporna na warunki środowiskowe i pracuje w zmiennych warunkach oświetlenia.  
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5) Urządzenie diagnostyczne fotonicDAT według zastrz. 4, znamienne tym, że następuje 
automatyczna kalibracja dostosowana do warunków procesu pomiarowego urządzeń DAT i µDAT.  

6) Urządzenie diagnostyczne fotonicDAT według zastrz. 5, znamienne tym, że obejmuje  sygnalizację 
przekroczenia dozwolonego progu  natężenia światła tła.  

7) Urządzenie diagnostyczne fotonicDAT według zastrz. 6, znamienne tym, że granica obszaru 
dozwolonego natężenia zakłóceń tła widma światła DAT jest w okolicach 600 – 700 lux.  

8) Urządzenie diagnostyczne fotonicDAT według zastrz. 6, znamienne tym, że granica obszaru 
dozwolonego natężenia zakłóceń tła widma światła mikroDAT jest w okolicach 200 lux.  

 
Skrót opisu 
 
Przedmiotem zgłoszenia jest urządzenie diagnostyczne fotonicDAT ze światłowodową głowicą DAT i 
mikroDAT. Bardziej szczegółowo światłowodowa głowica DAT i mikroDAT wraz z oprogramowaniem 
sterującym dynamiką pomiaru DAT i µDAT zapewniają obiektywne badanie astygmatyzmu oraz 
wybranych schorzeń cywilizacyjnych. Dzięki zastosowaniu innowacyjnego rozwiązania urządzenie 
fotonicDAT, według rozwiązania, jest odporne na warunki środowiskowe i może pracować w 
zmiennych warunkach oświetlenia. Rozwiązanie umożliwia też doprowadzenie do automatycznej 
kalibracji odpowiednio do warunków procesu pomiarowego urządzeń diagnostycznych fotonicDAT. 
 
Szczegółowa specyfikacja prac wykonanych w ramach etapu VII z uwzględnieniem harmonogramu 
rzeczowego i finansowego, zamieszczona została w załączonych zestawieniach tabelarycznych.  
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Tabela 59 Zakup opatentowanej lub nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu wpływu 
parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy 
optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową – etap VII 
 

 
Specyfikacja 

Zakup (opłata licencyjna) opatentowanej lub nieopatentowanej 
wiedzy (know-how) z zakresu wpływu parametrów 
geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji 
chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z 
tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową 

Uwagi 

Dostawca  
3AB Sp. z o. o. z siedzibą we Wrocławiu, ul. Henryka Arctowskiego 
28/1, 53-211 Wrocław, KRS 0000711680, NIP 894312223  
 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/oglosze
nia/36291 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
10 marca 2021 roku 

 
n/d 

Oferta  
22 marca 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 01/03/2021/U_1.2. z dnia 25 marca 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

26 kwietnia 2021 roku Protokół ZO 
podpisany bez 

zastrzeżeń 
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Oferta cenowa 168 000,00 zł Oferta była wyższa 
o  

18 000,00 zł od 
planowanej 

Czas trwania  Prace wykonane zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 

Opłaty w ramach opatentowanej lub nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu wpływu 
parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy 
optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową regulowane są zgodnie z 
uwzględnionym w umowie harmonogramem. 
 
Tabela 60 Wykonanie prac rozwojowych - analiz i testów światłowodów w celu zastąpienia 
technologii przysłonowej zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią 
światłowodową – etap VII 
 

 
Specyfikacja 

Wykonanie prac rozwojowych - analiz i testów światłowodów w celu 
zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej w 
diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią 
światłowodową 

Uwagi 

Dostawca  
ABST Sp. z o. o. z siedzibą w Lublinie 20-882, ul. Organowa 15/c, KRS 
0000287317, NIP 7123082476 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia
/47868 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
12 maja 2021 roku 

 
n/d 
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Oferta  
19 maja 2021 roku 

Kompletna 
oferta została 

złożona w 
terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 01/05/2021/U_1.2. z dnia 26 maja 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Nie dotyczy Urządzenia 
wykorzystywan
e są zgodnie z 

zawartą umową 
w trycie ciągłym 

Oferta cenowa 80 000,00 zł Oferta była 
wyższa o  

20 000,00 zł od 
planowanej 

Czas trwania  Prace wykonane zgodnie z przewidzianym harmonogramem i zapisami 
w umowie 

n/d 

 
Prace związane z analizą i testami światłowodów w celu zastąpienia technologii przysłonowej 
zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową zakończyły się 
przygotowaniem raportu przez firmę ABST Sp. z o.o., stanowiącego integralną część dokumentacji 
projektowej. 
 
Informacje dotyczące procedury wyboru dostawcy materiałów niezbędnych do przeprowadzenia prac 
rozwojowych na urządzeniach testowych wyposażonych w technologię światłowodową zamieszczone 
zostały w tabeli 61. 
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Tabela 61 Dostawa materiałów niezbędnych do przeprowadzenia prac rozwojowych na urządzeniach 
testowych wyposażonych w technologię światłowodową (1 komplet) – etap VII 
 

 
Specyfikacja 

Dostawa materiałów niezbędnych do przeprowadzenia prac 
rozwojowych na urządzeniach testowych wyposażonych w 
technologię światłowodową - 1 komplet 
 

Uwagi 

Dostawca  
BELLO Norbert Wierbiłowicz, z siedzibą w Gorzowie Wielkopolskim  
66-400, ul. Teresy Marii Klimek nr 3 lok 6, NIP:5991113586, 
REGON:210971333 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszeni
a/60182 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
21 lipca 2021 roku 

 
n/d 

Oferta  
29 lipca 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 03/08/2021/U_1.2. z dnia 06 sierpnia 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Protokół z dnia 09 sierpnia 2021 roku Potwierdzenie 
dostarczenia 
przedmiotu 

zamówienia bez 
zastrzeżeń 

Oferta cenowa 41 065,00 zł Oferta w mało 
znaczący sposób 
odchylała się od 
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szacowanego 
kosztu zakupu   

Czas trwania  Dostawa wykonana zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 
Dostarczone materiałów niezbędnych do przeprowadzenia prac rozwojowych na urządzeniach 
testowych wyposażonych w technologię światłowodową wykorzystywane były w sposób ciągły do 
produkcji prototypowych wersji urządzeń fotonicDAT.  
 
Tabela 62 Dostawa wyposażenia laboratoryjnego niezbędnego do przeprowadzenia prac 
rozwojowych na urządzeniach testowych - oftalmoskop wraz z infrastrukturą towarzyszącą  
– etap VII 
 

 
Specyfikacja 

Dostawa wyposażenia laboratoryjnego niezbędnego do 
przeprowadzenia prac rozwojowych na urządzeniach testowych - 
oftalmoskop wraz z infrastrukturą towarzyszącą 
 

Uwagi 

Dostawca  
BELLO Norbert Wierbiłowicz, z siedzibą w Gorzowie Wielkopolskim  
66-400, ul. Teresy Marii Klimek nr 3 lok 6, NIP:5991113586, 
REGON:210971333 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszeni
a/60454 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
21 lipca 2021 roku 

 
n/d 

Oferta  
29 lipca 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 
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Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 04/08/2021/U_1.2. z dnia 27 sierpnia 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Protokół z dnia 03 września 2021 roku Potwierdzenie 
dostarczenia 
przedmiotu 

zamówienia bez 
zastrzeżeń 

Oferta cenowa 60 000,00 zł Oferta w mało 
znaczący sposób 
odchylała się od 

szacowanego 
kosztu zakupu   

Czas trwania  Dostawa wykonana zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 
Dostarczone wyposażenie laboratoryjne niezbędne do przeprowadzenia prac rozwojowych na 
urządzeniach testowych - oftalmoskop wraz z infrastrukturą towarzyszącą wykorzystywane było w 
sposób ciągły. W dalszej części raportu zamieszczona została dokumentacja zdjęciowa obejmująca 
szczegółową specyfikację wykorzystywanej w ramach danego etapu prac infrastruktury. 
 
Tabela 63 Specyfikacja zadania - Zakup badań nad stworzeniem projektu i budowy światłowodowej 
głowicy DAT i µDAT wraz z oprogramowaniem sterującym dynamiką pomiaru DAT i µDAT i jego 
korelacją z urządzeniami DAT - Etap VII 

 
Specyfikacja 

Dostawa wyposażenia laboratoryjnego niezbędnego do 
przeprowadzenia prac rozwojowych na urządzeniach testowych - 
oftalmoskop wraz z infrastrukturą towarzyszącą 
 

Uwagi 

Dostawca  
Bpower2 Sp. z o.o. z siedzibą we Wrocławiu 53-313, ul. Sztabowa 
89/5, KRS: 0000427943, NIP: 899 273 59 72 
 

 
n/d 
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Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszeni
a/79188  

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
17 listopada 2021 roku 

 
n/d 

Oferta  
23 listopada 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 01/11/2021/U_1.2. z dnia 30 listopada 2021 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Protokół z dnia 28 stycznia 2022 roku Potwierdzenie 
dostarczenia 
przedmiotu 

zamówienia bez 
zastrzeżeń 

Oferta cenowa 230 000,00 zł Oferta w mało 
znaczący sposób 
odchylała się od 

szacowanego 
kosztu zakupu   

Czas trwania  Dostawa wykonana zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 
Na okoliczność wykonania analizy i testów urządzenia wykorzystującego technologię fotoniczną 
urządzeń fotonicDAT i μfotonicDAT z urządzeniami DAT w środowisku naturalnym w ramach etapu VI 
HorizOn Business HUB Sp. z o.o. podpisał umowę z zewnętrznym podmiotem wybranym w oparciu o 
zasadę pełnej konkurencyjności - Fundacją Badań, Rozwoju i Innowacji z siedzibą we Wrocławiu. 
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Tabela 64 Wykonanie analizy i testów urządzenia wykorzystującego technologię fotoniczną urządzeń 
fotonicDAT i μfotonicDAT z urządzeniami DAT w środowisku naturalnym - Etap VII 
 

 
Specyfikacja 

Wykonanie analizy i testów urządzenia wykorzystujacego 
technologię fotoniczną urządzeń fotonicDAT i μfotonicDAT z 
urządzeniami DAT w środowisku naturalnym - Etap VI 

Uwagi 

Dostawca  
Fundacja Badań, Rozwoju i Innowacji z siedzibą we Wrocławiu  
ul. Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 0000670237, NIP 894 310 06 
30  
 

 
n/d 

Sposób 
wyłonienia 
dostawcy 

 
Baza konkurencyjności 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/oglosze
nia/91642. 

 
n/d 

Zapytanie 
ofertowe 

 
08 lutego 2022 roku 

 
n/d 

Oferta  
14 lutego 2021 roku 

Kompletna oferta 
została złożona w 

terminie 

Umowa o 
współpracy 

UMOWA Nr 01/02/2022/U_1.2. z dnia 19 lutego 2022 roku n/d 

Protokół zdawczy 
odbiorczy 

Nie dotyczy Urządzenia 
wykorzystywane są 
zgodnie z zawartą 
umową w trycie 

ciągłym 

Oferta cenowa 30 000,00 zł Oferta była wyższa 
od planowanej 
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Czas trwania  Prace wykonane zgodnie z przewidzianym harmonogramem i 
zapisami w umowie 

n/d 

 
 
Wszystkie przewidziane do realizacji prace w harmonogramie rzeczowo-finansowym zostały 
wykonane terminowo. Budżet projektu został przekroczony, jednakże nie ma negatywnego wpływu 
na realizację projektu. 
 
 

6. Wykorzystane zasoby rzeczowe  
 

Podczas realizacji VII etapu prac pn. Stworzenie oprogramowania do zdalnej kalibracji urządzeń wraz z 
przeprowadzeniem testów w środowisku naturalnym - wykorzystane były własne, zakupione podczas 
realizacji projektu, jaki zewnętrzne zasoby rzeczowe.  
 

Wykorzystane zasoby rzeczowe HorizOn Business HUB  
 

W ramach etapu VI prac, po stronie HorizON Business HUB Sp. z o.o. wykorzystane zostały następujące 
zasoby rzeczowe: 

a) lokal dostosowany do prowadzenia prac badawczo-rozwojowych w Lublinie 20-010 przy 
Ul. Granciznej 19 

b) urządzenia diagnostyczne DAT zgodne z zamieszczoną we wcześniejszej części raportu 
specyfikacją techniczną i opisem funkcjonalnym 

 
 

Wykorzystane wynajmowane zasoby rzeczowe  
 
W dniu 21 czerwca 2021 roku, w Lublinie zawarta została umowa na wynajem sprzętu laboratoryjnego 
służącego realizacji projektu z Fundacją Badań, Rozwoju i Innowacji z siedzibą we Wrocławiu ul. 
Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 0000670237, NIP 894 310 06 30 (UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2. 
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zawarta została). Na mocy umowy wynajmowana była aparatura naukowo-badawcza obejmuje  w 
szczególności takie pozycje, jak: 

a) Autorskie stanowisko badawcze z funkcją autorefraktometru z keratometrem 
b) Autorskie stanowisko badawcze z funkcją foroptera automatycznego 
c) Rzutnik testów  
d) Dedykowany unit okulistyczny do prowadzenia prac rozwojowych 
e) Stanowisko laboratoryjne z funkcją dioptriomierza automatycznego 
f) Keratometr-oftalmometr 
g) Panel LCD 

 

W dniu 21 czerwca 2021 roku, w Lublinie zawarta została umowa na wynajem sprzętu laboratoryjnego 
służącego realizacji projektu z Fundacją Badań, Rozwoju i Innowacji z siedzibą we Wrocławiu ul. 
Legnicka 65, 54-206 Wrocław, KRS 0000670237, NIP 894 310 06 30 (UMOWA Nr 02/06/2021/U_1.2. 
zawarta została). Na mocy umowy wynajmowana była aparatura naukowo-badawcza obejmuje  w 
szczególności takie pozycje, jak: 

a) Lampa szczelinowa np. Haag-Streit 
b) Dedykowane stanowisko badawcze z funkcją cyfrowej fundus kamera 
c) Lampa szczelinowa typu Haag-Streit / KEELER 
d) Lampa szczelinowa typu Haag Streit z fotografią 
e) Mikroskop operacyjny  
f) Oftalmoskop bezpośredni 
g) Retinoskop/skiaskop  
h) Oftalmoskop pośredni BIO LED 
i) Perymetr 

Dokumentacja zdjęciowa prezentująca wybraną, wynajmowaną aparaturę badawczą wykorzystywaną 
w ramach V etapu prac zamieszczona została w sekcji dotyczącej etapu II niniejszego raportu. 
 

Zakupione wyposażenie laboratoryjne  

 
Zakup wyposażenia laboratoryjnego niezbędnego do przeprowadzenia prac rozwojowych na 
urządzeniach testowych - oftalmoskop wraz z infrastrukturą towarzyszącą odbył się w ramach projektu 
pn. „Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia 
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typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich 
wyników w bieżącej działalności”  Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Lubelskiego 
na lata 2014-2020, Oś priorytetowa 1 Badania i innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego 
Programu Operacyjnego Województwa Lubelskiego i służy realizacji  Projektu  określonego  w  
szczególności  w Umowie o  dofinansowanie nr RPLU.01.02.00-06-0029/19. W tym celu HorizOn 
Business Hub Sp. z o.o. przeprowadził procedurę wyboru najkorzystniejszej oferty dotyczącej dostawy 
wskazanego poniżej wyposażenia służącego do realizacji prac rozwojowych: 

a) Zestaw diagnostyczny Oftalmoskop   
b) Tablet Samsung  
c) Klawiatura bezprzewodowa Logitech A800  
d) Urządzenie wielofunkcyjne Kyocera ECOSYS M3655idn  
e) Ergonomiczne krzesło obrotowe do prac B+R  
f) Szafa magazynowa z certyfikatem TUV 
g) Wózek narzędziowy 
h) Stół warsztatowy 
i) Laptop  
j) Tablica narzędziowa 
k) Zestaw narzędzi - 1 komplet  

Szczegółowa specyfikacja urządzeń i wyposażenia laboratoryjnego zakupionego przez HorizOn 
Business Hub Sp. z o.o. zamieszczona została w opisie dot. etapu III.  
 
Poniżej zamieszczona została dokumentacja zdjęciowa 
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HorizOn Business Hub Sp. z o.o. dokonał wyboru najkorzystniejszej oferty w ramach procedury wyboru 
dostawcy na przedmiot zamówienia dotyczący zadania pn. „Dostawa wyposażenia laboratoryjnego 
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niezbędnego do przeprowadzenia prac rozwojowych na urządzeniach testowych - oftalmoskop wraz z 
infrastrukturą towarzyszącą”  realizowanego w ramach przedsięwzięcia „RPLU.01.02.00-06-0029/19 – 
„Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia DAT 
i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich wyników w 
bieżącej działalności” Najkorzystniejsza oferta złożona została w dniu 29 lipca 2021 roku. Dostawca - 
BELLO Norbert Wierbiłowicz, z siedzibą w Gorzowie Wielkopolskim 66-400, ul. Teresy Marii Klimek nr 
3 lok 6, NIP:5991113586, REGON:210971333 - złożył najkorzystniejszą ofertę w odpowiedzi na 
zamieszczone przez Zlecającego w dniu 21 lipca 2021 roku zapytanie ofertowe 
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/60454.   
 
Dokumentacja zdjęciowa wskazująca na wykorzystaną w ramach etapu VI infrastrukturę badawczą 
zamieszczona została we wcześniejszych częściach raportu z przeprowadzonych prac badawczo-
rozwojowych (patrz: etap II, etap III, etap IV). 
 
 

Wykorzystane zewnętrzne zasoby rzeczowe  
 

W ramach realizowanych prac rozwojowych, oprócz własnych zasobów rzeczowych oraz 
wynajmowanych od przedsiębiorstw wybranych na zasadzie pełnej konkurencyjności, 
wykorzystywane były zasoby partnerów zewnętrznych, w szczególności firmy BPower2 Sp. z o.o. oraz 
Fundacji Badań Rozwoju i Innowacji. 
 
Aparatura badawcza dedykowana do przeprowadzenia prac przez BPower2 Sp. z o.o. obejmowała: 

a) Światłomierz GM 1020 
b) Projektor (regulowane źródło światła białego) projektor multimedialny Epson EH-TW750 
c) Oprogramowanie pomiarowe Digital LuxLAB ver. 2.0 
d) Autorskie stanowisko badawcze służące realizacji pomiarów  fal świetlnych 
e) Dedykowana aparatura badawcza służąca do stworzenia i testowania projektu oraz 

budowy światłowodowej głowicy DAT i µDAT  
 
Do przeprowadzenia testów funkcjonalnych urządzeń fotonicDAT wykorzystana została następująca 
aparatura badawcza Fundacji Badań Rozwoju i Innowacji 
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Infrastruktura eye-tracking  
Infrastruktura eye-tracking wspierająca moduł (podsystem) B2C jest autonomiczną jednostką 
zaprojektowaną do badań eyetrackingowych z wykorzystaniem urządzeń do wyświetlania materiałów, 
np. telewizor, ekran projektora, lub także badania przedmiotów lub scen. Urządzenie ma umożliwiać 
elastyczny system do badań, eyetrackingowych zalecany do badań które wymagają szczególnych 
ustawień. Infrastruktura eye-tracking służy badaniam obiektów, które w trakcie badań respondent ma 
fizycznie przed oczami.  
Bardzo prosta konfiguracja sprzętu i automatyczna kalibracja wyeliminowała potrzebę fizycznego 
mierzenia geometrii ustawienia. Śledzenie ruchów gałki ocznej podczas realizacji testów było  w pełni 
zautomatyzowane i rozpoczynanie jednym poleceniem co w znaczący sposób wypływa na efektywnośc 
prowadzonych prac badawczych. Zaawansowana technologia i oprogramowanie pozwala na szybkie 
przeprowadzenie nawet dużych badań. 
 
 
Oprogramowanie eye-tracking 
Oprogramowanie biometryczne dla całego procesu badawczego - od projektowania badania i 
rejestrowania danych Eye Tracking do interpretacji i prezentacji wyników. Oprogramowanie ma 
umożliwiać synchronizację się z innymi źródłami danych fizjologicznych i działać zarówno na 
urządzeniach stacjonarnych, jak i mobilnych. 
Oprogramowanie umożliwia przeprowadzanie badań eyetrackingowych, w taki sposób aby analiza 
oraz pisanie raportów stało się proste i szybkie. Oprogramowanie posiada intuicyjną obsługę programu 
oraz zaawansowane narzędzia analityczne pozwalające na przeprowadzanie mniejszych i większych 
badań w krótkim czasie, bez dużego nakładu środków oraz bez potrzeby dodatkowych szkoleń. 
Oprogramowanie pozwala na zaprojektowanie wielu testów w obrębie jednego projektu oraz daje 
duże i efektywne możliwości zarządzania bazą respondentów. Oprogramowanie daje również 
holistyczny pogląd na zachowanie respondenta integrując zarejestrowane ruchy gałki ocznej z 
nagraniem video respondenta, dźwiękiem, klawiszami, kliknięciami myszy oraz innymi danymi 
rejestrowanymi w zależności od rodzaju badań.  
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SMI Eye Tracker  
 
W pełni mobilny SMI EyeTracking Glasses System, stosowany do analizy percepcji wzrokowej w 
rzeczywistym oraz wirtualnym środowisku jest lekki (75g) i dyskretny (zbudowanym na bazie 
okularów). Do zalet można zaliczyć automatyczną kompensację błędu paralaksy, która zapewnia 
bardzo dokładne wyniki w każdej odległości (bez potrzeby ręcznej regulacji). Prosta, jedno- lub 
trójpunktowa  kalibracja pozwala na szybkie rozpoczęcie badań. Wygodnym rozwiązaniem jest również 
możliwość przeprowadzenia kalibracji po wykonanym badaniu, na poziomie wyników (offset 
correction).  
Wybór urządzenia SMI EyeTracking Glasses doprzeprowadzenia testów funkcjonalnych urządzenia 
fotnocDAT był podyktowany tym, że są to urządzenia dedykowane do prowadzenia badań w 
przestzreni oraz w sklepach/zakładach (np. realnych Shelf-Testów), badań usability i ergonomii 
urządzeń mobilnych, czy na przykład konsol sterowniczych, prasy, analizy metod szkolenia w sportach 
zawodowych, itp.  
Dzięki wysokiej funkcjonalności urządzeń SMI EyeTracking Glasses, przede wszystkim możliwościom 
technicznym (wysoka rozdzielczość kamery (1280 x 960) umożliwia dokładny i szczegółowy zapis 
pozycji oka w relacji do obiektów rozmieszczonych na różnych, nawet najdalszych dystansach), było 
możliwe przeprowadzenie testów funkcjonalnych w zakładach optycznych oraz innych obiektach 
udostępnionych przez podmioty gospdoarcze uczestniczące w testach funkcjonalnych. SMI 
SDK pozwala również na dostęp do danych i wyników w czasie rzeczywistym oraz łatwą integrację z 
innymi urządzeniami mobilnymi i czujnikami, takimi jak: EEG, Head Tracking, czy np. GPS. 
 
Tobii X2-60 Mhz 
 
Tobii X2-60 Mhz to przedstawiciel eyetrackerów pracujących w częstotliwościach 30 i 60 Hz, w 
rozmiarach dedykowanych do laptopów oraz dużych monitorów i telewizorów. Niewielki rozmiar 
urządzenia, pozwala na realizacji badań zarówno w laboratorium badawczym jak i poza nim. Zaletą 
Tobii X2-60 Mhz jest to, że może by zainstalowany na laptopie, monitorze lub np. infokiosku i 
wykorzystywany do pracy „w terenie”. Urządzenie łączy się z komputerem za pomocą jednego kabla 
USB dzięki czemu możliwe staje się przeprowadzanie bada w najbardziej naturalnych dla 
respondentów warunkach np. w domach, szokach, miejscach pracy lub centrach handlowych. 
Dokładność jest mierzona w idealnych warunkach, a także w różnych warunkach, które wpływają na 
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nieograniczający test śledzenia wzroku, np. zmiana kątów patrzenia, światła warunki lub pozycja 
głowy. Wszystkie pomiary są wykonywane w starannie kontrolowanym środowisku. 
 
Precyzyjne pomiary wykonywane są przy użyciu czarnej źrenicy oka, aby wyeliminować artefakty z 
ludzkich ruchów gałek ocznych. Tobii określa precyzję zarówno z filtrami redukcji szumów, jak i bez 
nich. Wszystkie pomiary wykonywane są ze zmienną częstotliwością próbkowania i odległością 65 cm 
(26"). Dokładność oblicza się jako średni kwadrat pierwiastka (RMS) kolejnych próbek. 
 
Infrastruktura EEG Biofeedback (Neurofeedback) 
 
EEG Biofeedback (Neurofeedback) pozwala na doskonalenie funkcji poznawczych mózgu i poprawę 
jego pracy, a tym samym lepsze funkcjonowanie całego organizmu. Jest metodą stosowaną w analizie 
marketingowej, jak i termapii. 
  
Funkcjonalność EEG Biofeedback obejmuje: 

a) pomiar i mapa impedancji w czasie rzeczywistym [on-line] 
b) możliwość pomiaru EEG/EKG 
c) sieciowa, wielostanowiskowa baza danych EEGDigiTrack Manager 
d) definiowanie własnych protokołów treningowych 
e) opcjonalna analiza QEEG z pełną, wielowymiarową analizą sygnału EEG 
f) krzywa uczenia pokazująca postępy i dynamikę zmian  
g) tworzenie interaktywnych notatek w czasie sesji 
h) podgląd plansz na ekranie podczas prowadzenia analizy 
i) dedykowana baza plansz 
j) opcjonalna plansza BF FILM – nie została sporządzona na potrzeby prowadzonych przez 

Horizon Business HUB Sp. z o.o. badań. 
 
Wyposażenie aparatu przenośnego 

a) 4-kanałowa głowica wzmacniaczy biologicznych EEG DigiTrack BF 
b) komputer laptop (INTEL Core, HDD min. 320 GB) 
c) specjalistyczne oprogramowanie systemu EEG Biofeedback w języku polskim do analizy i 

sterowania czynnością bioelektryczną mózgu podczas treningu 
d) 57 plansz stymulacyjnych do prowadzenia treningu, ujętych w 19 typów 
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e) funkcja porównywania wyników treningów – „krzywa uczenia” 
f) oprogramowanie Baza Danych Pacjentów umożliwiające rejestrację pacjentów, tworzenie 

opisów treningów, eksportowanie wyników, prowadzenie archiwizacji i tworzenia statystyk 
g) wózek z filtrem sieciowym [tylko do aparatu stacjonarnego] 
h) instrukcja obsługi w języku polskim 
i) zestaw elektrod miseczkowych i usznych 
 

Użyte podczas testów w środowisku naturalnym  zasoby sprzętowe: 
a) Laptop Lenovo T560 i7 16 GB RAM (OS Windows) 
b) Maszyna wirtualna (host VMware), zasoby: Intel(R) Xeon(R) CPU D-1521 @ 2.40GHz (4 Core), 

8GB RAM (OS Linux) 
 
Użyte podczas testów w środowisku naturalnym oprogramowanie: 

a) OS Windows 10 Pro 64bit 
b) OS Linux Debian [Jessie] 64bit 
c) Apache HTTP server benchmarking tool Version 2.3 <$Revision: 1604373 $> 
d) Apache Jmeter ver 5.4.3 
e) Tcpdump Version 4.9.3 
f) curl 7.38.0 (x86_64-pc-linux-gnu) libcurl/7.38.0 OpenSSL/1.0.1t 
g) narzędzie online do badania certyfikatów SSL (https://www.ssllabs.com/ssltest/) 
h) Przeglądarka Firefox ESR ver. 91 

 

7. Wykorzystane zasoby niematerialne  
 

W etapie VII prac projektu pn. Stworzenie oprogramowania do zdalnej kalibracji urządzeń wraz z 
przeprowadzeniem testów w środowisku naturalnym - wykorzystane zostały wartości niematerialne i 
prawne, będące w posiadaniu  HorizON Business HUB Sp. z o.o.  Efektywne przeprowadzenie analiz i 
testów światłowodów o różnej charakterystyce i potencjału do zastosowania w prototypie urządzenia 
fotonic DAT bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej dokonało się w oparciu o know-
how wskazane w następujących zgłoszeń patentowych: 

a) Nr P.424010 "Sposób wykrywania wad układu optycznego". Przedmiotem zgłoszenia jest 
sposób wykrywania wad układu optycznego zawierającego co najmniej jedną soczewkę 
skupiającą, obejmujący: wygenerowanie wiązki światła o dwóch różnych długościach fali, przy 
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czym różnica długości fali wynosi co najmniej 113 nm, korzystnie co najmniej 145 nm; 
skierowanie wiązki światła na układ optyczny, zasadniczo równolegle do osi optycznej układu 
optycznego; obserwację obrazu otrzymanego za układem optycznym. 

b) Nr. 422369 „Urządzenie do wyznaczania odległości dobrego widzenia”. Przedmiotem 
zgłoszenia jest urządzenie służące do wyznaczania odległości dobrego widzenia 
charakteryzujące się tym, że zawiera punktowe źródło światła (201) o średnicy mniejszej od 1 
mm, przy czym długości fali światła emitowanego przez punktowe źródło światła zawierają się 
w przedziale od 436 nm do 495 nm dla światła niebieskiego i od 627 nm do 780 nm dla światła 
czerwonego. 

c) Nr Wp.28787 „Schemat urządzenia do zdalnej kalibracji urządzeń DAT z torem audio”. 
Przedmiotem zgłoszenia jest urządzenia do zdalnej kalibracji urządzeń DAT z torem audio 
wykorzystującego technologię DAT oraz mikroDAT w celu obiektywnego badania 
astygmatyzmu oraz wybranych schorzeń cywilizacyjnych z jednoczesną możliwością 
nagrywania wywiadów dzięki zastosowaniu toru audio oraz mechanizmowi zdalnej kalibracji 
tegoż urządzenia diagnostycznego. 

 
Nastąpiło również wykorzystanie nieopatentowanej wiedzy (know-how) z zakresu wpływu 
parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy 
optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania profesjonalnych urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię światłowodową”.  Dnia 25 marca 2021 
roku HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zawarł z firmą 3AB Sp. z o. o. z siedzibą we Wrocławiu, ul. Henryka 
Arctowskiego 28/1, 53-211 Wrocław, KRS 0000711680, NIP 894312223 umowę UMOWA Nr 
01/03/2021/U_1.2. na dostawę nieopatentowanej wiedzy technologicznej. W ramach przedmiotu 
umowy HorizOn Business HUB Sp. z o.o. zlecił, a 3AB Sp. z o. o. przyjął do realizacji dostawę 
nieopatentowanej wiedzy technologicznej w postaci wartości niematerialnych i prawnych, pn. 
"Wiedza (know-how) z zakresu wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi 
dyspersji chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do opracowania 
profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową". 
 
Poza pozostającą w posiadaniu HorizOn Business HUB Sp. z o.o. nieopatentowaną wiedzą 
technologiczną oraz zakupioną w ramach realizowanego projektu nie zostały wykorzystane inne 
wartości niematerialne i prawne.  



  

__________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________ 
Klauzula poufności: Ten dokument może zawierać informacje poufne i jest przeznaczony wyłącznie do użytku osoby lub podmiotu, do którego jest adresowany 
i może podlegać tajemnicy prawnej. Kopiowanie w jakimkolwiek celu lub ujawnianie jego zawartości jakiejkolwiek nieuprawnionej osobie jest zabronione. Prawa 
autorskie HorizON Business HUB Sp. z o.o. ul. Granicana 19, 20-010 Lublin, Polska 
 
 

 

 
 

  

 
  

   

Nazwa projektu: Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia 
prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej 
i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności 
Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 
Wersja dokumentu: 11.0  
Wersja ostateczna  

Strony: 439 / 483  

Data akceptacji: 2022-06-30 

 
Osoba akceptująca zakres prac:  
Agnieszka Smektalska 

Dokument przygotowany przez:  
Albert Smektalski 

 

Adresat dokumentu:  
Dokument wewnętrzny HorizOn Business HUB  

Oś priorytetowa 1 Badania i innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego Programu Operacyjnego 
Województwa Lubelskiego na lata 2014-2020 

St
ro

na
43

9 

 

8. Prace wykonane przez zespół badawczy podczas Etapu VII  
 

W ramach prac rozwojowych realizowanych w etapie VI, we współpracy z podmiotem wykonawczym, 
Fundacja Badań Rozwoju i Innowacji realizowane były badania związane z wykonaniem analizy i testów 
urządzenia wykorzystującego technologię fotoniczną urządzeń fotonicDAT i μfotonicDAT z 
urządzeniami DAT w środowisku naturalnym. Analizy i testy przeprowadzone zostały w kraju i 
zagranicą ze wskazanymi poniżej podmiotami gospodarczymi: 

a) Technological Supremacy Syndicate / Niemcy, Holandia 
b) KARNØE HOLDING ApS/ Dania 
c) SPIN R&D LTD / Wielka Brytania 
d) Kalokem Consulting Francesco Vallorani / Polska, Włochy 
e) Salony Optyczne „Kwaśniak” / Polska 
f) Wyższa Szkoła Gospodarki w Bydgoszczy, Kolegium Nauk Medycznych / Polska 
g) inLAB / Polska 
h) DB Energy SA / Polska 
i) T-ELprojekt Tomasz Węgłowski / Polska 
j) Energy Efficiency & Technical Consulting Paweł Wysokulski / Polska 
k) Brave Seed Fund / Polska 
l) Klaster Przemysłów Kreatywnych / Polska 
m) Dolnośląskie Centrum Innowacji /Polska  
n) Usługi informatyczne i inżynierskie Mateusz Szymczak / Polska 

 
Zespół projektowy FUNDACJI BADAŃ ROZWOJU I INNOWACJI w pierwszej fazie prac rozwojowych 
zapoznał się ze stanem faktycznym tj. obowiązującym modelem kalibracji urządzeń DAT i µDAT.  
 
Wynik analizy pokazały, że obecny model kalibracji urządzeń DAT i µDAT zakłada pewną ograniczoną 
autonomię urządzeń w zakresie osiągnięcia docelowej odporności na warunki środowiskowe, 
możliwości pracy w zmiennych warunkach oświetlenia oraz doprowadzenia do automatycznej 
realizacji kalibracji odpowiednio do warunków procesu pomiarowego.  
Do zmiany parametrów odniesienia wymagane jest podłączenie urządzenia do stacji roboczej ze 
środowiskiem deweloperskim w celu przesłania zmienionych nastaw kalibracyjnych po uprzedniej 
kompilacji oprogramowania pokładowego urządzeń DAT. 



  

__________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________ 
Klauzula poufności: Ten dokument może zawierać informacje poufne i jest przeznaczony wyłącznie do użytku osoby lub podmiotu, do którego jest adresowany 
i może podlegać tajemnicy prawnej. Kopiowanie w jakimkolwiek celu lub ujawnianie jego zawartości jakiejkolwiek nieuprawnionej osobie jest zabronione. Prawa 
autorskie HorizON Business HUB Sp. z o.o. ul. Granicana 19, 20-010 Lublin, Polska 
 
 

 

 
 

  

 
  

   

Nazwa projektu: Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia 
prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej 
i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności 
Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 
Wersja dokumentu: 11.0  
Wersja ostateczna  

Strony: 440 / 483  

Data akceptacji: 2022-06-30 

 
Osoba akceptująca zakres prac:  
Agnieszka Smektalska 

Dokument przygotowany przez:  
Albert Smektalski 

 

Adresat dokumentu:  
Dokument wewnętrzny HorizOn Business HUB  

Oś priorytetowa 1 Badania i innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego Programu Operacyjnego 
Województwa Lubelskiego na lata 2014-2020 

St
ro

na
44

0 

 
Rysunek 61 Poglądowy diagram funkcjonowania obecnego rozwiązania 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
Zdjęcie urządzenia DAT podłączonego za pomocą USB w celu załadowania oprogramowania i nowy 
nastaw kalibracyjnych. 
 

 

 

 

 

 

 

Na podstawie przeprowadzonej analizy stanu faktycznego ustalono, że obecnie obszar nastaw 
kalibracyjnych urządzenia DAT obejmuje: 

- Max level DAT (600 nm) 
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Ustawienie maksymalnego poziomu jasności jednego z komponentów źródła światła DAT 
(długość fali ~600 nm). 

- Max level DAT (400 nm) 
Ustawienie maksymalnego poziomu jasności jednego z komponentów źródła światła DAT 
(długość fali ~400 nm). 

- Max level μDAT 
Ustawienie maksymalnego poziomu jasności źródła światła μDAT 

- Spectrum balance DAT 
Ustawienie balansu między komponentami źródła światła DAT 

- Trigger level error outside light 
Ustawienie progu zadziałania sygnalizacji wykrywającej natężenie światła tła 

- Trigger error distance to object 
Ustawienie progu zadziałania sygnalizacji wykrywającej niewłaściwą odległość od pacjenta 

 
Dodatkowo, na podstawie analizy procesu zidentyfikowane zostały zalety i wady obecnego (połączenie 
USB) rozwiązania: 
 
Zalety: 

- możliwość bezpośredniej kontroli procesu przez wykwalifikowany personel 
- możliwość dedykowanych nastaw dla konkretnego egzemplarza urządzenia 

 
Wady: 

- wymagana fizyczna obecność urządzenia 
- wymagane duże zasoby do obsługi procesu logistycznego 
- wymagany czas na propagowanie nastaw kalibracyjnych 
- niemożliwość szybkiej i jednoczesnej ingerencji w nastawy kalibracyjne 

 
Zespół projektowy FBRI nakreślił  możliwe rozwiązania zapewniające spełnienie warunku zdalnej 
kalibracji urządzenia, testów jego przydatności technologicznej oraz zbierania dodatkowej informacji. 
Dzięki temu klient z dowolnego miejsca na świecie, posiadając dostęp do internetu będzie w stanie 
dokonać kalibracji urządzenia oraz ustawienia optymalnych parametrów technicznych urządzenia. 
 
Zidentyfikowane zostały następujące, możliwe do wdrożenia rozwiązania 
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Propozycja 1.  
 
Dedykowana aplikacja kliencka instalowana w zasobach klienta służąca do pośrednictwa w komunikacji 
między repozytorium nastaw parametrów zarządzanym przez specjalistów HorizOn Business HUB a 
urządzeniami DAT. Rozwiązanie to wymaga połączenia z urządzeniem za pomocą połączenia 
przewodowego USB. 
 
W powyższym scenariuszu wymagane jest stworzenie dedykowanej aplikacji instalowanej przez 
użytkowników urządzeń DAT. Aplikacja tak musiałaby być portowana na dostępne obecnie systemy 
operacyjne użytkowane przez klientów (np. OS z rodziny MS Windows, Mac OS, Linux), a także ich 
kolejne wersje - w celu zapewnienia długoterminowego wsparcia co jest bardzo dużym wyzwaniem 
technologiczno – utrzymaniowym (tzw. maintenance). 
 
Propozycja 2.   
 
Dedykowana aplikacja kliencka instalowana w zasobach klienta służąca do pośrednictwa w komunikacji 
między repozytorium nastaw parametrów zarządzanym przez specjalistów HorizOn Business HUB a 
urządzeniami DAT. Rozwiązanie to wymaga połączenia z urządzeniem za pomocą połączenia 
Bluetooth. 
 
W powyższym scenariuszu także wymagane jest stworzenie dedykowanej aplikacji instalowanej przez 
użytkowników urządzeń DAT. Aplikacja tak musiałaby być portowana na dostępne obecnie systemy 
operacyjne użytkowane przez klientów (np. OS z rodziny MS Windows, Mac OS, Linux), a także ich 
kolejne wersje - w celu zapewnienia długoterminowego wsparcia co jest bardzo dużym wyzwaniem 
technologiczno – utrzymaniowym (tzw. maintenance). Dodatkowym wyzwaniem byłoby nawiązywanie 
łączności za pomocą protokołu  Bluetooth (parowanie urządzeń). 
 

Propozycja 3.  
 
Modyfikacja natywnego oprogramowania pokładowego urządzeń DAT w celu użycia połączenia WIFI i 
bezpośredniego połączenia z repozytorium nastaw parametrów zarządzanym przez specjalistów 
HorizOn Business HUB. 
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W powyższym scenariuszu jest wymagane zmodyfikowanie istniejącego oprogramowania w celu 
użycia modułu łączności WIFI stanowiącego element zastosowanej technologii mikroprocesorów z 
rodziny ESP32. W ramach tego rozwiązania urządzenie po nawiązaniu łączności WIFI ze wskazanym 
przez użytkownika punktem dostępowym, dokonywałoby transmisji danych za pomocą protokołu 
TCP/IP szyfrowanego za pomocą protokołu SSL z repozytorium nastaw parametrów zarządzanym przez 
specjalistów HorizOn Business HUB jednocześnie wysyłając informacje diagnostyczne. 
 
Tabela 65 Porównanie podstawowych cech dostępnych rozwiązań 
 

Cecha Rozwiązanie 1 (USB) Rozwiązanie 2 (BT) Rozwiązanie 3 (WIFI) 

Dedykowana aplikacja 
kliencka i konieczność 
jej utrzymywania 

TAK TAK NIE 

Wymagane połączenie 
z internetem 

TAK TAK TAK 

Połączenie 
przewodowe 

TAK NIE NIE 

Połączenie 
bezprzewodowe 

NIE TAK TAK 

Wymagane dodatkowe 
sterowniki 

TAK NIE NIE 

Dedykowane nastawy 
kalibracyjne dla 
każdego z urządzeń 

TAK TAK TAK 

 
Źródło: Opracowanie własne we współpracy z Zespołem Projektowym FBRI 
 
Zespół projektowy FUNDACJI BADAŃ ROZWOJU I INNOWACJI po konsultacjach przeprowadzonych z 
Zespołem HorizOn Buisness HUB podjął decyzję, że do dalszego procedowania rozwiązanie bazujące 
na użyciu modułu WIFI i przebudowie istniejącego oprogramowania urządzeń DAT. 
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Zastosowany model szyfrowania ruchu SSL TLS 1.2 między API a urządzeniem DAT składa się obecnie z 
dwóch protokołów: rekordów i uzgadniania. Protokół rekordów steruje przepływem danych pomiędzy 
dwoma punktami końcowymi sesji SSL. 
 
Protokół uzgadniania uwierzytelnia jeden lub oba punkty końcowe sesji SSL i ustanawia unikalny 
symetryczny klucz używany do generowania kluczy służących do szyfrowania i deszyfrowania danych 
w sesji SSL. Protokół SSL używa asymetrycznego szyfrowania, certyfikatów cyfrowych i przepływu 
uzgadniania SSL do uwierzytelniania jednego lub obu systemów końcowych sesji SSL. Zwykle protokół 
SSL wymaga uwierzytelnienia serwera. Opcjonalnie protokół SSL wymaga uwierzytelnienia klienta. 
Certyfikat cyfrowy wydawany przez ośrodek certyfikacji może zostać przypisany każdemu z punktów 
końcowych lub każdej z aplikacji korzystającej z SSL we wszystkich punktach końcowych połączenia.  
Certyfikat cyfrowy składa się z klucza publicznego i informacji identyfikacyjnych podpisanych cyfrowo 
przez zaufany ośrodek certyfikacji. Każdemu kluczowi publicznemu przypisany jest klucz prywatny, 
którego nie przechowuje się ani jako jednej z części certyfikatu, ani z samym certyfikatem. Zarówno 
podczas uwierzytelniania serwera, jak i klienta, uwierzytelniany punkt końcowy musi udowadniać, że 
ma dostęp do klucza prywatnego przypisanego kluczowi publicznemu, zawartemu w certyfikacie 
cyfrowym.  
 
Uzgadnianie SSL, ze względu na operacje szyfrujące z użyciem kluczy publicznych i prywatnych, jest 
działaniem wymagającym dużej wydajności. Po nawiązaniu pomiędzy dwoma punktami końcowymi 
początkowej sesji SSL, informacje o sesji SSL przeznaczone dla nich i dla aplikacji mogą być 
przechowywane w pamięci chronionej, dzięki czemu kolejne aktywacje sesji SSL będą szybsze. Punkty 
końcowe korzystają ze skróconego przepływu uzgodnień do uwierzytelnienia, że każdy z nich ma 
dostęp do unikalnych danych bez korzystania z kluczy publicznych lub prywatnych, gdy sesja SSL jest 
wznawiana. Jeśli oba mogą udowodnić, że mają dostęp do tych unikalnych informacji, ustanawiane są 
nowe klucze symetryczne i wznawiana jest sesja SSL. 
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Przebieg procedury kalibracji zdalnej urządzenia DAT 
 
Opis procedury przebiegu procesu kalibracji zdalnej przebiegającej w następujących krokach. 
 
Krok 1. 
Pierwszym krokiem, który należy wykonać podczas obsługi urządzenia w celu zainicjowania procesu 
kalibracji zdalnej jest przełączenie urządzenia w tryb wykrywania dostępnych sieci WIFI. W tym celu 
należy uruchomić urządzenie, przyciskiem włączania: 
 
Zdjęcie obudowy urządzenia DAT z zaznaczonym przełącznikem zasilania 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Następnie po pełnym uruchomieniu się urządzenia, jednocześnie nacisnąć przycisk znajdujący się po 
lewej stronie i po stronie prawej urządzenia: 
 
Zdjęcie obudowy urządzenia DAT z zaznaczonymi przyciskami 
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Skutkiem takiego działania powinno być pojawianie się sekwencji komunikatów na ekranie urządzenia: 
Zdjęcia ekranów urządzenia DAT 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Krok 2. 
 
Drugim krokiem, który należy wykonać jest uruchomienie dowolnego urządzenia (smartfon, laptop, 
tablet etc), w posiadającego możliwość wykrycia i podłączenia się do dowolnego punktu dostępowego 
pracującego w standardzie 802.11 b/g/n (2,4 GHz) – który jest dostępny dla większości urządzeń 
konsumenckich, w tryb wyszukiwania sieci WIFI w celu wykrycia punktu dostępowego WIFI, który 
został uruchomiony w kroku 1 procedury w urządzeniu DAT. Nazwa punktu dostępowego WIFI to 
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„dat54” z hasłem: „password” (nazwa punktu dostępowego jest generowana automatycznie, hasło jest 
stałe) – tak jak na ekranie DAT. 

 
 
 
 
 
 

Kolejne etapy nawiązywania połączenia z punktem dostępowym WIFI wystawionym przez urządzenie 
DAT 
 
Zdjęcia ekranów smartfona 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Krok 3. 
 
Trzecim krokiem, który należy wykonać, jest uruchomienie przeglądarki internetowej na smartfonie 
lub innym użytym w kroku 2 urządzeniu oraz wpisanie jako adres domeny: dat.com lyb adresu IP 
192.168.4.1. Alternatywnie można skorzystać z automatycznie odczytanego i zdekodowanego QR-
kodu.  
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Konfiguracja ustawień WIFI w urządzeniu DAT za pomocą przeglądarki w smartfonie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Przykład użycia kodu QR – jego automatyczne odczytanie i 
propozycja otwarcia przeglądarki z ustawionym adresem 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
W przypadku powodzenia działań z kroku 3, urządzenie 
DAT zostanie połączone do wskazanej sieci WIFI i za jego 
pomocom zostanie pobrana zdalna kalibracja.  
Ekran urządzenia prezentujący komunikat o pobraniu 
zdalnej konfiguracji 
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Zmiany w pierwotnej koncepcji użycia drabinki spektralnej 
 
W wyniku prac rozwojowych, Zespół projektowy FUNDACJI BADAŃ ROZWOJU I INNOWACJI, w 
porozumieniu z Zamawiającym, wdrożył alternatywne rozwiązanie do pierwotnie stosowanej drabinki 
spektralnej opartej o 6 - kanałowy czujnik natężenia światła AS7262,  do pomiaru mocy sferycznej. 
Jako alternatywę zastosowano rozwiązanie w oparte o algorytmy programowe zawierające 
mechanizmy kompensujące odchylenia liniowości charakterystyki źródeł widma DAT w oparciu o 
odtworzenie działania drabinki spektralnej. 
 
Charakterystyka stosowanej diody OSRBMC5B31A będącej źródłem widma DAT zamieszczona została 
na rysunku 62. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

__________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________ 
Klauzula poufności: Ten dokument może zawierać informacje poufne i jest przeznaczony wyłącznie do użytku osoby lub podmiotu, do którego jest adresowany 
i może podlegać tajemnicy prawnej. Kopiowanie w jakimkolwiek celu lub ujawnianie jego zawartości jakiejkolwiek nieuprawnionej osobie jest zabronione. Prawa 
autorskie HorizON Business HUB Sp. z o.o. ul. Granicana 19, 20-010 Lublin, Polska 
 
 

 

 
 

  

 
  

   

Nazwa projektu: Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia 
prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej 
i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności 
Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 
Wersja dokumentu: 11.0  
Wersja ostateczna  

Strony: 450 / 483  

Data akceptacji: 2022-06-30 

 
Osoba akceptująca zakres prac:  
Agnieszka Smektalska 

Dokument przygotowany przez:  
Albert Smektalski 

 

Adresat dokumentu:  
Dokument wewnętrzny HorizOn Business HUB  

Oś priorytetowa 1 Badania i innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego Programu Operacyjnego 
Województwa Lubelskiego na lata 2014-2020 

St
ro

na
45

0 

Rysunek 62 Charakterystyka stosowanej diody OSRBMC5B31A będącej źródłem widma DAT 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Źródło: materiały producenta - Optosupply 
 
Pierwotnie stosowana drabinka spektralna oparta o 6 - kanałowy czujnik natężenia światła AS7262 
służy do pomiaru mocy sferycznej źródła widma DAT i ma na celu monitorowanie (przez wbudowany 
6 kanałowy/pasmowy czujnik) natężenia składowych widma DAT, a jego sygnały są następnie 
przetwarzane w mikroprocesorze ESP32, na bazie których steruje on prądowo diodą DAT 
(OSRBMC5B31A). 
 
Jako alternatywne rozwiązanie należy uznać odwzorowanie działania drabinki spektralnej, które jest 
możliwe dzięki stabilności parametrów diody widma światła DAT. Stabilność parametrów diody 
umożliwia odtworzenie działania drabinki spektralnej w całym zakresie mocy widma DAT - bazując na 
„zapisie” kompensacji odchylenia liniowości źródła DAT przez działanie drabinki spektralnej. 
 
Dzięki temu w wyniku prac programistycznych prowadzonych przez FBRI  powstał algorytm 
kontrolujący kompensację odchylenia liniowości widma DAT – bazujący na „zapisie” działania drabinki 
spektralnej, w celu uzyskania analogicznego efektu kompensacji. 
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Na rysunku 63 przedstawiono wykres uzyskanej charakterystyki programowej kompensacji odchylenia 
liniowości źródła widma DAT (odwzorowanie działania drabinki spektralnej). 
 
Rysunek 63 Wykres uzyskanej charakterystyki programowej kompensacji odchylenia liniowości 
źródła widma DAT 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Źródło: Dokumentacja z testów funkcjonalnych 
 
Dzięki zastosowaniu programowej kompensacji widma DAT możliwe było znaczne uproszczenie 
budowy urządzenia DAT (brak dodatkowych elementów konstrukcyjnych implementujących  pomiar 
w kanale optycznym światłowodu PMMA), a dzięki temu obniżenie podatności na uszkodzenia w 
wyniku upadku lub wibracji  oraz istotne obniżenie kosztów jego budowy (rezygnacja z kosztownego 6 
- kanałowego czujnika natężenia światła AS7262). 
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Poniżej zostały przedstawione zaktualizowane schematy urządzenia DAT wynikające z rezygnacji z  6 - 
kanałowego czujnika natężenia światła AS7262. 
 
Schemat urządzenia diagnostycznego wykorzystujący technologię DAT – widok płytki prototypowej 
wykorzystany w VIII etapie projektu zamieszczony został poniżej   
 
Rysunek 64 Schemat urządzenia diagnostycznego wykorzystujący technologię DAT – widok płytki 
prototypowej wykorzystany w VIII etapie projektu 
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Schemat elektryczny urządzenia diagnostycznego wykorzystujący technologię DAT wykorzystany w VIII 
etapie projektu zamieszczony został poniżej: 
 
Rysunek 65 Schemat elektryczny urządzenia diagnostycznego wykorzystujący technologię DAT 
wykorzystany w VIII etapie projektu  
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Schemat urządzenia diagnostycznego wykorzystujący technologię DAT  wraz z opisem podstawowych 
elementów wykorzystany w VIII etapie projektu zamieszczony został poniżej 
 
Rysunek 66 Schemat urządzenia diagnostycznego wykorzystujący technologię DAT  wraz z opisem 
podstawowych elementów wykorzystany w VIII etapie projektu 
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Przeprowadzone w ramach projektu prace rozwojowe wraz z przeprowadzeniem testów w 
środowisku naturalnym potwierdziły, że urządzenia diagnostyczne fotonicDAT spełniają poziom 
gotowości TRL9.  
 
Protokół zdawczo-odbiorczy pomiędzy Fundacja Badań Rozwoju i Innowacji a HorizOn Business HUB 
Sp. z o.o. podpisany został bez zastrzeżeń. Tym samym zakończone zostały prace w ramach 
przedsięwzięcia badawczo-rozwojowego wymagające zaangażowania zewnętrznych podmiotów 
gospodarczych.  
 
 

9. Napotkane problemy i podjęte środki zaradcze  
 

Etap VII prac pn. „Stworzenie oprogramowania do zdalnej kalibracji urządzeń wraz z 
przeprowadzeniem testów w środowisku naturalnym” był ostatnim etapem prac rozwojowych 
realizowanego przez HorizOn Business HUB Sp. z o.o. projektu przedsięwzięcia pn. „Przeprowadzenie 
eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia DAT i μDAT 
sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej 
działalności” dofinansowanego z Lubelskiej Agencji Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego 
Programu Operacyjnego Województwa Lubelskiego na lata 2014-2020, Oś priorytetowa 1 Badania i 
innowacje Działanie 1.2 Badania Celowe Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa 
Lubelskiego i służy realizacji  Projektu  określonego  w  szczególności  w Umowie o  dofinansowanie nr 
RPLU.01.02.00-06-0029/19. HorizOn Business HUB Sp. z o.o. nie napotkał znaczących problemów 
związanych jego realizacją projektu. Występujące wyzwania były na bieżąco identyfikowane przez 
Kierownika Projektu, Pana Alberta Smektalskiego oraz podejmowane były środki zapobiegawcze.  
W przypadku problemów, których rozwiązanie wymagało zaangażowania Zarządu i/lub 
przedsiębiorstwa przekazywane były informacje wraz z propozycją podjęcia odpowiednich środków 
zaradczych.  
 
Kluczowe dla rozpoczęcia i dalszej realizacji projektu były następujące kwestie: 

a) Zainteresowania przedsiębiorstw odpowiedzialnych za przeprowadzenie testów w warunkach 
zbliżonych do rzeczywistych 

b) Niepewności związanej z wybuchem i eskalacją konfliktu militarnego na Ukrainie 
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c) Dostępności oraz chęci uczestniczenia w eksperymentalnych pracach rozwojowych partnerów 
z kraju i zagranicy w związku z IV falą pandemii COVID-19 oraz możliwym do wprowadzenia 
lock-down 

d) Dostępności materiałów służących wykonaniu urządzeń finalnych fotonicDAT wynikające z 
przerwanych ciągów logistycznych w wyniku wystąpienia pandemii COVID-19 (w szczególności 
mikroprocesowów i pozostałej elektroniki)  

e) Finansowania projektu w związku z opóźnieniami Lubelskiej Agencji Rozwoju 
Przedsiębiorczości w udostepnieniu zaliczki na realizację projektu Przeprowadzenie 
eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i 
µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich wyników 
w bieżącej działalności; Numer projektu:  RPLU.01.02.00-06-0003/19 

f) Przedłużającej się procedury oceny wniosku o płatność złożonego do Lubelskiej Agencji 
Rozwoju Przedsiębiorczości 

g) Niepewność związana z wystąpieniem kolejnej fali pandemii COVID-19 i powiązanego z tym 
faktem częściowego lub całkowitego lock-downu kraju w kontekście realizacji dalszych etapów 
projektu oraz terminowości dostaw przez dostawców wybranych na zasadach pełnej 
konkurencyjności 

h) Realizacji kolejnych etapów prac projektowych w kontekście przez dostawców usług, którzy 
nie zapoznali się z treścią i zakresem wykonanych wcześniej prac projektowych 

i) Możliwości zakupu 50 szt. produktów gotowych w założonym budżecie; kalkulacja kosztowa 
dotycząca zakupu urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, zgodnie z przeprowadzonym 
rozeznaniem rynku może okazać się nieaktualna. Rozeznanie rynku przeprowadzone zostało w 
2019 roku. 

 
Zidentyfikowane wyzwania miały kluczowy wpływ na podjęcie decyzji związanej z rozpoczęciem 
realizacji projektu rozwojowego oraz z ustaleniem możliwości jego finansowania, w przypadku braku 
pozyskania środków z Lubelskiej Agencji Rozwoju Przedsiębiorczości w postaci zaliczki. Na etapie 
realizacji III Etapu projektu Zarząd Spółki podjął decyzję o nie finansowaniu projektu za pośrednictwem 
zaliczek. Działania podejmowanie przez Kierownika Projektu w bezpośrednim kontakcie z Zarządem 
Spółki oraz Właścicielami umożliwiły rozpoczęcie realizacji projektu i przyczyniły się do 
wyeliminowania wskazanych czynników ryzyka.  
 
Zidentyfikowane podczas Etapu VII zakup problemy dotyczyły: 
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Tabela 66 Napotkane problemy podczas realizacji Etapu VII projektu 
 

 
Napotkany problem Środek zaradczy Uwagi 

Aktualność cen 
zawartych w 

prowadzonym 
rozeznaniunianiu rynku 

Weryfikacja aktualności cen prowadzona 
przez kierownika projektu 

Możliwości zakupu 50 szt. 
produktów gotowych w 
założonym budżecie; 
kalkulacja kosztowa 
dotycząca zakupu urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT, 
zgodnie z przeprowadzonym 
rozeznaniem rynku może 
okazać się nieaktualna. 
Rozeznanie rynku 
przeprowadzone zostało w 
2019 roku. 

 

Potwierdzenie testów 
urządzeń prototypowych 

w środowisku 
rzeczywistym z udziałem 

krajowych i 
zagranicznych 

podmiotów  
 

Przygotowanie postępowania 
wyłaniającego wybór partnera 

odpowiedzialnego za zorganizowanie 
spotkań oraz testów urządzeń w 

środowisku rzeczywistym 

Zarząd oraz Kierownik 
projektu prowadzą stały 

monitoring sytuacji rynkowej 

Odchylenia finansowe w 
ramach realizowanych 

prac zewnętrznych 

Potwierdzenie gotowości finansowania 
projektu rozwojowego przez 

Udziałowców pomimo wyższych 
kosztów jego realizacji 

 

Oferty złożone przez 
podwykonawców odbiegały o 

ok. 10% od przewidzianego 
we wniosku o 

dofinansowanie budżetu. 
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Zarząd oraz Kierownik 
projektu prowadzą stały 

monitoring cen produktów i 
usług oraz dostępności firm 

podwykonawczych. 
 

Kompatybilność prac 
pomiędzy 

poszczególnymi etapami 
prac projektowych 

 

W treści umów podwykonawcy zostali 
zobligowani do zapoznania się z treścią 
prac zrealizowanych we wcześniejszych 

etapach prac projektowych oraz 
konieczności zrobienia odpowiednich 
dostosowań w przyszłości, jeśli okaże 
się, że zaproponowane rozwiązanie 

technologiczne uniemożliwia 
kontynuację prac projektowych 

  

HorizOn Business HUB 
dokonał wyboru dostawców 

usług na realizację III i IV 
etapu prac projektowych; 

zapisy zamieszczone w 
umowie nie budziły 

wątpliwości dostawcy i treść 
została w całości 
zaakceptowana 

 

Terminowe zakończenie 
prac związane z 
ograniczonymi 
możliwościami 

przemieszczania się 
 

HorizOn Business HUB oraz 
podwykonawcy uzgodnili możliwość 
częściowego wykonywania prac w 

sposób zdalny 

Zastosowane zostały 
odpowiednie zapisy w 

umowach wykonawczych z 
wykonawcami prac 

 
Kierownik Projektu, zgodnie z opisaną we wcześniejszej części raportu metodologią zarządzania 
projektem rozwojowym dokonuje przeglądu czynników ryzyka, które mogą mieć wpływ na jego 
realizację podczas kolejnych etapów prac.  
 
W dniu zakończenia prac w ramach  etapu VII nie zostały zidentyfikowane żadne czynniki ryzyka, które 
mogłyby mieć znaczący wpływ na kontynuację prac rozwojowych w ramach projektu.  
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10. Komercjalizacja 
 

Bezpośrednio po zakończeniu VII etapu projektu pn. „Przeprowadzenie eksperymentalnych prac 
rozwojowych w celu stworzenia prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy 
wykorzystaniu technologii światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności” dotyczyły 
wykonania analizy i testów urządzenia wykorzystującego technologię fotoniczną urządzeń fotonicDAT 
i μfotonicDAT z urządzeniami DAT w środowisku naturalnym”,  w szczególności zakończeniu 
prowadzenia testów urządzenia fotonic DAT w środowisku rzeczywistym, Zarząd podjął decyzję dot. 
komercjalizacji wyników projektu.  Spółka uczestniczyła w największej na świecie wystawie 
technologicznej dedykowanej firmom typu start-up – Collision 2022 w Toronto 
(https://collisionconf.com/). Rezultatem uczestnictwa w wystawie targowej odbywającej się w dniach 
od 20-23 czerwca 2022 roku było nawiązanie współpracy z ponad 20 firmami z całego świata.  
 
Rysunek 67 Strona internetowa Collision Conf 2022 w Toronto 
 

 
 
Źródło: https://collisionconf.com/ dostęp 30 czerwca 2022 roku  
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Rysunek 68 Strona profilowa DAT na Collision Conf 2022 w Toronto 
 

 
 
Źródło: https://collisionconf.com/ dostęp 20 czerwca 2022 roku  
 
Dokumentacja zdjęciowa z uczestnictwa w Collision 2022 w Toronto zamieszczona została poniżej: 
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11. Podsumowanie etapu VII 
 

Przedstawione w raporcie efekty prace rozwojowych realizowanych w ramach VII etapu  
przedsięwzięcia pn. „Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia 
prototypu urządzenia typu DAT i µDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii światłowodowej i 
wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności” dotyczyły przeprowadzenie prac rozwojowych 
związanych z opracowaniem oprogramowania dedykowanego do urządzenia wykorzystującego 
technologię fotoniczną urządzeń fotonicDAT i µfotonicDAT (10 szt.) wraz z przeprowadzeniem testów 
w środowisku naturalnym (w obecności obecnych i potencjalnych klientów krajowych i zagranicznych). 
W tej części prac, zgodnie z założeniami zamieszczonymi we wniosku o dofinansowanie projektu 
RPLU.01.02.00-06-0003/19, HorizOn Business HUB Sp. z o.o. przewidział nawiązanie współpracy z 
firmami zewnętrznymi w obszarze: 

a) wykorzystanie zakupionej opatentowanej lub nieopatentowanej wiedzy (know-how) z 
zakresu wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na przebiegi dyspersji 
chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do 
opracowania profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących 
technologię światłowodową (Etap I) – wykorzystanie know-how w praktyce w zakresie 
tworzenia specjalistycznego oprogramowania sterującego 

b) przeprowadzenie prac prowadzących do osiągnięcia docelowej odporności na warunki 
środowiskowe, możliwości pracy w zmiennych warunkach oświetlenia oraz 
doprowadzenia do automatycznej realizacji kalibracji odpowiednio do warunków procesu 
pomiarowego urządzeń DAT i mikroDAT skutkujących opracowaniem schematu urządzenia 
DAT i µDAT bazującego na światłowodowej technologii fotonicznej (Etap I) – weryfikacja 
założeń w zakresie przekazanej wersji schematu urządzenia diagnostycznego 
uwzględniającego analizy i testy światłowodów w celu zastąpienia technologii 
przysłonowej zastosowanej 

c) aktualizacji wykonania prac rozwojowych - analiz i testów światłowodów w celu 
zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej  w diagnostycznym urządzeniu 
okulistycznym technologią światłowodową (Etap II) w zakresie potwierdzenia możliwości 
wykorzytania światłowodów o danych parametrach technicznych do wersji prototypowej 
urządzenia diagnostycznego fotonicDAT 
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d) wynajmu aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego zgodnie ze 
specyfikacją techniczną dla Etapu IV 

e) wykorzystania niezbędnej aparatury naukowo - badawczej od podmiotu zewnętrznego 
zgodnie ze specyfikacją techniczną dla Etapu IV 

f) weryfikacji materiałów niezbędnych do przeprowadzenia prac rozwojowych na 
urządzeniach testowych wyposażonych w technologię światłowodową - 1 komplet 

g) weryfikacji ekspertyz oraz usług doradczych służących opracowaniu dedykowanego 
oprogramowania pomiarowego sterującego punktem niespektralnym DAT (w funkcji 
odległości od pacjenta) zakupionych na wcześniejszych etapach projektu rozwojowego 

h) uczestnictwa w testach prowadzoncyh z zewnętrznymi podmiotami gospodarczymi w celu 
potwierdzenia zasadności wprowadzenia urządzenai diagnostycznego fotonicDAT na rynek 
(osiągnięcie TRL9) 

 
Na tą okoliczność, zgodnie z zasadą pełnej konkurencyjności, przeprowadzony został wybór 
Podmiotów Wykonawczych. Do realizacji wskazanych powyżej zadań wybrane zostały:  

a) FUNDACJA BADAŃ ROZWOJU I INNOWACJI, z siedzibą we Wrocławiu 54-206,  ul. Legnicka 
65, KRS: 0000670237, NIP: 8943100630,  

b) ABST Sp. z o. o., z siedzibą w Lublinie 20-882, ul. Organowa 15/c, KRS 0000287317, NIP 
7123082476   

c) 3AB Sp. z o. o. z siedzibą we Wrocławiu, ul. Henryka Arctowskiego 28/1, 53-211 Wrocław, 
KRS 0000711680, NIP 894312223 

d) BELLO Norbert Wierbiłowicz, z siedzibą w Gorzowie Wielkopolskim 66-400, ul. Teresy Marii 
Klimek nr 3 lok 6, NIP:5991113586, REGON:210971333 

e) LUKARDI Spółka Akcyjna z siedzibą w Poznaniu, ul. Tęczowa 3, 60-275 Poznań, KRS: 
0000545448, NIP: 5213683072, REGON: 360098885 

f) BPower2 Sp. z o.o. z siedzibą we Wrocławiu, ul. Sztabowa 89/5, 53-313 Wrocław, KRS: 
0000427943, NIP: 8992735972, REGON: 021888897 

 
Oprócz wskazanych podmiotów prace realizowane były przez zespół badawczy pod kierownictwem 
pana Alberta Smektalskiego. 
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W pracach związanych z wykonaniem testów funkcjonalnych urządzenia diagnostycznego fortonicDAT 
uczestniczyły polskie i zagraniczne podmioty gospodarcze. Testy związane z realizacja prac w ramach 
VI etapu wiązały się z zaangażowaniem zewnętrznych podmiotów gospodarczych. W testach 
uczestniczyły krajowe i zagraniczne podmioty. Były nimi m.in.: 

a) Technological Supremacy Syndicate / Niemcy, Holandia 
b) KARNØE HOLDING ApS/ Dania 
c) SPIN R&D LTD / Wielka Brytania 
d) Kalokem Consulting Francesco Vallorani / Polska, Włochy 
e) Salony Optyczne „Kwaśniak” / Polska 
f) Wyższa Szkoła Gospodarki w Bydgoszczy, Kolegium Nauk Medycznych / Polska 
g) inLAB / Polska 
h) DB Energy SA / Polska 
i) T-ELprojekt Tomasz Węgłowski / Polska 
j) Energy Efficiency & Technical Consulting Paweł Wysokulski / Polska 
k) Brave Seed Fund / Polska 
l) Klaster Przemysłów Kreatywnych / Polska 
m) Dolnośląskie Centrum Innowacji /Polska  
n) Usługi informatyczne i inżynierskie Mateusz Szymczak / Polska 

 
Dodatkowo, w ramach ostatniego, etapu VII prac projektowych wykorzystano zakupioną podczas 
etapu I wiedzę (know-how) z zakresu wpływu parametrów geometrycznych światłowodów na 
przebiegi dyspersji chromatycznej oraz straty mocy optycznej związanej z tłumiennością służącej do 
opracowania profesjonalnych urządzeń diagnostycznych fotonicDAT, wykorzystujących technologię 
światłowodową. 
 
HorizOn Business HUB Sp. z o.o. przeprowadził procedurę wyboru dostawcy zamieszczając zapytania 
ofertowe w bazie konkurencyjności. W odpowiedzi na zamieszczone w bazie konkurencyjności 
zapytanie ofertowe – najkorzystniejsza ofertę złożyła FUNDACJA BADAŃ ROZWOJU I INNOWACJI z 
Wrocławia. Raport przygotowany przez firmę doradczą uczestniczącą w VI etapie prac projektu 
stanowią integralną niniejszego raportu. 
 
W etapie VII skorzystano również z rezultatów prac prowadzonych w etapie II prac związanych z 
analizami i testami światłowodów w celu zastąpienia technologii przysłonowej zastosowanej w 
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diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią światłowodową HorizOn Business HUB Sp. z 
o.o. prowadził prace nad weryfikacją możliwości technologicznych oraz optymalizacją doboru 
światłowodów. W ramach przeprowadzonych prac badawczych wykonano pomiary wstępnie 
wytypowanych światłowodów jednomodowych oraz polimerowych pod kątem wykorzystania ich w 
technologiach, odpowiednio, mikroDAT oraz DAT.  
 
Przeprowadzone w ramach etapu VII prace dotyczyły oprogramowania do zdalnej kalibracji urządzeń 
diagnostycznych fotonicDAT. Możliwość wprowadzenia zdalnej kalibracji urządzeń będzie miała 
bardzo istotne znaczenie, w kontekście uzyskania przewagi konkurencyjnej na rynku w związku z 
wdrożeniem rozwiązania technologicznego, przyczyniającego się do zmniejszenia propagacji pandemii 
COVID-19 i innych, mogących w przyszłości wystąpić, pandemii. 
 
Wyniki przeprowadzonych prac oraz analizy informacji dostępnych w literaturze przedmiotu oraz 
netografii zamieszczone zostały  w  punkcie C.8. raportu. 
 
Do realizacji zadań przewidzianych w Etapie VII wykorzystana została własna aparatura badawczo-
rozwojowa oraz infrastruktura podmiotów zewnętrznych. W realizowanym przez HorizOn Business 
HUB Sp. z o.o. projekcie rozwojowym wykorzystana została m.in. aparatura badawcza BPower2  
Sp. z o.o. opisana w pkt 6 Wykorzystane zasoby rzeczowe. Udostępniona infrastruktura badawcza 
umożliwiła przeprowadzenie niezależnych analiz i testów światłowodów, a także potwierdzenie 
wskazanych w raporcie BPower2 Sp. z o.o. rekomendacji. W ramach prac projektowych wykorzystana 
została również aparatura firmy BPower2 Sp. z o.o. oraz Fundacji Badań Rozwoju i Innowacji oraz 
przygotowane, dedykowane stanowisko badacze służące ustawieniu parametrów granicznych 
oprogramowania sterującego pomiarem  powstawania punktu niespektralnego technologii DAT w 
funkcji odległości od pacjenta. 
 
Przed rozpoczęciem realizacji prac oraz w trakcie Etapu VII prowadzona była analiza otoczenia 
wewnętrznego i zewnętrznego w kontekście identyfikacji czynników ryzyka związanych z realizacją 
przedsięwzięcia. Występujące wyzwania były na bieżąco identyfikowane przez Kierownika Projektu, 
Pana Alberta Smektalskiego. Na bieżąco podejmowane były środki zaradcze zmierzające do 
wyeliminowania zidentyfikowanego ryzyka. W przypadku problemów, których rozwiązanie wymagało 
zaangażowania Zarządu i/lub przedsiębiorstwa przekazywane były informacje wraz z propozycją 
podjęcia odpowiednich środków zaradczych. Niezmiennie, kluczowe dla rozpoczęcia i dalszej realizacji 
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projektu są kwestie związane z dostępnością i czasem dostawy materiałów niezbędnych do realizacji 
przedsięwzięcia, w szczególności zakupu urządzeń diagnostycznych fotonicDAT. Kierownik projektu 
badawczego dokonuje systematycznej analizy sytuacji rynkowej oraz rozeznania rynku w zakresie 
zakupu urządzeń diagnostycznych fotonicDAT w ramach elementyu inwestycyjnego.  
 
Według stanu na dzień 30 czerwca 2022 roku nie zachodzą okoliczności, który uzasadniałyby 
zawieszenie realizacji projektu w części inwestycyjnej. Potwierdzeniem takiej tezy są również opinie 
firm zewnętrznych uczestniczących w realizacji przedsięwzięcia, w szczególności firmy Fundacja Badań 
Rozwoju i Innowacji odpowiedzialnej za stworzenie oprogramowania sterującego oraz ABST Sp. z o.o., 
odpowiedzialnej za prac rozwojowych obejmujący analizy i testy światłowodów w celu zastąpienia 
technologii przysłonowej zastosowanej w diagnostycznym urządzeniu okulistycznym technologią 
światłowodową.   Raport z prac przedstawiony przez firmę BPower2 Sp. z o.o., Fundacja Badań 
Rozwoju i Innowacji oraz firm uczestniczących w przeprowadzeniu testów w środowisku rzeczywistym 
uzasadnia wprowadzenie nowych urządzeń diagnostycznych fotoncDAT wykorzystujących technologię 
fotoniczną na rynek. Przeprowadzone przez Zarząd przedsiębiorstwa oraz Kierownika Prac Badawczych 
rozeznanie rynku, w szczególności obecność na wystawie targowej Collision Conf 2022 w Toronto, w 
Kanadzie, potwierdziły zasadność komercjalizacji projektu. 
 
Integralną część raportu stanowi dokumentacja zdjęciowa z przeprowadzonych prac rozwojowych.  
 
Reasumując należy stwierdzić, że nie istnieje ryzyko nie osiągnięcia wskazanych we wniosku o 
dofinansowanie wskaźników oraz pkt A.3 niniejszego raportu kluczowych wskaźników projektu. 
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12. Załączniki 
 

Integralną część raportu stanowi: 
a) dokumentacja zdjęciowa z przeprowadzonych prac rozwojowych, w szczególności związana z 

realizacją testów w środowisku rzeczywistym 
b) Filmy z prowadzonych prac rozwojowych 
c)  Dokumentacja potwierdzająca dokonanie złożenia wniosków patentowych do Urzędu 

Patentowego RP 
d) Raporty z prac rozwojowych stanowiące potwierdzenie należycie wykonanej usługi przez 

firmy wybrane na zasadach pełnej konkurencyjności  
e) Pozostała dokumentacja potwierdzająca przeprowadzenia prac rozwojowych w ramach 

projektu „Przeprowadzenie eksperymentalnych prac rozwojowych w celu stworzenia 
prototypu urządzenia DAT i μDAT sterowanego przy wykorzystaniu technologii 
światłowodowej i wdrożenie ich wyników w bieżącej działalności” 
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- of bandwidth on fiber length. POF Conference 2003, Seattle (USA), Sept. 2003 
- E. Capello, G. Perrone, R. Gaudino, POF bandwidth measurement using OTDR. POF Conference 

2004, Nurnberg (Germany), Sept. 2004 
- A. Weinart. Plastic Optical Fibers. Editions Siemens Aktiengesellschaft, ISBN 3-89578-135-5; 1999 

 

Ustawodawstwo 
- Dyrektywa Rady z dnia 29 maja 1990 r. w sprawie minimalnych wymagań w dziedzinie 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia przy pracy z urządzeniami wyposażonymi w monitory ekranowe 
(piąta dyrektywa szczegółowa w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy 87/391/EWG) (90/270/EWG) 

- Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo własności przemysłowej (Dz. U. z 2019 r. poz. 501, 2309) 
- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1998 r. w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy na stanowiskach wyposażonych w monitory ekranowe (Dz.U. 1998 
nr 148 poz. 973) 

- Rozporządzenie Ministra Zdrowia i Opieki Społecznej z dnia 30 maja 1996 r. w sprawie 
przeprowadzania badań lekarskich pracowników, zakresu profilaktycznej opieki zdrowotnej nad 
pracownikami oraz orzeczeń lekarskich wydawanych do celów przewidzianych w Kodeksie pracy 
(Dz.U. 1996 nr 69 poz. 332) 

- Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 sierpnia 2019 r. w sprawie badań lekarskich osób 
ubiegających się o uprawnienia do kierowania pojazdami i kierowców poz. 1659 

- Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 16 lutego 2016 r. w sprawie kryteriów raportowania 
zdarzeń z wyrobami, sposobu zgłaszania incydentów medycznych i działań z zakresu 
bezpieczeństwa wyrobów  

- Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 maja 2017 r. w sprawie wykazu wyrobów medycznych 
wydawanych na zlecenie poz. 1061 

- Rozporządzenie Ministra Pracy I Polityki Społecznej z dnia 7 sierpnia 2014 r. w sprawie klasyfikacji 
zawodów i specjalności na potrzeby rynku pracy oraz zakresu jej stosowania Poz. 1145 
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- Porozumienie nicejskie dotyczące międzynarodowej klasyfikacji towarów i usług dla celów 
rejestracji znaków, podpisane w Nicei dnia 15 czerwca 1957 r., zrewidowane w Sztokholmie dnia 
14 lipca 1967 r. i w Genewie dnia 13 maja 1977 r. oraz zmienione dnia 28 września 1979 r. (Dz. U. 
z 2003 r., Nr 63, poz. 583) 

- Porozumienie wiedeńskie sporządzone w Wiedniu dnia 12 czerwca 1973 r. i zmienione dnia 1 
października 1985 r. ustanawiające międzynarodową klasyfikację elementów graficznych znaków 
(Dz. U. z 2003 r., Nr 172, poz. 1669) 

 

Netografia 
- https://mfiles.pl/pl/index.php/Metodyka_PCM [dostęp: 2021.03.20] 
- https://mfiles.pl/pl/index.php/Metodyka_SCRUM [dostęp: 2021.03.20] 
- https://www.consilum.pl/systemy-iso-wiedza/ocena-ryzyka-w-iso-9001-2015[dostęp: 

2021.03.21] 
- https://archiwum.ncbr.gov.pl/fileadmin/gfx/ncbir/userfiles/_public/monitoring/publikacje/brosz

ura_dobre_praktyki_poir.pdf [dostęp: 2021.04.20] 
- https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/36648 
- https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ogloszenia/36291 
- https://www.conrad.pl/p/miernik-pola-elektromagnetycznego-gigahertz-solutions-me-3840b-

100636 [dostęp: 2021.04.25] 
- https://www.sonopan.com.pl/pl/produkty/swiatlo/luksomierz-precyzyjny-l-100/[dostęp: 

2021.04.25] 
- https://west.visionexpo.com/ /[dostęp: 2021.08.25] 
- https://www.badaniajakosci.pl/tests/salony-optyczne-2018/ [dostęp: 2021.08.25] 
- https://www.ciof.cn/eng/fairinfo.php [dostęp: 2021.08.25] 
- https://www.clustercollaboration.eu/ [dostęp: 2021.08.25] 
- https://www.eclso.eu/ [dostęp: 2021.08.25] 
- https://www.ioft.jp/en-gb.html [dostęp: 2021.08.25] 
- https://www.medonet.pl/zdrowie,raport-who-dotyczacy-wzroku,artykul,1734379.html [dostęp: 

2021.08.25] 
- https://www.un.org/en/geing/WorldPopulationAgeing2019-Report.pdf[dostęp: 2021.08.25] 
- https://www.depatisnet.dpma.de [dostęp: 2021.09.14] 
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- https://www.dpma.de/index.html[dostęp: 2021.09.14] 
- https://www.dpma.de/patent/anmeldung/index.html[dostęp: 2021.09.14]  
- https://www.dpma.de/patent/anmeldung/index.html [dostęp: 2021.09.14] 
- https://www.ep.espacenet.com [dostęp: 2021.09.14] 
- https://www.epo.org [dostęp: 2021.09.14] 
- https://www.european-patent-office.org/inpadoc/ [dostęp: 2021.09.14] 
- https://www.european-patentoffice.org/jpinfo/ [dostęp: 2021.09.14] 
- https://www.european-patentoffice/epidos/epr.htm [dostęp: 2021.09.14] 
- https://www.les.org  [dostęp: 2021.09.14] 
- https://www.oami.europa.eu/ohimportal [dostęp: 2021.09.14] 
- https://www.paiz.gov.pl [dostęp: 2021.09.14] 
- https://www.rzecznikpatentowy.org.pl/ [dostęp: 2021.09.14] 
- https://www.tme.eu/pl/details/pololu-2121/przetwornice/pololu/ [dostęp: 2021.11.20] 
- https://www.tme.eu/pl/details/ld-mc-9765w/mikrofony-i-sluchawki/loudity/[dostęp: 

2021.11.20] 
- https://www.tme.eu/pl/details/1501-05/zlacza-jack/lumberg/1501-05/[dostęp: 2021.11.20] 
- https://www.waveshare.com/w/upload/e/e2/ST7735S_V1.1_20111121.pdf [dostęp: 2021.11.20] 
- https://www.waveshare.com/product/displays/lcd-oled/lcd-oled-3/0.96inch-lcd-

module.htm[dostęp: 2021.11.20] 
- https://www.tme.eu/pl/details/ostama5b31a/diody-led-tht-5mm/optosupply/[dostęp: 

2021.11.20] 
- https://www.tme.eu/pl/details/osw5dk7331a/diody-led-tht-1-8mm/optosupply/[dostęp: 

2021.11.20] 
- https://www.tme.eu/pl/details/1101m2s3abe2/przelaczniki-suwakowe/c-k/[dostęp: 2021.11.20] 
- https://modulosy.pl/moduly-wifi/209-modul-esp32-lite-4mb-flash-wifi-bluetooth-lolin32-

5903689132787.html[dostęp: 2021.11.20] 
- https://kamami.pl/czujniki-odleglosci/195348-pololu-723-maxbotix-lv-maxsonar-ez0-sonar-

range-finder-mb1000.html[dostęp: 2021.11.20] 
- https://www.maxbotix.com/documents/LV-MaxSonar-EZ_Datasheet.pdf[dostęp: 2021.11.20] 
- https://www.hurt.com.pl/8-x-akumulatorki-panasonic-eneloop-r6-aa-2000mah-bk-3mcce-8le-

sliding-pack-p17126.html[dostęp: 2021.11.20] 
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- https://www.tme.eu/pl/details/1241.1614/mikroprzelaczniki-tact/schurter/[dostęp: 2021.11.20] 
- https://www.tme.eu/pl/details/osw5dk7331a/diody-led-tht-1-8mm/optosupply/[dostęp: 

2021.11.20] 
- https://www.tme.eu/pl/details/ostama5b31a/diody-led-tht-5mm/optosupply/[dostęp: 

2021.11.20] 
- https://ams.com/documents/20143/36005/AS7341_DS000504_3-00.pdf/ 
- https://www.tme.eu/Document/6d0340dade1bd44bd2766be4b76f69f7/OSRBMC5B31A.pdf[dos

tęp: 2021.11.20] 
- https://www.ti.com/lit/an/slaa322d/slaa322d.pdf[dostęp: 2021.11.20] 
- https://www.maxbotix.com/documents/LV-MaxSonar-EZ_Datasheet.pdf[dostęp: 2021.11.20] 
- https://www.pololu.com/file/0J69/MaxBotixNewProducts.pdf[dostęp: 2021.11.20] 

 
■  

 


